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1. Wstep i cel badan.

Celem badani realizowanych w roku 2019 w ramach tematu badawczego ,Produkcja
zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkdw ekologicznej
akwakultury, z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek paszowych na poziomie
gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania wystepowania chordb i pasozytow” byto
kontynuowanie doswiadczen ukierunkowanych na opracowanie i optymalizacje biotechniki wychowu
ekologicznego materiatu obsadowego karpi oraz doskonalenie chowu ekologicznych karpi
konsumpcyjnych w trzyletnim cyklu produkcji, poprzez jak najbardziej efektywne wykorzystanie

dostepnych ekologicznych pasz, surowcow i dodatkéw paszowych.

2. Teren badan.

Doswiadczenia prowadzone byly na terenie obiektu stawowego taki Jaktorowskie,
nalezgcego do Rolniczego Zaktadu Dos$wiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Doswiadczenia dotyczace ekologicznego chowu karpi prowadzone sg w
stawach doswiadczalnych obiektu stawowego tgki Jaktorowskie od 2011 roku.

W obiekcie stawowym taki Jaktorowskie znajduje sie jedyne w kraju ekologiczne stado
tarlakéw, co umozliwia prowadzenie doswiadczen w oparciu o wiasny materiat hodowlany, w petnym
dwu- lub trzyletnim cyklu produkcyjnym. Zgodnos$¢ prowadzonych dziatah hodowlano-produkcyjnych
z wymogami stawianymi ekologicznej akwakulturze w krajach UE potwierdzana jest coroczng
kontrolg, przeprowadzang przez upowazniong jednostke certyfikujgcg EKOGWARANCIA PTRE i
uzyskiwanym na podstawie audytu certyfikatem jakosci ekologicznej, zarowno dla samego przebiegu
chowu jak i uzyskiwanego materiatu hodowlanego oraz stada reprodukcyjnego poszczegdlnych
gatunkéw.

W roku 2019 badania $ciste prowadzono z wykorzystaniem pieciu stawéw doswiadczalnych, o
powierzchni 0,2ha i sredniej gtebokosci 1,2m kazdy. W roku 2019 przeprowadzono na kazdym ze
stawdw kompleksowe prace adaptacyjne, dzieki ktérym na kazdym z nich wybudowane zostaty
kwatery (limnokorale) o powierzchni 20m? lub 40m?, w liczbie od 24 sztuk do 37 sztuk. Dzieki temu
uzyskano szereg stawkow o zblizonych parametrach wielkosci oraz zblizonych warunkach
hydrobiologicznych i troficznych dla utrzymywanych w tych kwaterach ekologicznych karpi. Wieksze
kwatery przeznaczone sg do doswiadczen na karpiach dwu- lub trzyletnich, doswiadczenia na
rocznym narybku prowadzone sg na mniejszych kwaterach. Tak bogata baza doswiadczalna
umozliwia prowadzenie zaplanowanych doswiadczen w kilku powtdrzeniach jednoczesnie w kazdej z

grup zywieniowych.



W pozostatych czterech stawkach doswiadczalnych prowadzono w 2019 roku naturalny
kontrolowany rozrdd ekologicznych karpi, wychéw narybku letniego do obsady realizowanych w
2019 roku doswiadczen $cistych oraz wychéw dwuletniego ekologicznego materiatu obsadowego
(kroczkéw) karpi. W jednym ze stawdéw utrzymywano ekologiczne stado rozrodcze karpi oraz
niewielkg grupe ekologicznych tarlakéw sandaczy, lindw i jazi. Ekologiczne stawki-magazyny poddano
dezynfekcji i melioracji, aby zapewnié¢ materiatowi hodowlanemu jak najlepsze warunki chowu w
okresie jesiennym.

Catos¢ zaplecza naukowo-badawczego jak réwniez biologicznego materiatu obsadowego i
stada tartowe, jakie znajdujg sie na terenie obiektu stawowego taki Jaktorowskie, stanowig obecnie
jedyna i unikatowg w skali kraju baze doswiadczalng, umozliwiajgc prowadzenie szeroko zakrojonych
doswiadczen w zakresie ekologicznej stawowej akwakultury karpiowej w warunkach

odpowiadajgcych warunkom stricte produkcyjnym.

3. Materiat, metodyka i harmonogram badan.

Celem doswiadczen przeprowadzonych w roku 2019 w ramach projektu ,Produkcja
zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkéw ekologicznej
akwakultury, z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek paszowych na poziomie
gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania wystepowania chordb i pasozytéow” byto
okreslenie optymalnych praktyk hodowlano-produkcyjnych w odniesieniu do dwéch gtéwnych zadan:
Zadanie A) - doskonalenia biotechniki masowej produkcji ekologicznego materiatu obsadowego
karpi
Zadanie B) - optymalizacja produkcji ekologicznych karpi handlowych, poprzez bardziej efektywne
wykorzystanie dostepnych pasz, surowcéw i dodatkéw paszowych, dozwolonych do wykorzystania w
ekologicznym chowie karpi

Aby osiggnac zaplanowany cel, w ramach kazdego z gtéwnych zadan badawczych realizowano
szereg bardziej szczegdtowych zagadnien badawczych.

Zadanie A - Doskonalenie biotechniki masowej produkcji ekologicznego materiatu obsadowego
karpi

A1l — zastosowanie naturalnych substancji do zwiekszenia zdolnosci adaptacyjnych i odpornosci na
choroby rocznego materiatu obsadowego karpi

Przeprowadzono obserwacje dotyczace:

A.1.1. - wykorzystania ziét o dziataniu immunostymulujgcym, podawanych w paszy, do wspierania

uktadu immunologicznego narybku karpi



A.1.2. - wykorzystania mikroorganizméw i betaglukany podawanych w paszy, do wspierania uktadu
immunologicznego letniego narybku karpi

W ramach zadania A.1.1. wykorzystano ziota, ktére w dotychczasowych badaniach
wykazywaty najwyzszg skutecznos$é, wyrazong w podwyzszaniu ekonomicznej optacalnosci produkgji.

Wykorzystano:

- korzen i ziele ruty
- korzen traganka mongolskiego
- korzen Saposhnikovia divaricata

Ziofa dodawano do $ruty zbozowej w ilosci:

- 1kg/tone zboza (traganek)
- 2kg/tone zboza (Saposhnikovia, ruta)

Ziofa podawano w postaci pudrowanej, przez caty sezon w sposdéb ciagty lub interwatowo (10
dni podawania - 20 dni przerwy).

W ramach zadania A.1.2. wykorzystano bakterie szczepu Lactobacillus plantarum w stezeniu
108 bakterii w 1ml oraz betaglukany z drozdzy.

Bakterie L. plantarum podawano w ilosci 0,1ml/1 sztuke narybku jesiennego, natomiast
betaglukany, w przeliczeniu, w ilosci 1kg/20kg karmy lub 1kg/50kg karmy. Mikroorganizmy oraz
betaglukany podawano przez caty sezon w sposdb ciggtu lub tez interwatowo, w cyklach sktadajgcych
sie z 10 dni podawania substancji czynnej a nastepnie 20 dni przerwy w ich podawaniu narybkowi.

Gestosc obsady letniego narybku karpi wynosita we wszystkich grupach doswiadczalnych, w
przeliczeniu, 10.000szt./ha.

We wszystkich grupach do dokarmiania wykorzystana byta jednorodna pasza zbozowa, ktdrg
stanowita $ruta zbozowa, sporzgdzona z mieszanki najbardziej popularnych zbdz ekologicznych
(pszenzyta i jeczmienia).

Analizowano nastepujgce parametry:

- przezywalnosc

- przyrosty

- produkcja

- wspotczynnik pokarmowy

- optacalnos¢ chowu

- wybrane parametry hematologiczne (np. hematokryt, zawartos¢ lizozymu, ceruloplazminy, biatka

ogdlnego, gammaglobulin).



A2 — doskonalenie metodyki produkcji rocznego materiatu obsadowego karpi, wyjsciowego materiatu
do masowego chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych w skroconym cyklu produkcyjnym lub do
wychowu dwuletniego materiatu obsadowego

W ramach tej czesci badan przeprowadzono obserwacje w zakresie optymalizacji protokotu
zywieniowego dla ekologicznego narybku jesiennego karpi. Zastosowano nastepujgce procedury
dokarmiania narybku:
- zboza w postaci Sruty (metoda tradycyjne) - przez caty sezon odchowowy
- zboza w postaci granulatu produkowanego bezposrednio na poziomie gospodarstwa - przez caty
sezon odchowowy
- wersja kombinowana | — zboza w postaci $ruty przez okres ok. 1 miesigca, nastepnie w postaci
granulatu wytwarzanego bezposrednio na poziomie gospodarstwa
- zboza w wersji kombinowanej Il — zboza w postaci $ruty suplementowanej w 10% przemystowym
granulatem przez okres ok. 1 miesigca, nastepnie w postaci granulatu wytwarzanego bezposrednio
na poziomie gospodarstwa

Grupy referencyjne stanowity ryby:
- dokarmiane przemystowg paszg ekologiczng dla narybku karpi
- ryby odzywiajace sie wytgcznie pokarmem naturalnym, bez dokarmiania karmga z zewnatrz

Gestos¢ obsady narybku karpi wynosita we wszystkich grupach doswiadczalnych, w
przeliczeniu, 10.000szt/ha.

W analizie wynikdw uwzgledniano nastepujace parametry:
- przezywalnosc
- przyrosty
- produkcja
- wspotczynnik pokarmowy
- optacalnosé chowu
- wybrane parametry hematologiczne (np. hematokryt, zawartos¢ lizozymu, ceruloplazminy, biatka

ogdlnego, gammaglobulin).

Zadanie B — optymalizacja produkcji ekologicznych karpi handlowych poprzez bardziej efektywne
wykorzystanie dostepnych pasz, surowcéw i dodatkéw paszowych, dozwolonych do wykorzystania w
ekologicznym chowie karpi

B1 - poréwnanie wptywu rodzaju skarmianych zbéz, postaci, w jakiej skarmiane sg zboza oraz
czestotliwosci dokarmiania na ekonomiczna optacalnosé chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych

w trzyletnim cyklu produkcyjnym



W doswiadczeniach wykorzystano pszenzyto, jeczmien oraz owies nagi, skarmiane w postaci
sypkiej (catego ziarna lub ptatkowanej) lub w postaci granulatu, sporzadzanego z danego
gospodarstwa na poziomie gospodarstwa. W przypadku owsa nagiego nie stosowano zboza
ptatkowanego, poniewaz we wczedniejszych doswiadczeniach stwierdzono, ze grupy karpi
dokarmiane owsem nagim w postaci ptatkowanej cechowaty sie bardzo stabymi wynikami
produkcyjnymi. Obsade stanowity kroczki, wpuszczone w ilosci, w przeliczeniu, 1000szt/ha. Karpie
dokarmiano codziennie lub co dwa dni.

Po zakonczeniu doswiadczenia analizowano nastepujgce parametry:

- przezywalnosé

- przyrost jednostkowy

- wspotczynnik pokarmowy

- wspotczynnik kondycji

- wielkos$¢ produkcji z jednostki powierzchni
- efektywnos¢ ekonomiczna produkcji

- sktad chemiczny miesa

B2 — ocena wptywu gestosci obsady kroczkéw na ekonomiczng optacalnosé produkcji oraz parametry
jakosciowe miesa ekologicznych karpi handlowych, odchowywanych w trzyletnim cyklu
produkcyjnym

W badaniach tych zastosowano dwie gestosci obsady kroczkéw: 750szt/ha oraz 1000szt/ha.
Do dokarmiania wykorzystano pszenzyto, jeczmien oraz owies nagi. Pasza podawano w postaci
sypkiej oraz w postaci granulatu produkowanego bezposrednio w gospodarstwie.

Po zakonczeniu doswiadczenia analizowano bedg nastepujgce parametry:
- przezywalnosc
- przyrost jednostkowy
- wspotczynnik pokarmowy
- wspotczynnik kondycji
- wielkos$¢ produkcji z jednostki powierzchni
- efektywnos¢ ekonomiczna produkcji

- sktad chemiczny miesa

4. Wyniki.

4.1. Omoéwienie warunkdéw termicznych i hydrologicznych w 2019 r.



W tabeli 1. zestawiono $rednie temperatury wody w stawkach doswiadczalnych w sezonie
produkcyjnym 2019r., dla pieciodniowych przedziatéw czasowych, oraz liczbe tzw. dni cieptych, czyli
dni, w ktérych $redniodobowa temperatura wody byta rowna lub wyzsza od 18°C. Pomiaru termiki
wody dokonywano codziennie o godzinie 10, co odpowiada sredniej dobowej temperaturze wody w
stawie w danym dniu.

Tabela 1. Srednie dobowe temperatury wody (w °C) dla pieciodniowych okreséw w stawkach

doswiadczalnych obiektu stawowego taki Jaktorowskie w 2019 r.

Dzien Liczba dni
1-5 6-10 | 11-15 | 16-20| 21-25 | 26-30/31

Miesigc cieptych
Kwiecien 6 7 10 13 13 11 0
Maj 10 10 10 14 17 18 3
Czerwiec 21 22 24 25 23 24 30
Lipiec 22 17 16 19 21 23 21
Sierpien 23 23 23 23 24 23 31
Wrzesien 20 17 17 17 18 17 11
SUMA - - - - - - 96

W dotychczasowych sprawozdaniach z doswiadczen, realizowanych w zakresie ekologicznej
akwakultury ramach dotacji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi na badania w zakresie rolnictwa
ekologicznego, kilkakrotnie juz warunki termiczne i wodne byty definiowane jako ,wyjgtkowe”.
Wynikato to badz z wyjatkowo duzej ilosci opaddw, badz z wyjgtkowo korzystnych warunkéow
termicznych dla cieptolubnych karpi lub tez z niedostatkéw wody w trakcie sezonu odrostowego.

Rok 2019 okazat sie by¢ kolejnym wyjatkowym rokiem, a powodem byty, podobnie jak w roku
ubiegtym, ogromne deficyty wody, poczynajgc od pdinej wiosny az do pdznej jesieni. Jednakze liczba
cieptych dni, czyli takich, gdy temperatura wody w stawach wynosita co najmniej 18°C, nie byta az tak
wysoka jak rok temu, byfa zaledwie zblizona do stu dni. Bardzo niekorzystny dla stawowej produkgji
karpi byta wiosna, ktora wtasciwie byta okresem straconym. W dalszym okresie termika wody bytg
korzystna dla karpi, ale przyrostow utraconych w maju i czerwcu juz nie sposdb byto nadrobic.

Deficyty wody, w potaczeniu z utrzymujaca sie przez bardzo wiele dni wysokg temperaturg
sprzyjaty rozwojowi réznego rodzaju pasozytow. Ze wzgledu na bardzo zte warunki Srodowiskowe,
wynikajgce z brakéw wody, ryby stawaty sie bardzo podatne na wszelkiego rodzaju choroby jak
rowniez negatywne skutki dobowych wahan gtéwnych parametréw fizycznych i chemicznych wody.

Kilkunastostopniowe dobowe wahania temperatury wody czy spadki zawartosci tlenu do wartosci




letalnych nawet dla karpi nie mogly pozostawa¢ bez wptywu na przyrosty, efektywnosé
wykorzystywania zadawanej paszy, kondycje czy odpornosc¢ karpi na choroby.

Jednakze fakt, ze takie ,anormalne” warunki, w odniesieniu do tych z ubiegtego wieku czy
nawet poczatkéw obecnego stulecia, wystepujg w stawach juz od kilku lat wstecz, nalezy przyja¢, ze,
w ujeciu krétkoterminowym, warunki te uznac nalezy za przecietne. Dlatego tez, to, co jeszcze
dziesie¢ lat wstecz wydawato sie nietypowe i anormalne w stawowej hodowli karpi nabiera obecnie
znamion ,,normalnosci”, bo powtarza sie corocznie. | do takiej interpretacji wynikéw, w przypadku
stawowej produkcji karpiowej, nalezy sie chyba zaczgé przyzwyczaja¢, poniewaz trend ocieplenia
klimatu, wysokiej termiki wody i znacznego spadku ilosci opadédw w okresie letnim jest na stawach
karpiowych doskonale zauwazalny.

Dlatego tez warunki termiczne i hydrologiczne w roku 2019 nalezy uznac za przecietne na tle
ostatniego pieciolecia. Nie byty one korzystne dla produkcji karpi ze wzgledu na znaczne deficyty
opaddéw. Braki wody majg bezposrednie przetozenie na produktywnos¢ naturalng stawdw i przyrosty
jednostkowe karpi. To, z kolei, przektada sie na koncowy efekt produkcyjny w postaci masy
odtawianych ryb, ich przezywalnosci oraz ilosci paszy skarmionej na uzyskiwang produkcje. Jednakze
na tle ostatnich lat rownie niekorzystne warunki odnotowywano corocznie, co daje podstawy do

whnioskowania i wyciggania uogdlnien na bazie wynikéw uzyskanych w 2019 roku.

4.2.A. DOSKONALENIE BIOTECHNIKI MASOWEJ PRODUKCII EKOLOGICZNEGO MATERIAtU OBSADOWEGO

KARPI.

Podzadanie Al — zastosowanie naturalnych substancji do zwiekszania zdolnosci adaptacyjnych i

odpornosci na choroby rocznego materiatu obsadowego karpi.

Ad A.1.1. Wykorzystania ziét o dziataniu immunostymulujagcym, podawanych w paszy, do

wspierania uktadu immunologicznego narybku karpi.

W tabeli 2 zestawiono wybrane wyniki produkcyjne jesiennego narybku ekologicznych karpi,
dokarmianego Srutg zbozowa, suplementowang pudrem z ruty, z traganka lub z Saposhnikovii.
Oznaczenia grup:
- kontrola — narybek wzrastajacy tylko na paszy
| - ruta 2kg/tone paszy w sposodb ciggly przez caty sezon
Il — ruta 2kg/tone paszy interwatowo (10 dni podawania, nastepnie 20 dni przerwy)
Il — traganek 1kg/tone paszy w sposdb ciggly przez caty sezon

IV —traganek 1kg/tone paszy interwatowo (10 dni podawania, nastepnie 20 dni przerwy)



V — Saposhnikovia 1kg/tone paszy w sposdb ciggty przez caty sezon

VI- Saposhnikovia 1kg/tone paszy interwatowo (10 dni podawania, nastepnie 20 dni przerwy)

Tabela 2. Wyniki wychowu jesiennego narybku ekologicznych karpi, w nawigzaniu do metodyki
podawania w paszy dodatkéw ziotowych (oznaczenia symboli: S — przezywalnos$¢, g/szt. — $rednia

masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspotczynnik pokarmowy gospodarczy)

Parametr hodowlano-produkcyjny

Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)

Kontrola 12,5 140 175 7,5 7,5

[ 21,7 71 153 5,7 5,7

I 31,7 84 387 2,2 2,2

" 41,7 88 265 3,3 3,3

v 43,4 89 367 2,4 2,4

\Y 60,0 51 307 2,8 2,8

Vi 58,4 80 467 1,9 1,9

Uzyskane wyniki wychowu jesiennego narybku ekologicznych karpi, odchowywanego w
oparciu o letni narybek, dokarmiany $rutg zbozowg suplementowang ziotami wykazaty, ze ziofa te
miaty istotny i wyrazny wptyw na uzyskiwane wyniki produkcyjne.

Najnizszg przezywalnos¢, zaledwie 12,5%, stwierdzono w grupie zywionej samg S$rutg
zbozowg. Narybek z tej grupy osiggnat najwiekszg mase jednostkowa, rowng 140g/szt, ale w
przypadku rocznego materiatu obsadowego karpi znacznie istotniejszym miernikiem produkcyjnym w
trzyletnim cyklu produkcyjnym jest przezywalnosé. Od liczby posiadanego materiatu obsadowego
zalezy bowiem sukces catego cyklu chowu karpi konsumpcyjnych. Duza masa jednostkowa nie
zrekompensowata ubytkéw w obsadzie, dlatego tez produkcja w tej grupie doswiadczalnej byita
najnizsza.

Najlepszy efekt dodawania ziét, celem poprawy wynikéw produkcji narybku jesiennego karpi,
uzyskano dzieki dodawaniu do tradycyjnej sruty zbozowej Saposhnikovii, w ilosci 2kg/tone karmy.
Przy podawaniu w sposdb cigglty uzyskano nieznacznie lepsza przezywalnosé, ale ryby o masie
niewiele ponad 50g/szt. Podajgc Saposhnikovie interwatowo uzyskano przezywalnos$é nizszg zaledwie
0 1,4%, ale ryby o masie jednostkowej 80g/szt. W praktyce oznacza to, ze jezeli hodujemy narybek w
cyklu dwuletnim lepiej podawac Saposhnikovie interwatowo, poniewaz uzyska sie nieznacznie mniej
ryb, ale o zdecydowanie wiekszej masie. W cyklu trzyletnim, gdzie narybek moze by¢ znaczaco
mniejszy, lepszym rozwigzaniem jest podawanie Saposhnikovii interwatowo, poniewaz materiat

obsadowy bedzie mniejszy, ale bedzie go tez wiecej.



W przypadku dwdch pozostatych zidt uzyskano rowniez lepsze wyniki a nizeli w przypadku
dokarmiania samg $rutg, przy czym podawanie ruty w ilosci 2kg/tone paszy w sposdb ciggty jest
nieuzasadnione. Zwiekszenie produkcji jest znikome, natomiast podawanie ziét do paszy i jej
przygotowanie do skarmienia wymaga jednak pewnych naktadéw pracy i srodkéw. Korzystniejszym
rozwigzaniem jest podawanie tych ziét interwatowo (10dni podawania — 20 dni przerwy). Efekt
produkcyjny jest nizszy, a nizeli w przypadku traganka, ale znaczgco wyziszy a nizeli w przypadku
podawania samej $ruty. Co istotne, w przypadku ruty mamy do czynienia z ziotem tatwo dostepnym
w naszym kraju, a dla potrzeb akwakultury ekologicznych moze by¢ pozyskiwana dla potrzeb
produkcyjnych z naturalnych stanowisk.

Nie stwierdzono natomiast istotnych rdéznic w wartosciach wybranych parametréw
hematologicznych krwi, co pozwala wnioskowad, ze narybek ekologicznych karpi ze wszystkich grup
doswiadczalnych albo byt w zblizonej kondycji, lub, co bardziej prawdopodobne, ryby z wszystkich

grup doswiadczalnych miaty za sobg ,,przechorowanie” zblizonych jednostek chorobowych.

Tabela 3. Wyniki wybranych parametréw hematologicznych jesiennego narybku ekologicznych karpi,
w nawigzaniu do ziét dodawanych do skarmianej paszy.

Parametr hematologiczny
Grupa Hematokryt | Ceruloplazmina | Biatko og. | Gammaglobuliny

(1U) (g/1) (g/1)

Kontrola 35 56,4 23,5 6,35
I 33 65,4 23,7 5,43

Il 33 55,4 25,2 5,67

1 35 58,1 24,5 5,31

v 32 52,5 21,4 5,61

\Y 35 52,4 24,8 4,87

Vi 37 51,5 23,1 5,11

A.1.2. Wykorzystanie mikroorganizméw i betaglukanéw podawanych w paszy do
wspierania uktadu immunologicznego letniego narybku karpi.

Wyniki badan dotyczacych wptywu podawania narybkowi ekologicznych karpi w paszy
bakterii Lactobacillus plantarum oraz betaglukanéw przedstawiono w tabeli 4.

Oznaczenia grup doswiadczalnych:
- kontrola — narybek wzrastajacy tylko na paszy
| — bakterie L. plantarum w sposdb ciggly przez caty sezon
Il — bakterie L. plantarum interwatowo (10 dni podawania, nastepnie 20 dni przerwy)

Il — betaglukany w ilosci 1kg/20kg paszy w sposdb ciggty przez caty sezon

10



IV — betaglukany w ilosci 1kg/20kg paszy interwatowo (10 dni podawania, nastepnie 20 dni przerwy)
V — betaglukany w ilosci 1kg/50kg paszy w sposob ciggly przez caty sezon
VI- betaglukany w ilosci 1kg/50kg paszy interwatowo (10 dni podawania, nastepnie 20 dni przerwy)

Tabela 4. Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi w nawigzaniu do metodyki podawania w
paszy bakterii Lactobacillus plantarum oraz betaglukandw (oznaczenia symboli: S — przezywalnos¢,

g/szt. — $rednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspotczynnik pokarmowy gospodarczy)

Parametr hodowlano-produkcyjny

Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)

Kontrola 12,5 140 175 7,5 7,5

1 26,7 88 233 3,7 3,7

2 21,7 62 133 3,5 3,5

3 21,7 85 183 4,7 4,7

4 38,4 73 280 3,1 3,1

5 27,5 73 133 6,5 6,5

6 30,0 83 167 5,2 5,2

Uzyskane wyniki wskazujg, ze zaréwno dodawanie bakterii probiotycznych L. plantarum jak i
betaglukandw przyniosto wyraznie pozytywny efekt w zakresie przezywalnosci ryb w stosunku do
grupy dokarmianej samym zbozem. Jednakze, sposrdd analizowanych dodatkdéw, jedynie w
przypadku interwatowego zastosowania betaglukanéow w ilosci 1kg/20kg paszy zauwazalny jest
wyraznie lepszy efekt zaréwno pod wzgledem przezywalnosci jak i produkcji oraz jej kosztow. Mozna
stwierdzié, ze tylko w tym przypadku uzyskany efekt gospodarczy byt na tyle korzystny, aby zaleci¢ go
w praktyce. W pozostatych przypadkach, mimo uzyskiwania wyzszej przezywalnosci, koricowe efekty
produkcyjne, mierzone sumaryczng wypadkowg analizowanych parametréw hodowlanych, byty
nieznacznie tylko lepsze od grupy dokarmianej samg srutg. Uwzgledniajgc koszto- i czasochtonnosé
mieszania tych dodatkdow z paszg i ich skarmiania, zalecanie ich do praktycznego stosowania nie jest
wskazane.

Nie stwierdzono natomiast, aby zastosowane dodatki spowodowaty zréznicowanie w
analizowanych wybranych parametrach hematologicznych badanego narybku. Zrdznicowanie
pomiedzy grupami w zakresie wartosci hematokrytu czy tez zwigzkdw, bedagcych indykatorami

stanow zapalnych byto niewielkie. llustruje to ponizsza tabela 5.
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Tabela 5. Wyniki analiz wybranych parametréw hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi w

nawigzaniu do metodyki podawania w paszy bakterii L. plantarum oraz betaglukanéw.

Parametr hematologiczny
Grupa Hematokryt | Ceruloplazmina | Biatko og. | Gammaglobuliny
(1V) (8/1) (g/1)
Kontrola 31 54,6 23,5 6,50
1 33 55,4 25,7 5,43
2 35 55,4 27,2 5,43
3 33 51,1 24,5 5,21
4 37 55,5 23,4 5,21
5 31 53,4 23,8 5,57
6 33 61,5 22,1 5,51

A.2. Doskonalenie metodyki produkcji rocznego materiatu obsadowego karpi, wyjsciowego
materiatu do masowego chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych w skréconym cyklu

produkcyjnym lub do wychowu dwuletniego materiatu obsadowego.

W ramach tego zadania przeanalizowano wyniki z nastepujgcych grup zywieniowych:
| - ryby odzywiajgce sie wytgcznie pokarmem naturalnym, bez dokarmiania karma z zewnatrz
Il — $ruta zbozowa (metoda tradycyjne) - przez caty sezon odchowowy
Il - zboza w postaci granulatu wytwarzanego bezposrednio na poziomie gospodarstwa - przez caty
sezon odchowowy
IV- zboza w postaci sruty suplementowanej w 10% przemystowym granulatem przez okres ok. 1
miesigca, nastepnie tylko z wykorzystaniem granulatu wytwarzanego bezposrednio na poziomie
gospodarstwa
V — zboza w postaci Sruty przez okres ok. 1 miesigca, nastepnie w postaci granulatu wytwarzanego
bezposrednio na poziomie gospodarstwa
VI - dokarmiane przemystowg pasza ekologiczng dla narybku karpi

Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi z poszczegdlnych grup doswiadczalnych

przedstawiono w ponizszej tabeli 6.

Tabela 6. Wyniki hodowlano-produkcyjne narybku jesiennego karpi, dokarmianego wedtug
réznych strategii taczenia paszy sypkiej i granulatu, wytwarzanego na poziomie gospodarstwa.
(oznaczenia symboli: S — przezywalnosé, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —

wspotczynnik pokarmowy gospodarczy).
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Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)
I 10,0 55 50 0 0
Il 48,8 84 410 1,6 1,6
1 46,3 88 408 1,6 2,1
v 58,8 65 383 1,7 2,4
Vv 45,0 97 435 15 1,9
Vi 62,5 105 655 0,9 10,0

We wszystkich grupach, w ktérych stosowano dokarmianie narybku uzyskano zadowalajgca
przezywalnos¢ materiatu obsadowego. Najwyzszg przezywalnos¢ uzyskano w grupie, w ktérej od
samego poczatku zywienia ryb stosowano wytgcznie przemystowy granulat ekologiczny (grupa VI). W
grupie tej uzyskano réwniez najwyzsza mase jednostkowa odtawianych ryb i najwyzszg produkcje,
ktéra przekroczyta 600kg/ha, co jest bardzo dobrym wynikiem w przypadku produkcji narybku karpi.
Tym samym potwierdzity sie wczesniejsze obserwacje, ze stosowanie przemystowego ekologicznego
granulatu sprzyja osigganiu bardzo dobrych wynikédw produkcyjnych w pierwszym roku produkcji.
Jednakze koszt przemystowego ekologicznego granulatu dla narybku, 11zt/kg, stawia pod znakiem
zapytania optacalnos¢ jego stosowania w praktyce, jako jedynego Zrédfa paszy dla odchowywanego
narybku.

Alternatywnym rozwigzaniem do stosowania samego ekologicznego granulatu jest
wykorzystanie go jako dodatku do tradycyjnej Sruty, a nastepnie, po miesiecznym okresie
stosowania, przejscie na wtasny granulat, produkowany na poziomie gospodarstwa (grupa IV). Taka
strategia umozliwia wyprodukowanie ryb o znacznie mniejszych rozmiarach, a nizeli na samym
granulacie, ale przy niemal identycznie wysokiej przezywalnosci oraz kosztach az czterokrotnie
nizszych kosztach paszy.

Rowniez zastosowanie strategii pofgczenia skarmiania tradycyjnej sruty, w poczatkowej fazie
podchowu, oraz wtasnego granulatu jest metodg godng polecenia do praktycznego zastosowania. Co
prawda, przezywalnos¢ narybku nie jest wowczas az tak wysoka, ale masa odtawianych ryb jest
niewiele mniejsza, a nizeli w przypadku zastosowania ekologicznej paszy przemystowej. Koszty paszy
skarmionej na uzyskanie 1kg narybku sg niewiele wyzsze a nizeli przy zastosowaniu samej Sruty. Sg
natomiast znaczgco nizsze niz w przypadku dokarmiania samym ekologicznym granulatem czy nawet
$rutg z 10% dodatkiem granulatuMetoda ta jest zdecydowanie

Nie stwierdzono rézni¢ pomiedzy poszczegdlnymi grupami doswiadczalnymi w zakresie ich
ogodlnego stanu zdrowotnego, na co wskazuje wyréwnanie parametréw hematologicznych. W zadnej

z grup doswiadczalnych nie stwierdzono istotnego wzrostu czy tez obnizenia wartosci hematokrytu
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czy tez wskaznikéw stanu zapalnego lub chorobowego, co wskazuje, ze ryby we wszystkich grupach

podobnie przechorowaty sezon letni (tabela 7).

Tabela 7. Wartosci wybranych parametréw hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi,
dokarmianego $rutg zbozowg w postaci sypkiej, metodg kombinowang oraz s$rutg samodzielnie

granulowana.

Parametr hematologiczny
Grupa | Hematokryt | Ceruloplazmina | Biatko og. | Gammaglobuliny

(V) (8/1) (8/1)
[ 33 53,1 23,3 4,44
Il 35 59,3 25,3 5,06
" 34 60,1 22,2 5,33
1% 36 54,1 25,8 5,12
V 33 51,8 26,8 6,32
Vi 38 53,7 26,4 6,22

4.2.B Optymalizacja produkcji ekologicznych karpi handlowych, poprzez bardziej efektywne
wykorzystanie dostepnych pasz, surowcéw i dodatkéw paszowych, dozwolonych do wykorzystania

w ekologicznym chowie karpi.

B.1. Poréwnanie wptywu rodzaju skarmianych zbdz, postaci, w jakiej skarmiane s3 zboza oraz
czestotliwosci dokarmiania na ekonomiczng optacalnosé¢ chowu ekologicznych karpi

konsumpcyjnych w trzyletnim cyklu produkcyjnym.

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki produkcyjne trzyletniej ekologicznej handléwki karpi,
do dokarmiania ktérej wykorzystano pszenzyto, jeczmien oraz owies nagi, skarmiane codziennie lub
co dwa dni, w postaci catego ziarna, ptatkdéw lub tez w postaci granulatu sporzadzanego

bezposrednio w gospodarstwie.

Oznaczenia grup zywieniowych:
| — pszenzyto w postaci catego ziarna, skarmiane codziennie
II- pszenzyto w postaci catego ziarna, skarmiane co dwa dni
Ill- pszenzyto w postaci ptatkéw, skarmiane codziennie
IV— pszenzyto w postaci ptatkdow, skarmiane co dwa dni

V- pszenzyto w postaci granulatu, skarmiane codziennie
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VI- pszenzyto w postaci granulatu, skarmiane co dwa dni

VIl —jeczmien w postaci catego ziarna, skarmiany codziennie
VIlI-jeczmien w postaci catego ziarna, skarmiany co dwa dni
IX—jeczmien w postaci ptatkéw, skarmiany codziennie
X—jeczmien w postaci ptatkéw, skarmiany co dwa dni
Xl—jeczmien w postaci granulatu, skarmiany codziennie

Xll- jeczmien w postaci granulatu, skarmiany co dwa dni

Xl — owies nagi w postaci catego ziarna, skarmiany codziennie
XIV— owies nagi w postaci catego ziarna, skarmiany co dwa dni
XV — owies nagi w postaci granulatu, skarmiany codziennie

XVI —owies nagi w postaci granulatu, skarmiany co dwa dni

Tabela 8. Wptyw rodzaju zboza, formy jego przygotowania do skarmiania (pasza sypka lub granulat
produkowany sposobem gospodarczym) oraz czestotliwosci dokarmiania na wybrane wyniki
produkcyjne trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych. (S — przezywalnos¢ obsady, Ak. —
koncowa masa jednostkowa, P — produkcja w przeliczeniu na 1lha stawu, f — gospodarczy

wspotczynnik pokarmowy skarmianej paszy, F — wspétczynnik kondycji Fultona).

Rodzaj S Ak P f Koszt paszy F
karmy w % w g/szt. | wkg/ha | kg paszy/kgryb | zt/kgryb
| 65,6 1118 839 2,8 2,7 2,2
I 66,7 1187 1100 2,0 1,9 2,3
1] 66,7 1104 1078 2,1 2,0 2,2
v 62,5 1423 1307 2,2 2,1 2,3
\' 66,7 1363 1418 1,7 2,1 2,3
Vi 54,6 1301 813 2,1 2,6 2,3
Vil 66,7 1133 1123 2,1 2,4 2,2
Vil 65,7 900 913 2,6 3,0 2,1
I1X 93,3 1134 1340 2,1 2,5 2,2
X 83,7 1127 1175 2,0 2,4 2,3
Xl 93,3 1036 1036 2,3 3,4 2,2
Xl 47,3 927 954 3,8 5,6 2,3
Xl 75,0 1280 1260 2,4 4,1 2,2
Xiv 66,7 1200 1135 2,7 4,6 2,3
XV 58,4 864 867 2,7 5,4 2,2
XVI 50,0 815 816 2,9 5,7 2,3

Wyniki chowu ekologicznych karpi w trzyletnim cyklu produkcyjnym w 2019 roku
potwierdzajg dotychczasowe spostrzezenia, ze tylko w trzyletnim cyklu produkcyjnym mozliwe jest
uzyskanie karpi o masie ponad jednego kilograma, jakiej obecnie poszukujg konsumenci ryb. Rok

2019 wykazat, ze nawet w trzyletnim cyklu produkcji, przy niesprzyjajgcych warunkach pogodowych i
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hydrologicznych, moze sie zdarzyé, ze niektdre karpie nie osiggng wymaganej rynkowo masy
jednostkowe;.

Przezywalnos¢ trzyletnich ekologicznych karpi nalezy okresli¢ jako stosunkowo nisky, w
przypadku wiekszosci grup doswiadczalnych zawierata sie ona w przedziale 50%-70%. Jedynie w
przypadku trzech grup dokarmianych jeczmieniem, odtéw byt zgodny z normami dla trzyletnich karpi
i wynosit okoto 90% obsady. Wyniki powyzsze mogg sugerowaé, ze w niekorzystnych warunkach
srodowiskowych, a takie zanotowano latem w 2019 roku, ze wzgleddw zdrowotnych dla ryb bardziej
wiasciwe jest ich dokarmianie przy uzyciu jeczmienia. Najbardziej wiasciwg postacig do skarmiania
tego ziarna jest jego ptatkowanie. Jednakze przyrosty na samym jeczmieniu s gorsze niz na innych
analizowanych zbozach, dlatego tez z praktycznego punktu widzenia najbardziej wskazanym wydaje
sie interwencyjne stosowanie jeczmienia w niesprzyjajacych dla karpi okresach cyklu produkcyjnego.

Zaskakujgco niskie byly przyrosty jednostkowe odtowionych karpi. Najwieksze przyrosty
stwierdzono w grupach dokarmianych ptatkowanym i granulowanym pszenzytem oraz catym ziarnem
owsa nagiego. Tylko w tych grupach doswiadczalnych uzyskano karpie, ktédrych masa jednostkowa
byta na tyle duza, aby mogty zosta¢ wprowadzone w postaci zywej na rynek.

Efektem stabych przyrostéw jednostkowych byta réwniez stosunkowo niska produkcja, ktéra
w wiekszosci grup doswiadczalnych bytfa nizsza niz 1000kg/ha lub nieznacznie powyzej tej wielkosci.
Tylko w przypadku codziennego skarmiania pszenzyta w postaci samodzielnie sporzgdzanego
granulatu oraz codziennego stosowania catego ziarna owsa nagiego uzyskano produkcje znacznie
powyzej 1t/ha.

Stabe wyniki produkcyjne wptynety na znaczny wzrost kosztéw produkcji w postaci
skarmionej paszy. Najnizsze koszty skarmionej paszy uzyskano w przypadku skarmiania stosunkowo
najtanszej ekologicznej karmy, jakg byto pszenzyto. Im drozsze byto zboze tym wiekszy naktad na
pasze i, tym samym, mniej optacalna byta produkcja. Szczegdlnie dotyczyto to ekologicznego owsa
nagiego, w przypadku ktdrego koszt skarmionej paszy byt niemal trzykrotnie wyzszy niz w przypadku
pszenzyta.

Rodzaj karmy oraz sposdb jej podawania wykazaty wptyw na sktad chemiczny miesa
trzyletniej ekologicznej handléwki karpi oraz walory prozdrowotne miesa tych ryb. W ponizszych
tabelach przedstawiono wyniki analiz miesa trzyletnich ekologicznych karpi handlowych, w
nawigzaniu do rodzaju skarmianej paszy, czestotliwosci jej zadawania oraz sposobu przygotowania
przed skarmianiem.

Oznaczenia grup zywieniowych:
| — pszenzyto w postaci catego ziarna, skarmiane codziennie
IlI- pszenzyto w postaci catego ziarna, skarmiane co dwa dni

Ill- pszenzyto w postaci ptatkéw, skarmiane codziennie
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IV— pszenzyto w postaci ptatkdw, skarmiane co dwa dni

V- pszenzyto w postaci granulatu, skarmiane codziennie

VI- pszenzyto w postaci granulatu, skarmiane co dwa dni

VIl —jeczmien w postaci catego ziarna, skarmiany codziennie
VIlI-jeczmien w postaci catego ziarna, skarmiany co dwa dni
IX—jeczmien w postaci ptatkdw, skarmiany codziennie
X—jeczmien w postaci ptatkéw, skarmiany co dwa dni
Xl—jeczmien w postaci granulatu, skarmiany codziennie

Xll— jeczmien w postaci granulatu, skarmiany co dwa dni

Xl — owies nagi w postaci catego ziarna, skarmiany codziennie
XIV— owies nagi w postaci catego ziarna, skarmiany co dwa dni
XV — owies nagi w postaci granulatu, skarmiany codziennie

XVI —owies nagi w postaci granulatu, skarmiany co dwa dni

Tabela 9. Wptyw rodzaju zboza, formy jego przygotowania do skarmiania (pasza sypka lub

granulat produkowany sposobem gospodarczym) oraz czestotliwos$ci dokarmiania na sktad chemiczny

miesa trzyletnich karpi ekologicznych.

Rodzaj zboza | Biatko | Ttuszcz | Popidt
| 16,9 51 1,02
Il 16,6 54 1,12
1] 17,3 4,7 1,15

v 16,8 4,9 1,07
Vv 17,3 5,0 1,11
Vi 17,0 54 1,21
Vil 16,9 4,9 1,01
Vil 17,3 4,8 1,14
IX 18,1 4,2 1,18
X 17,5 4,9 1,01
X 17,9 4,1 1,14
Xl 18,2 4,0 1,08
Xii 18,3 7,8 1,18
XV 18,1 8,4 1,01
XV 17,5 4,9 1,14
Xvi 16,5 4,6 1,08

Najwyzszg zawartoscig biatka, jednego z najwazniejszych sktadnikéw odzywczych, cechowato

sie mieso karpi dokarmianych jeczmieniem. Wydaje sie réwniez, ze proces granulacji jeczmienia

powodowat nawet niewielki wzrost zawartosci biatka w miesie trzyletnich karpi ekologicznych. Mieso

ryb z grup doswiadczalnych dokarmianych jeczmieniem cechowato sie réwniez stosunkowo niska
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zawartoscig ttuszczu, co nalezy oceni¢ korzystnie z punktu widzenia marketingowego i rynkowego.
Konsumenci ryb stodkowodnych nie chcg bowiem kupowa¢ obecnie ryb zbyt ttustych. W przypadku
zawartosci ttuszczu zauwazalny jest pozytywny efekt granulowania jeczmienia na pdzniejsza ttustosé
miesa. Karpie dokarmiane zbozem poddanym procesowi granulacji miaty mieso chudsze, a nizeli ryby
dokarmiane zbozem w postaci catego ziarna lub ptatkéw. Zauwazy¢ mozna réwniez, ze proces
gniecenia (ptatkowania) ziarna przynidst pozytywny efekt w postaci nieco wyzszej zawartosci biatka.

Wysoka zawarto$¢ biatka cechowato sie réwniez mieso trzyletnich karpi ekologicznych
dokarmianych owsem nagim. Byty to ryby o najwyiszej zawartosci tego sktadnika w miesie. Lecz
jednoczesnie byty to ryby o bardzo wysokiej zawartosci ttuszczu. Szczegdlnie dotyczy to ryb
dokarmianych catym ziarnem, w miesie ktérych zawartosé ttuszczu byta niemal dwukrotnie wyzsza a
nizeli w innych grupach doswiadczalnych. Proces granulacji wyraznie wptynat na zmniejszenie
zawartosci ttuszczu w miesie karpi, bowiem ryby dokarmiane granulowanym owsem nagim miaty
zawartos¢ ttuszczu réwng innym grupom zywieniowym. Nalezy jednak pamieta¢, ze w grupach
doswiadczalnych karmionych owsem nagim uzyskano najgorsze wyniki produkcyjne. Straty
poniesione w przyrostach jednostkowych i koricowej produkcji z pewnoscig nie s3 mozliwe do
zrekompensowania metodg uzyskania jakiej$s wyjgtkowo atrakcyjnej ceny za mieso takich karpi.

Najbardziej ,przecietne” mieso uzyskano w przypadku karpi dokarmianych pszenzytem. Ryby
te cechowaty sie nieco nizszg zawartoscig biatka oraz nieco podwyzszong zawartoscia ttuszczu. W
grupach dokarmianych pszenzytem zauwazy¢ mozna, ze przy dokarmianiu codziennym uzyskiwano
ryby o chudszym miesie i wyzszej zawartos$ci biatka. Co ciekawe, w 2019 roku w grupie tej ryby
dokarmiane granulatem miaty mieso nieznacznie ttusciejsze, a nizeli karpie dokarmiane zbozem w
postaci catych ziaren lub ziarna ptatkowanego.

Oprécz samej zawartosci sktadnikéw odzywczych, w przypadku miesa ryb bardzo wazny jest
profil kwaséw ttuszczowych w ich ttuszczu. Jak bowiem wiadomo, pod wzgledem prozdrowotnym
najwazniejsze sg kwasy z grupy n-3 i ich zawartos¢ stanowi o rzeczywistej wartosci danego miesa
rybiego.

Wyniki analiz kwaséw ttuszczowych w miesie trzyletnich karpi ekologicznych ilustruje
ponizsza tabela 10.

Tabela 10. Wptyw rodzaju zboza, formy jego przygotowania do skarmiania (pasza sypka lub granulat
produkowany sposobem gospodarczym) oraz czestotliwosci dokarmiania na profil kwaséw
ttuszczowych miesa trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych.

Rodzaj karmy SFA MUFA | PUFA (n-6) | PUFA (n-3) SPUFA
| 26,3 50,4 10,3 9,8 20,1
Il 25,7 50,3 10,3 9,5 19,8
] 26,1 48,5 10,1 10,1 20,2
v 25,9 49,8 10,9 8,7 19,6
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v 25,7 | 485 9,6 9,5 19,1
vI 24,9 | 485 10,5 8,8 19,3
Vil 289 | 489 10,6 6,0 16,6
vill 279 | 49,0 10,8 6,3 17,1
IX 30,1 | 501 10,6 5,7 16,3
X 287 | 468 9,8 6,0 15,8
Xi 3,0 | 486 10,4 6,9 17,3
Xil 30,1 | 485 10,5 6,3 17,3
Xill 27,4 | 49,8 15,2 4,3 19,5
XIV 26,8 | 485 15,8 3,8 19,6
XV 254 | 493 135 5,4 18,9
XV 24,8 | 503 13,3 4,9 18,3

Najbardziej prozdrowotny profil kwaséw ttuszczowych miato mieso trzyletnich karpi
ekologicznych dokarmianych pszenzytem. W grupach tych stwierdzono zaréwno najwyzszy udziat
kwasdéw z grupy n-3, jak réwniez proporcja tych kwaséw do wielonienasyconych kwaséw z grupy n-6
byta najbardziej zblizona do jednosci, czyli wielkosci optymalnej pod wzgledem zdrowotnego wptywu
na organizm ludzki. Co zaskakujgce, nie stwierdzono, aby w przypadku pszenzyta nastgpita poprawa
jakosci miesa trzyletnich ekologicznych karpi, jako efekt dokarmiania ich samodzielnie wytwarzanym
granulatem.

Najgorzej pod tym wzgledem wypadty z kolei karpie dokarmiane owsem nagim, niezaleznie
od tego, czy byt on skarmiany w postaci catego zboza czy tez granulatu wyprodukowanego w
gospodarstwie. Mieso trzyletnich ekologicznych karpi dokarmianych owsem nagim cechuje sie duzg
zawartoscig ttuszczu, co mozna bytoby wykorzysta¢ w celach marketingowych. Bowiem w
powszechnym przeswiadczeniu nalezy jes¢ ryby ttuste, ze wzgledu na prozdrowotny charakter oleju
rybiego. Jednakze walory te majg kwasy z grupy n-3, ktérych u ryb dokarmianych owsem nagim byto
najmniej. Poniewaz od zywnosci ekologicznej oczekuje sie uznanej i potwierdzonej jakosci, mieso

karpi dokarmianych owsem nagim z pewnoscig nie spetnia tego kryterium.

Ad. B.2. — ocena wplywu gestosci obsady kroczkéw na ekonomiczng optacalnos¢ produkcji oraz
parametry jakosciowe miesa ekologicznych karpi handlowych, odchowywanych w trzyletnim cyklu

produkcyjnym.

Wyniki doswiadczen dotyczgcych wptywu gestosci obsady kroczkéw na wyniki produkcji oraz
jakos¢ miesa trzyletnich karpi ekologicznych przedstawiono w ponizszych tabelach.

Ponizej zestawiono oznaczenia grup doswiadczalnych:

Obsada 750szt/ha

- | — pszenzyto w postaci catego ziarna
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- Il — pszenzyto w postaci ptatkowane;j

- Il = jeczmien w postaci catego ziarna

- IV — jeczmien w postaci ptatkowanej

-V — owies nagi w postaci catego ziarna

- VI — owies nagi w postaci samodzielnie sporzgdzanego granulatu
Obsada 1000szt/ha

- VIl — pszenzyto w postaci catego ziarna

- VIl — pszenzyto w postaci ptatkowanej

- IX —jeczmien w postaci catego ziarna

- X —jeczmien w postaci ptatkowanej

- X|I- owies nagi w postaci catego ziarna

- XIl — owies nagi w postaci samodzielnie sporzgdzanego granulatu

Tabela 11. Wptyw gestosci obsady kroczkdw na wybrane parametry hodowlano-produkcyjne
trzyletnich ekologicznych karpi handlowych. (S — przezywalnos¢ obsady, Ak. — koricowa masa
jednostkowa, P — produkcja w przeliczeniu na 1lha stawu, f — gospodarczy wspodtczynnik pokarmowy

skarmianej paszy, F — wspoétczynnik kondycji Fultona).

Numer S Ak P fw Koszt paszy F
grupy w % w g/szt. w kg/ha | kg paszy/kg ryb zt/kg ryb
750szt/ha
I 62,5 1463 1453 2,55 2,4 2,2
I 41,7 1315 1268 1,76 1,7 2,3
11 25,0 1521° 915 4,01 4,8 2,2
\% 16,7 1424 610 3,44 4,1 2,1
Vv 50,0 1596 1296 3,02 51 2,2
VI 33,4 1159 890 3,00 6,0 2,3
1000szt/ha
VI 77,5 1384 1897 2,6 2,5 2,4
VIII 41,7 1267 1212 2,5 2,4 2,3
IX 50,0 1376 1614 3,0 3,6 2,1
X 81,7 1149 1335 1,2 1,5 2,3
Xl 50,0 1448 1723 3,0 5,2 2,2
Xl 334 1225 1025 3,6 7,2 2,3

Przezywalnos¢ handléwki byta niemal we wszystkich grupach doswiadczalnych niska i, poza
grupami VIl i XI, nie przekraczata zaledwie 50%. Trudno to jednoznacznie zinterpretowaé i wigzac li
tylko ze sposobem dokarmiania czy gestoscig obsady. Z pewnoscig tak duze ubytki ryb spowodowane
zostaty ztymi warunkami hydrologicznymi, co opisano wczesniej. Byly rowniez spowodowane bardzo
duzg presjg wydr i pizmakdw. Z powodu suszy stawy staty sie swoistymi ,0azami wody” w okolicy, co

zwabiato bardzo licznie szkodniki ryb. | o ile przed ptakami rybozernymi skutecznie zastosowano na
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kwaterach siatki, to przed wptywem pozostatych szkodnikdw nie ma praktycznie skutecznego
zabezpieczenia. Nie mniej jednak daje sie zauwazy¢, ze przy mniejszej gestosci obsady przyrosty
jednostkowe karpi byly o 5-10% wyzsze a nizeli przy obsadzie wyziszej. We wszystkich grupach
doswiadczalnych masa jednostkowa odtowionych ryb znaczaco przekraczata kilogram, co oznacza, ze
z powodzeniem ryby takie mozna byloby wprowadzi¢ na rynek, poniewaz spetniajg obecne
oczekiwania konsumentdw karpi. W wiekszosci przypadkéw dominowaty karpie o masie 1300-
1500g/szt, czyli wielkosci bardzo poszukiwanej obecnie na rynku.

Efektem wysokich przyrostéw jednostkowych trzyletnich ekologicznych karpi byta wysoka
produkcja, nawet przy stosunkowo niskiej przezywalnosci obsady. Tylko w grupach I, IV i VI, o
najnizszej przezywalnosci, produkcja byta nizsza a nizeli 1000kg/ha. Z kolei w grupach VII i IX
produkcja zblizona byta do 1500kg/ha, czyli dopuszczalnego gérnego limitu dla ekologicznej produkcji
karpi. Wynik ten potwierdza stusznos¢ zatozenia przedstawionego w ubiegtych latach, ze obsade
kroczkéw 1000szt/ha nalezy uzna¢ za maksymalng dopuszczalng w ekologicznym chowie karpi w
trzyletnim cyklu produkcji.

Jednym z gtéwnych kosztdw w ekologicznej produkcji karpi jest pasza, poniewaz jest ona
przecietnie dwu- trzykrotnie drozsza a nizeli zboze konwencjonalne. Tym samym im wyiszy
wspotczynnik pokarmowy i koszt skarmianej paszy, tym wieksze obcigzenie dla produktu finalnego i
nizsza optacalnos¢ chowu. Najbardziej ,kosztochtonnymi grupami” byty ryby dokarmiane owsem
nagim w postaci granulatu. W toku poprzednich doswiadczen stwierdzono, ze ptatkowanie owsa
nagiego znaczgco podwyzsza wspétczynnik pokarmowy, co wynika najprawdopodobniej z silnego
wytugowania sktadnikdw pokarmowych z ptatkdw. Wydaje sie, ze podobny efekt nastepuje w
przypadku granulatu. Jest on bardzo niestabilny i trudny do samodzielnego wykonania oraz posiada
wiele czesci pylistych, ktére wyptukiwane s3 w wodzie. Koszt paszy w grupach dokarmianych
granulowanym owsem nagim wynosit sze$¢ do siedmiu ztotych na 1kg produkcji karpi. Byto to nawet
kilkakrotnie wiecej niz w pozostatych grupach doswiadczalnych.

Przy poréwnywalnej przezywalnosci w poszczegdlnych grupach zywieniowych nizsze
wspotczynniki pokarmowe uzyskiwano w grupach o nizszej gestosci obsady. Ttumaczy¢ to nalezy
mniejszg iloscig karmy, jaka zostata skarmiona w tych grupach, poniewaz w oparciu o teoretyczny
preliminarz miaty one otrzymac mniejszg ilos¢ zboza. Poniewaz hodowca do momentu odfowu nie
zna faktycznej przezywalnosci obsady, fatwo przekarmia¢ pozostate karpie, nawet prowadzac bardzo
systematyczne i metodyczne potowy kontrolne. Powyzsze wyniki sugerujg, ze w obiektach
prowadzacych ekologiczng produkcje karpi obnizenie obsady moze umozliwi¢ zredukowanie kosztéw
produkcji, poniewaz umozliwi redukcje kosztéw paszy. Obsada powinna by¢ zredukowana nawet do
500szt/ha, aby uzyskaé jak bardziej wyrazny efekt koricowy. Rekomendacja ta dotyczy obiektéw o

niskiej (ponizej 75%) lub zmiennej rok do roku przezywalnosci karpi. W obiektach o wysokiej
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przezywalnosci, co najmniej 80%, redukcja obsady powinna wynika¢ jedynie z zagrozenia
przekroczenia dopuszczalnego limitu produkcji. Przy wysokiej przezywalnosci ekologicznych karpi
oszczednos¢ wynikajgca z redukcji kosztow zuzytej paszy bedzie istotnie mniejsza a nizeli zysk z
wysokiej produkcji sprzedanych ryb.

Tabela 12. Sktad chemiczny miesa trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych w zaleznosci od

gestosci obsady oraz rodzaju skarmianego zboza.

Grupa Biatko | Ttuszcz | Popidt
doswiadczalna

750szt/h
| 17,3 4,8 1,02
T 16,9 4,7 1,02
i 17,3 4,6 1,14

[

IV 17,0 4,7 1,11
\" 17,4 8,4 1,0
\ 16,6 3,8 1,09
1000szt/ha
\il 16,9 4,5 1,18
Vil 16,8 4,4 1,10
IX 17,2 4,0 1,19
X 16,8 4,5 1,08
Xl 17,4 8,2 1,07
Xl 16,5 3,8 1,1

Pod wzgledem zawartosci gtéwnych sktadnikéw (biatka, ttuszczu i popiotu) réznice pomiedzy
poszczegblnymi grupami doswiadczalnymi nie byty duze. Karpie w grupach o mniejszej gestosci
obsady miaty nieco wyzszg zawarto$¢ biatka w stosunku do ryb z grup o wyzszej gestosci zarybienia.
Zauwazalny jest jedynie bardzo wysoki udziat ttuszczu w miesie ekologicznych karpi dokarmianych
owsem nagim w postaci catego ziarna. Mieso tych ryb zawierato nawet dwukrotnie wiecej ttuszczu
niz w innych grupach zywieniowych. Pod wzgledem komercyjnym nie jest pozadane, gdyz
konsumenci obecnie nie chcg kupowac ryb stodkowodnych o wysokiej zawartosci tego sktadnika.
Ryby dokarmiane owsem nagim w postaci granulowanej miaty mieso o znacznie mniejszej zawartosci
ttuszczu, przy czym pamietac nalezy, ze byty to réwniez grupy o najwyzszych kosztach zuzytej paszy.

Zauwazalny jest natomiast wptyw gestosci obsady oraz skarmianej paszy na profil kwasow

ttuszczowych miesa trzyletnich ekologicznych karpi. llustruje to ponizsza tabela 13.

Tabela 13. Wptyw gestosci obsady oraz rodzaju karmy na profil kwaséw ttuszczowych w miesie
trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych.
Rodzaj karmy SFA MUFA | PUFA(n-6) | PUFA (n-3) SPUFA

750szt/ha
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I 26,3 46,3 10,6 10,8 21,4
Il 26,8 45,2 10,2 8,5 18,7
" 28,1 48,7 11,8 7,6 19,4
\ 29,4 47,3 11,5 7,9 19,4
\Y 25,5 48,8 15,8 3,8 19,6
VI 23,0 50,0 12,1 5,2 17,3
1000szt/ha
Vil 27,6 50,0 8,7 8,8 17,5
VIl 28,0 43,8 8,2 8,0 16,2
IX 31,2 48,0 10,3 5,6 15,9
X 30,6 46,8 9,8 51 14,9
Xl 26,0 49,0 14,0 4,5 18,5
Xl 26,2 48,5 13,7 4,8 18,5

Przy wyzszej gestosci obsady zmniejszatfa sie udziat wielonienasyconych kwaséw z grupy n-3,
ktore sg obecnie najbardziej pozagdanymi w diecie i zalecanymi do spozycia. Zjawisko to ttumaczy¢
nalezy wyzszg konkurencjg o pokarm naturalny w grupach o wiekszej gestosci obsady. Przy wyzszej
gestosci obsady spada udziat pokarmu naturalnego w diecie karpi, a pokarm ten sprzyja podnoszeniu
zawartosci w miesie karpi wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych, szczegdlnie z grupy n-3.
Dlatego tez przy wyzszej gestosci obsady zaobserwowano zaréwno spadek zawartosci
wielonienasyconych kwasdéw ttuszczowych w ogdle, jak réwniez spadek udziatu kwaséw z grupy n-3.

Ogdlnie, najwiekszg zawartoscig kwaséw n-3, zaréwno przy wyzszej jak i nizszej gestosci
obsady, cechowato sie mieso trzyletnich karpi ekologicznych dokarmianych pszenzytem. U karpi
dokarmianych pszenzytem udziat kwaséw z grup n-3 i n-6 byt zblizony do jednosci, co jest bardzo
dobrg proporcjg ze wzgleddw zywieniowych i prozdrowotnych. W pozostatych grupach stwierdzono
wyzszy udziat obojetnych dla ludzkiego zdrowia kwaséw jednonienasyconych, jak rdwniez wysoki
udziat kwaséw z grupy n-6, ktérych udziat w naszej diecie jest obecnie i tak wysoki.

Mieso karpi dokarmianych nagim owsem w postaci ziarna cechowato sie bardzo wysoka
zawartoscig ttuszczu. Analizy profilu kwaséw ttuszczowych pozwalajg stwierdzié, ze nie byt to raczej
ttuszcz o dziataniu prozdrowotnym. Dominujgcy udziat miaty w nim jednonienasycone kwasy
ttuszczowe, obojetne dla ludzkiego organizmu, oraz wielonienasycone kwasy z grupy n-6. Stosunek
kwasow n-3/n-6 byt znaczgco ponizej jednosci. Lepszy profil kwasow ttuszczowych miato mieso karpi
dokarmianych granulowanym owsem nagim. Ale koszt paszy skarmionej w tych grupach byt bardzo
wysoki i trudno sie spodziewac, ze konsumenci zechcg zrekompensowac hodowcy naktad finansowy,

ptacgc dwukrotnie wyzszg cene za takie karpie.

5. Uwagi o ekonomicznej efektywnosci chowu oraz podsumowanie.
Analizujgc wyniki produkcyjne trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych w zaleznosci

od zastosowanej karmy, formy jej przygotowania przed skarmianiem, czestotliwosci dokarmiania
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oraz wyjsSciowej gestosci obsady mozna stwierdzi¢, ze pasza ekologiczna i jej wykorzystanie przez
karpie jest jednym z gtéwnych czynnikéw, majacych wptyw na koszt produkcji i pdzniejszg cene
produktu koricowego. W ,najlepszej” grupie koszt paszy wynidst zaledwie 1,5zt/kg wyhodowanych
karpi, natomiast w ,najgorszej” grupie byto to ponad 7zt/kg. Rdznica ta spowodowana jest ceng
skarmianej paszy, ale w gtéwnej mierze wigze sie to z przezywalnos$cig obsady i mozliwoscig
oszacowania tej obsady w trakcie cyklu produkcyjnego.

Dokarmianie karpi prowadzono w oparciu o wczesniej przygotowany teoretyczny preliminarz.
Poniewaz w trakcie sezonu zaobserwowano ubytki ryb, co rejestrowano i odliczano od obsady
wyjsciowej, proporcjonalnie redukowane byto dokarmianie karpi. Zmniejszano réwniez dokarmianie
ryb ze wzgledu na niekorzystne warunki wodne lub pogodowe. Nie mniej jednak nalezy stwierdzi¢, ze
niemal we wszystkich przypadkach nie uchroniono sie przed przekarmieniem obsady. Na podstawie
odtowdw koricowych mozna stwierdzié, ze rejestrowane ubytki okazaty sie by¢ znacznie mniejsze a
nizeli faktyczne straty. Dokarmianie prowadzono zaktadajgc, ze w stawkach doswiadczalnych jest
znacznie wiecej ryb, a nizeli byto ich w rzeczywistosci. Tym samym naktady poniesione na pasze byty
znaczgco wyzsze od optymalnych, gdyby dawki pokarmowe byty bardziej dopasowane do faktycznej
liczby sztuk w danym momencie. Nalezy jednak podkreslié, ze w przypadku stawu karpiowego nie ma
technicznej mozliwosci doktadnego wyliczenia liczby ryb w trakcie sezonu odrostowego. Mozna
jedynie szacowad te liczbe na podstawie rejestrowanych upadkéw, ilosci skarmionej paszy oraz
przyrostow ryb. Doswiadczenia z roku 2019 pokazujg, ze w trudnych warunkach produkcyjnych
(bardzo mata ilos¢ wody w stawach, ekstremalnie wysokie temperatury wody, duza presja
szkodnikéw ryb) tatwo Zle oszacowac obsade i, poprzez zbyt obfite dokarmianie, znaczgco podniesc
koszty produkcji na skutek zadawania zbyt duzych ilosci drogiej karmy ekologicznej.

Wraz ze wzrostem gestosci obsady i brakiem petnej kontroli przezywalnosci ryb, co, jak
opisano powyzej, jest bardzo trudne lub wrecz niemozliwe w stawie karpiowym, zachodzi wieksze
ryzyko znacznego przekarmiania ryb. To skutkowa¢ bedzie wyzszym wspodtczynnikiem pokarmowym i
tym samym wiekszymi naktadami ponoszonymi w trakcie produkcji. Im wieksza bowiem obsada tym
wiekszg ilos¢ paszy preliminuje sie do skarmienia. W sytuacji, gdy hodowca nie dostrzeze $nie¢, o co
bardzo tatwo, poniewaz czesto martwe karpie grzezng wsrdd roslinnosci lub kfadg sie na dnie, to
wowczas prowadzi dokarmianie zgodnie z wczesniej przyjetym preliminarzem. Dopiero podczas
jesiennych odtowdéw mozna zweryfikowac naktady paszy z faktycznymi wynikami produkcyjnymi.
Nawet prowadzac bardzo regularne potowy kontrolne tatwo jest przekarmiaé pozostata obsade,
szczegolnie, ze oprécz karpi pasze zjadajg inne ryby obecne w stawie, ptaki obecne na stawach jak i
fauna bezkregowa.

Stosujgc mniejszg gestos¢ obsady od razu zaktadamy, ze skarmiona zostanie mniejsza ilos¢

drogiej i cennej paszy ekologicznej. Tym samym, nawet jezeli wystgpig niekontrolowane ubytki w
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obsadzie, naktady na ,stracg” pasze bedg znacznie mniejsze. W rezultacie koszt wyhodowania karpi
bedzie mniejszy i produkcja okaze sie bardziej optacalna.

Przeprowadzone doswiadczenia pozwalajg wnioskowaé, ze maksymalna obsada kroczkéw na
trzyletnig ekologiczng handléwke karpi, 1000szt/ha, powinna by¢ stosowana jedynie w obiektach o
znanej od wielu lat i trwatej przezywalnosci karpi, wynoszgcej co najmniej 80%. W takich obiektach
stosowanie duzych ilosci drogiej paszy ekologicznej przetozy sie na wysoka produkcje, ktéra z
pewnoscig zrekompensuje nakfady poniesione na pasze.

W obiektach o przezywalnosci ponizej 65-70% lub tam, gdzie jest ona zmienna rok do roku,
celowe wydaje sie redukowanie wielkosci obsady do 750szt/ha a nawet do 500szt/ha. Przy
zmniejszeniu obsady do 750szt/ha ciagle istnieje realne zagrozenie niekontrolowanego przekarmiania
obsady i marnotrawienia paszy. Wykazaty to dos$wiadczenia wtasne z 2019 roku, pokazujace, ze
obnizenie gestosci obsady do 750szt/ha nie zaowocowato bardzo wyraznym zmniejszeniem kosztow
skarmionej paszy i zwiekszeniem optacalnosci chowu. Efekt taki najprawdopodobniej zostatby
osiggniety przy jeszcze wiekszej redukcji obsady, np. do 500szt/ha. Co wazne, obnizenie gestosci
obsady sprawia, ze uzyskiwane ryby cechujg sie lepszym profilem prozdrowotnych dla cztowieka
kwaséw ttuszczowych, co z pewnosciag mozna wykorzysta¢ pod wzgledem marketingowym, aby

uzyskac wyzszg cene za wyjatkowe walory zdrowotne takich ryb.
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6. Popularyzacja wynikéw badan dotyczgcych ekologicznej produkcji ryb.

W roku 2019 wyniki badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb upowszechniano w

nastepujacej postaci:

>

publikacje:

- Ciedla M., Sliwinski J. 2018. Mozliwosci ksztattowania parametréw jakoéciowych miesa karpi
utrzymywanych zgodnie z wymogami akwakultury ekologicznej w krajach Unii Europejskiej.
Prz. Hod. 6/2018, 9-14.

- Cie$la M., Sliwinski J., JoAczyk R., Ostaszewska T. 2019. Produkcja zwierzeca metodami
ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkéw ekologicznego chowu karpia, z
uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek paszowych na poziomie
gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania wystepowania chordéb i pasozytow.

www.http://pir.sggw.pl/index.html.

konferencje, szkolenia, warsztaty:
- Mozliwosci chowu ryb zgodnie z wymogami ekologicznej akwakultury w stawach nizinnych.

Szkolnie dla hodowcéw ryb, Zabieniec 7-9 listopada 2019 r.

wyktady i ¢wiczenia dla studentéw:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii
Europejskiej — 2 godziny wykfadow dla studentéw IIl roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wdod — 2 godziny
wyktaddw dla studentéw Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla
studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla

studentow Il roku Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie
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7. Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace

Na podstawie wynikdw badan przeprowadzonych w roku 2019, w zakresie optymalizacji
warunkéw ekologicznego chowu karpia, z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych
mieszanek paszowych na poziomie gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania
wystepowania choréb i pasozytow mozna przedstawi¢ nastepujgce zalecenia praktyczne dla

hodowcow-producentdw ekologicznych karpi:

» hodujac narybek w cyklu dwuletnim lepiej podawa¢ Saposhnikovie interwatowo, poniewaz
uzyskuje sie nieznacznie mniej ryb, ale o zdecydowanie wiekszej masie

» w cyklu trzyletnim, gdzie narybek moze by¢ znaczagco mniejszy, lepszym rozwigzaniem jest
podawanie Saposhnikovii interwatowo, poniewaz materiat obsadowy bedzie mniejszy, ale
bedzie go tez wiecej.

> nie zaleca sie podawania w sposéb ciggty ruty w ilosci 2kg/tone oraz traganka w ilosci
1kg/tone do paszy dla narybku ekologicznych karpi. Dodatek tych zi6t nie przynosi istotnie
lepszych efektéw produkcyjnych.

» chcac stosowac rute lub traganek nalezy podawac te ziota interwatowo (10 dni dawkowania —
20 dni przerwy), poniewaz tylko wéwczas uzyskuje sie poprawe przezywalnosci oraz wyzsza
produkcje. Uzyskane wyniki sg jednak o ok. 15-20% gorsze, a nizeli w przypadku podawania
Saposhnikovii

» aby poprawic przezywalnos¢ rocznego ekologicznego materiatu obsadowego karpi wskazane
jest dodawanie do paszy betaglukandw. Najbardziej efektywng metodg jest zastosowanie
metodyki interwatowego zastosowania betaglukanow w ilosci 1kg/20kg

» w trzyletnim systemie chowu ekologicznych karpi maksymalna obsada kroczkéw nie powinna
przekracza¢ 1000szt/ha, poniewaz powyzej tej gestosci zachodzi ryzyko przekroczenia
dopuszczalnego unijnymi normami gérnego limitu przyrostu, wynoszgcego 1500kg/ha

» maksymalng dopuszczalng gestos$¢ obsady nalezy stosowa¢ w obiektach o utrwalonej i
powtarzalnej od lat przezywalnosci, wynoszacej nie mniej niz 80%. W obiektach takich nie
zachodzi ryzyko przekarmiania obsady, zwiekszania wspodtczynnikdw pokarmowych drogiej
paszy ekologicznej i tym samym znacznego podwyzszania kosztéw produkcji

» w obiektach o zmiennej przezywalnosci lub o przezywalnosci znacznie ponizej 80% zalecane
jest redukowanie gestosci obsady do 500-700szt/ha, aby w ten sposéb ograniczyé ryzyko
niekontrolowanego przekarmiania ryb i podnoszenia kosztéw produkcji na skutek zbednego,
skarmiania drogiej karmy ekologicznej

» zmniejszenie gestosci obsady trzyletnich karpi ekologicznych powoduje poprawe profilu

kwasdw ttuszczowych w miesie. Przy nizszych gestosciach obsady wzrasta zawartosé
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wielonienasyconych kwasow ttuszczowych, szczegdlnie najbardziej prozdrowotnych dla
ludzkiego organizmu kwaséw z grupy n-3

najlepszy, najbardziej prozdrowotny, profil kwasoéw ttuszczowych uzyskuje sie u trzyletnich
karpi ekologicznych dokarmiajac je pszenzytem oraz, w drugiej kolejnosci, jeczmieniem. W
przypadku stosowania owsa nagiego w postaci ziarna uzyskuje sie ryby o bardzo wysokiej
zawartosci ttuszczu, co nie jest pozgdane obecnie ze wzgledéw rynkowych. Dodatkowo,
ttuszcz ten cechuje sie najmniejszg zawartoscig wielonienasyconych kwasow ttuszczowych z
grupy n-3

w przypadku owsa nagiego poprawe profilu kwaséw ttuszczowych mozna uzyska¢ poddajac
ziarna granulacji, ale na poziomie gospodarstwa trudno uzyskaé z tego ziarna dobry i stabilny
granulat. Poniewaz trwatos¢ takiego granulatu jest mata, nastepuja duze straty paszy na
skutek jej rozpuszczania sie oraz wyptukiwania sktadnikéw pokarmowych. Powoduje to
znaczacy wzrost wspétczynnika pokarmowego, a w potaczeniu z bardzo wysoka ceng
ekologicznego owsa nagiego znaczgcy wzrost kosztéw produkcji. W konsekwencji produkcja
taka bedzie nieoptacalna ze wzgledéw ekonomicznych

pasze granulowane nalezy stosowac do dokarmiania trzyletnich karpi ekologicznych przede
wszystkim interwencyjnie, np. przy niekorzystnych warunkach hydrologicznych lub w
obiektach o stabilnej i wysokiej przezywalnosci obsady, wynoszgcej minimum 80%
najbardziej ,prozdrowotny” wptyw na przezywalno$¢ ekologicznych trzyletnich karpi
handlowych ma granulat sporzgdzany z jeczmienia. Jest on stosunkowo tatwy w
samodzielnym sporzadzaniu i cechuje sie stabilnoscig na tyle dlugg, ze jest wyjadany przez

ryby a nie ulega rozpadaniu w wodzie
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