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1. Wstep i cel badan.

Celem badan realizowanych w roku 2018 w ramach tematu badawczego ,Produkcja
zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkdw ekologicznego
chowu karpia, z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek paszowych na
poziomie gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania wystepowania chordb i pasozytow”
byto kontynuowanie doswiadczen ukierunkowanych na opracowanie i optymalizacje biotechniki
wychowu ekologicznego materiatu obsadowego karpi oraz doskonalenie chowu ekologicznych karpi
konsumpcyjnych w trzyletnim cyklu produkcji, poprzez jak najbardziej efektywne wykorzystanie

dostepnych ekologicznych pasz, surowcéw i dodatkdw paszowych.

2. Teren badan.

Doswiadczenia prowadzone byly na terenie obiektu stawowego taki Jaktorowskie,
nalezacego do Rolniczego Zakfadu Doéwiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Doswiadczenia dotyczace ekologicznego chowu karpi prowadzone sg w
stawach doswiadczalnych obiektu stawowego taki Jaktorowskie od 2011 roku.

W obiekcie stawowym taki Jaktorowskie znajduje sie jedyne w kraju ekologiczne stado
tarlakéw, co umozliwia prowadzenie doswiadczen w oparciu o wtasny materiat hodowlany, w petnym
dwu- lub trzyletnim cyklu produkcyjnym. Zgodnos¢ prowadzonych dziatan hodowlano-produkcyjnych
z wymogami stawianymi ekologicznej akwakulturze w krajach UE potwierdzana jest coroczng
kontrolg, przeprowadzang przez upowazniong jednostke certyfikujgcg EKOGWARANCIA PTRE i
uzyskiwanym na podstawie audytu certyfikatem jakosci ekologicznej, zaréwno dla samego przebiegu
chowu jak i uzyskiwanego materiatu hodowlanego oraz stada reprodukcyjnego poszczegdlnych
gatunkdw.

W roku 2018 badania sciste prowadzono z wykorzystaniem pieciu stawdw doswiadczalnych, o
powierzchni 0,2ha i $redniej gtebokosci 1,2m kazdy. W roku 2018 przeprowadzono na kazdym ze
stawdw kompleksowe prace adaptacyjne, dzieki ktérym na kazdym z nich wybudowane zostaty
kwatery (limnokorale) o powierzchni 20m? lub 40m?, w liczbie od 24 sztuk do 37 sztuk. Dzieki temu
uzyskano szereg stawkow o zblizonych parametrach wielkosci oraz zblizonych warunkach
hydrobiologicznych i troficznych dla utrzymywanych w tych kwaterach ekologicznych karpi. Wieksze
kwatery przeznaczone sg do doswiadczen na karpiach dwu- lub trzyletnich, doswiadczenia na
rocznym narybku prowadzone s3 na mniejszych kwaterach. Tak bogata baza doswiadczalna
umozliwia prowadzenie zaplanowanych doswiadczen w kilku powtdrzeniach jednoczesnie w kazdej z

grup zywieniowych.



W pozostatych czterech stawkach doswiadczalnych prowadzono w 2018 roku naturalny
kontrolowany rozréd ekologicznych karpi, wychow narybku letniego do obsady realizowanych w
2018 roku doswiadczen Scistych oraz wychéw dwuletniego ekologicznego materiatu obsadowego
(kroczkéw) karpi. W jednym ze stawdéw utrzymywano ekologiczne stado rozrodcze karpi oraz
niewielka grupe ekologicznych tarlakéw sandaczy, lindw i jazi. Ekologiczne stawki-magazyny poddano
dezynfekcji i melioracji, aby zapewni¢ materiatowi hodowlanemu jak najlepsze warunki chowu w
okresie jesiennym.

Catos¢ zaplecza naukowo-badawczego jak réwniez biologicznego materiatu obsadowego i
stada tartowe, jakie znajdujg sie na terenie obiektu stawowego tgki Jaktorowskie, stanowig obecnie
jedyna i unikatowg w skali kraju baze doswiadczalng, umozliwiajgc prowadzenie szeroko zakrojonych
doswiadczen w zakresie ekologicznej stawowej akwakultury karpiowej w warunkach

odpowiadajgcych warunkom stricte produkcyjnym.

3. Materiat, metodyka i harmonogram badan.

Celem doswiadczen, zaplanowanych do wykonania w 2018 roku w ramach projektu
»,Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkdéw
ekologicznego chowu karpia, z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek
paszowych na poziomie gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania wystepowania chordb
i pasozytow”, byto zrealizowanie dwdéch gtéwnych zadan badawczych, w ramach ktérych realizowano

bardziej szczegdétowg tematyke.

3.1. Zadania i podzadania badawcze.
Zadanie A) - DOSKONALENIE BIOTECHNIKI WYCHOWU MATERIAtU OBSADOWEGO EKOLOGICZNYCH KARPI,
w ramach ktorego realizowano dwa podzadania:
> Podzadanie Al — zastosowanie ekologicznych preparatéw ziotowych do zwiekszenia
zdolnosci adaptacyjnych i odpornosci na choroby rocznego materiatu obsadowego karpi,
w ramach ktérego przeprowadzono obserwacje dotyczace:

e A.1.1. — wykorzystania ziét o dziataniu grzybobdjczym do przeprowadzania kapieli
profilaktycznych letniego narybku karpi, celem ograniczania ryzyka rozwoju
plesniawki, powstajgcej na skutek prac manipulacyjnych w trakcie odtowow i obsad

e A.1.2. — wykorzystania ziét o dziataniu antystresowym do przeprowadzania kapieli
letniego narybku karpi, celem poprawy jego kondycji oraz zmniejszenia ryzyka

zachorowan indukowanych stresem



A.1.3. — wykorzystanie ziét o dziataniu immunostymulujgcym, podawanych w paszy,

do wspierania uktadu immunologicznego narybku karpi

> Podzadanie A2 — doskonalenie metodyki wychowu rocznego materiafu obsadowego karpi,

wyjsciowego materiatu do masowego chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych w

skréconym cyklu produkcyjnym lub do wychowu dwuletniego materiatu obsadowego,

w ramach ktdrego przeprowadzono obserwacje dotyczace:

A.2.1. — porédwnania efektywnosci dokarmiania narybku karpi paszg zbozowg

O
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O

podawang przez caty sezon w postaci tradycyjnej Sruty,

metodg kombinowang — dokarmianie poczgtkowe tradycyjnie $rutg, do
osiggniecia przez narybek masy 15-20g/szt., nastepnie paszg zboziowg w
postaci samodzielnie sporzagdzanego granulatu

poddang procesowi granulacji we wtasnym zakresie w ramach gospodarstwa

i podawanej narybkowi przez caty sezon, od samego poczatku dokarmiania

A.2.2. — poréwnanie efektéw dokarmiania narybku ekologiczng mieszanky zbozows,

suplementowang makuchami z Inu w ilosci 2% lub 5% dziennej dawki pokarmowej
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O

podawang przez caty sezon w postaci tradycyjnej Sruty,

metoda kombinowang — dokarmianie poczgtkowe tradycyjnie $rutg, do
osiggniecia przez narybek masy 15-20g/szt., nastepnie paszg zbozowg w
postaci samodzielnie sporzadzanego granulatu

poddang procesowi granulacji we wtasnym zakresie w ramach gospodarstwa

i podawanej narybkowi przez caty sezon, od samego poczatku dokarmiania

A.2.3. - poréwnanie efektow dokarmiania narybku ekologiczng mieszankg zbozows,

suplementowang fubinem w ilosci 10%, 20% lub 50%

O

O

podawang przez caty sezon w postaci tradycyjnej Sruty,

metodg kombinowang — dokarmianie poczgtkowe tradycyjnie $ruty, do
osiggniecia przez narybek masy 15-20g/szt., nastepnie paszg zbozowg w
postaci samodzielnie sporzadzanego granulatu

poddang procesowi granulacji we wtasnym zakresie w ramach gospodarstwa

i podawanej narybkowi przez caty sezon, od samego poczatku dokarmiania



Zadanie B) — DOSKONALENIE BIOTECHNIKI CHOWU EKOLOGICZNYCH KARPI KONSUMPCYJNYCH ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM DOBROSTANU RYB,
w ramach ktérego realizowano dwa podzadania:
> Podzadanie B1 — porownanie wplywu zbéz skarmianych w postaci sypkiej oraz w postaci
pasz granulowanych sporzqdzanych na poziomie gospodarstwa, na zdrowotnosc¢ i
ekonomiczne wyniki chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych w trzyletnim cyklu
produkcyjnym
> Podzadanie B2 — ocena wpfywu suplementacji pasz zbozowych ekologicznymi paszami
biatkowymi na zdrowotnosc¢ i opfacalnos¢ produkcji ekologicznych karpi handlowych,

odchowywanych w trzyletnim cyklu produkcyjnym

3.2. Szczegbtowy opis metodyki przeprowadzonych badan.

Zadanie A), podzadanie A.1.

A.1.1.

W badaniach dotyczacych wykorzystania ziét o dziataniu grzybobdjczym do przeprowadzania
kapieli profilaktycznych letniego narybku karpi, materiatem doswiadczalnym byt tegoroczny
ekologiczny narybek letni karpi, o $redniej masie jednostkowej 1,5g/szt., odchowany we wtasnym
zakresie w stawkach ekologicznych obiektu stawowego taki Jaktorowskie. Zastosowano jedng
gesto$¢ obsady, wynoszacg w przeliczeniu 10.000szt/ha. Narybek dokarmiany byt $rutg zbozows,
codziennie, zgodnie z wczesniej przygotowanym preliminarzem. Wielko$¢ dawki dziennej
modyfikowana byta w nawigzaniu do warunkow termicznych, wodnych oraz szacowanej liczebnosci
obsady.

Do sporzadzania naparéw/odwardw ziotowych wykorzystano surowce ziotowe, pozyskane z
certyfikowanego ekologicznego gospodarstwa doswiadczalnego, nalezgcego do Katedry Roslin
Warzywnych i Leczniczych Wydziatu Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu SGGW w
Warszawie.

Do kapieli zastosowano nastepujgce ekologiczne surowce zielarskie:

- korzen ruty

- korzen i ziele jezéwki purpurowej

- mieszanke ziot sktadajacy sie z ziela tymianku, lisci szatwii, kwiatu wigzéwki btotnej i lisci
boréwki brusznicy

Zastosowano cztery stezenia naparéw/odwardow ziotowych:

- 50ml/501 wody

- 100ml/50l wody

- 250ml/501 wody



- 500ml/50! wody
Kapiel narybku letniego prowadzono w kazdym ze stezen przez 3 godziny lub 6 godzin.
Grupe kontrolng stanowity karpie poddawane manipulacjom zwigzanym z kapielg, przy czym

kapiel ta odbywata sie w czystej wodzie stawowej.

A.1.2.

W badaniach dotyczgcych wykorzystania ziét o dziataniu antystresowym do przeprowadzania
kapieli narybku letniego karpi, materiatem doswiadczalnym byt tegoroczny ekologiczny narybek letni
karpi, o $redniej masie jednostkowej 1,5g/szt., odchowany we wtasnym zakresie w stawkach
ekologicznych obiektu stawowego taki Jaktorowskie. Gestos$¢ obsady narybku letniego wynosita
10.000szt./ha. Narybek dokarmiano S$rutowanym zbozem ekologicznym, codziennie, zgodnie z
wczesniej przygotowanym preliminarzem. Wielkos¢ dawki dziennej modyfikowana byta w nawigzaniu
do warunkoéw termicznych, wodnych oraz szacowanej liczebnosci obsady.

Do sporzadzania naparow/odwardéw, w ktorych przeprowadzano kapiele narybku,
wykorzystano nastepujgce surowce zielarskie:

- mieszanka - ziele melisy i korzen koztka lekarskiego
- ziele i korzen jezéwki purpurowej

- korzen traganka mongolskiego

- Saposhnikovia divaricata

Dalsze postepowanie z narybkiem w zakresie zastosowanych stezern naparéw/odwaréw
ziotowych, czasu kapieli oraz analizowane po zakonczeniu odchowu parametry hodowlano —

produkcyjne i zdrowotne byly identyczne, jak to opisano dla punktu A.1.1.

A.1.3.

W doswiadczeniach dotyczacych dodawania do paszy zbozowej dla narybku ziét o dziataniu
immunostymulujgcym réwniez wykorzystano tegoroczny narybek letni wtasnego chowu, o Sredniej
masie jednostkowej wynoszgcej 1,5g/szt. Gestos$¢ obsady wynosita 10.000szt/ha.

W doswiadczeniu wykorzystano nastepujgce surowce zielarskie:

- korzen i ziele ruty

- korzen i ziele jezéwki purpurowej
- korzen traganka mongolskiego

- korzen Saposhnikovia divaricata

Surowce powyzsze spudrowano przy uzyciu mtynka, a nastepnie dodawano do ptatkowanego
pszenzyta w nastepujacych ilosciach:

- 1kg/tone



- 2kg/tone
- 5kg/tone

Pasza z dodanymi do niej pudrowanymi ziotami byta nasgczana wodg dodawang w ilosci 10-
15% masy dawki pokarmowej, pozostawiana na ok 60 minut celem wchfoniecia wody, a nastepnie
zadawana karpiom. Narybek dokarmiano codziennie, zgodnie z wczesniej przygotowanym
preliminarzem. Wielko$s¢ dawki dziennej modyfikowana byta w nawigzaniu do warunkéw
termicznych, wodnych oraz szacowane;j liczebnosci obsady.

Po zakonczeniu sezonu odrostowego, w odniesieniu do wszystkich grup doswiadczalnych
objetych podzadaniem A.1., przeprowadzono analize nastepujgcych parametréw:
- przezywalnos¢ —Sw %
- $rednia masa odtowionego narybku jesiennego — g/szt
- produkcja —w kg /ha
- wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy — f (kg skarmionej karmy/1kg produkcji narybku)
- optacalno$é chowu — wyrazona jako koszt skarmionej paszy na uzyskanie 1kg produkcji narybku
- 0gblny stan ichtiopatologiczny — okreslony na podstawie wynikéw badan ichtiopatologicznych
- obecnos¢ bakterii Aeromonas sp.

- wybrane parametry krwi— hematokryt, poziom ceruloplazminy, biatka ogélnego, gammaglobulin

Zadanie A), podzadanie A.2.

Doswiadczenia zrealizowane w ramach podzadania A.2. przeprowadzono wykorzystujgc do
badan wtasny narybek letni o masie jednostkowej 1,5g/szt. Zastosowano jedng gesto$¢ obsady,
wynoszacg 10.000szt/ha. Narybek dokarmiano codziennie, zgodnie z wczeséniej przygotowanym
preliminarzem. Wielkos¢ dawki dziennej modyfikowana byta w nawigzaniu do warunkéw
termicznych, wodnych oraz szacowane;j liczebnosci obsady.

W ramach doswiadczen wykonanych w zakresie podzadania A.2. letni narybek karpi
dokarmiany byt paszg zbozowg skarmiang wedtug trzech réznych strategii zywieniowych.

Pierwszg z nich byto skarmianie paszy w tradycyjnej sypkiej postaci.

Druga metoda byta metodg kombinowang, polegajaca na podawaniu poczatkowo przez okres
szesciu tygodni paszy w postaci sypkiej, a nastepnie, do korca sezonu, w postaci samodzielnie
sporzgdzanego granulatu.

Trzecig metodg byto skarmianie karmy zbozowej w postaci samodzielnie robionego
granulatu. Do sporzadzenia granulatu wykorzystano zmodyfikowany granulator-peleciarke,
wyposazony w dodatkowe noze tamigce oraz specjalnie zamdéwiong matryce o oczkach 2mm, aby

mac sporzadzi¢ odpowiednio drobny granulat.



W przypadku grupy doswiadczen oznaczonych symbolem A.2.1. skarmiang pasze stanowito
wytgcznie zboze (pszenzyto).

W grupie doswiadczen realizowanych w ramach zadania A.2.2. karma zbozowa wzbogacona
zostata makuchami Inianymi, dodawanymi w ilosci 2% lub 5% dziennej dawki pokarmowej.

W grupie doswiadczen oznaczonych A.2.3. pasze zbozowa wzbogacono tubinem dodawanym
w ilosci 10%, 20% lub 50% dziennej dawki pokarmowej.

Po zakonczeniu sezonu podchowowego, we wszystkich grupach doswiadczalnych objetych
podzadaniem A.2. analizowano nastepujgce parametry hodowlano-produkcyjne i zdrowotne
jesiennego narybku karpi:

- przezywalnos¢ —Sw %

- $rednia masa odtowionego narybku jesiennego — g/szt

- produkcja —w kg /ha

- wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy — f (kg skarmionej karmy/1kg produkcji narybku)

- optacalno$é chowu — wyrazona jako koszt skarmionej paszy na uzyskanie 1kg produkcji narybku
- 0gblny stan ichtiopatologiczny — okreslony na podstawie wynikéw badan ichtiopatologicznych

- obecnos¢ bakterii Aeromonas sp.

- wybrane parametry krwi— hematokryt, poziom ceruloplazminy, biatka ogdlnego, gammaglobulin

Zadanie B)

- podzadanie B.1.

W ramach podzadania B.1. przeprowadzono doswiadczenia na ekologicznych kroczkach karpi
wtasnego chowu, o masie jednostkowej 300g/szt. Obsada kwater doswiadczalnych wynosita w
przeliczeniu 1000 sztuk kroczkdw na 1ha.

Karpie dokarmiane byty trzema podstawowymi rodzajami zbéz:

- pszenzyto
- kukurydza
- jeczmien

Zboza te podawane byty karpiom w postaci ptatkéw uzyskanych przy uzyciu gniotownika lub
tez samodzielnie sporzadzanego granulatu, wyprodukowanego przy uzyciu tzw. peleciarki. Karpie
dokarmiane byty codziennie, zgodnie z wczesniej przygotowanym preliminarzem. Wielko$¢ dawki
dziennej modyfikowana byta w nawigzaniu do warunkdw termicznych, wodnych oraz szacowane;j
liczebnosci obsady.

- podzadanie B.2.

W ramach podzadania B.2. przeprowadzono doswiadczenia dotyczgce okreslenia wptywu

suplementowania trzech wybranych pasz zbozowych wysokobiatkowg karma, jaka jest tfubin. Dodatek
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tubinu do pasz zbozowych wynosit 10% lub 20%. Karma ta podawana byta zaréwno w postaci
tradycyjnie skarmianej, czyli ptatkéw, jak rowniez w postaci granulatu sporzadzonego bezposrednio
na poziomie gospodarstwa. Podobnie jak we wszystkich dotychczas opisanych wariantach
doswiadczen, wielkos¢ dawki pokarmowej byta na biezgco korygowana w nawigzaniu do
rejestrowanych parametréw fizycznych wody, szacowanej wielkosci obsady oraz wyjadania paszy
przez karpie.

W ramach zadania B, w obydwu podzadaniach po zakonczeniu cyklu wychowu ekologicznych
karpi handlowych przeprowadzono analizy nastepujgcych parametréw produkcyjnych i zdrowotnych:
- przezywalnos$¢ —Sw %

- $rednia masa odtowionych karpi handlowych — g/szt

- produkcja — w kg /ha

- wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy — f (kg skarmionej karmy/1kg produkcji narybku)

- optacalno$¢ chowu — wyrazona jako koszt skarmionej paszy na uzyskanie 1kg produkcji narybku
- wspotczynnik kondycji - F

- 0gblny stan ichtiopatologiczny — okreslony na podstawie wynikéw badan ichtiopatologicznych

- sktad chemiczny miesa — zawartos¢ biatka i ttuszczu oraz profil kwaséw ttuszczowych

4. Wyniki.

4.1. Omdéwienie warunkéw termicznych i hydrologicznych w 201 r.

W tabeli 1. przedstawiono s$rednie pieciodobowe temperatury wody w stawkach
doswiadczalnych w sezonie produkcyjnym 2018 r. oraz liczbe tzw. dni cieptych, o sredniej
temperaturze wody réwnej lub wyzszej od 18°C.

Tabela 1. Srednie dobowe temperatury wody (w °C) dla pieciodniowych okreséw w stawkach

doswiadczalnych obiektu stawowego taki Jaktorowskie w 2018 r.

Dzien Liczba dni
1-5 6-10 | 11-15| 16-20 | 21-25 | 26-30/31

Miesigc cieptych
Kwiecien 5 7 11 13 16 17 4
Maj 17 18 18 19 19 21 29
Czerwiec 21 18 21 22 21 21 30
Lipiec 22 22 23 22 22 23 31
Sierpien 23 22 23 23 22 23 31
Wrzesien 21 20 18 17 15 16 17




Kilkakrotnie juz w dotychczasowych sprawozdaniach z badan realizowanych w ramach dotacji
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi na badania w zakresie rolnictwa ekologicznego, warunki termiczne i
hydrologiczne opisywane byty , wyjatkowe”. Powodem byty badz to wyjgtkowo duze ilosci opaddw,
badZ to wyjatkowo niekorzystne warunki termiczne dla cieptolubnych karpi lub tez niedostatki wody
w trakcie sezonu odrostowego.

Jednakze rok 2018 okazat sie by¢ kolejnym wyjatkowym rokiem. Albowiem takich deficytow
wody w obiekcie stawowym w tgkach Jaktorowskich nie notowano dotychczas nigdy. Z drugiej strony
nigdy réwniez nie odnotowano, aby liczba cieptych dni wyniosta znacznie ponad sto. Pod wzgledem
termicznym byt to rekordowy rok i mogtby by¢ réwniez takim dla produkcji karpi w stawach, gdyby
nie ogromny deficyt wody.

Pod koniec kwietnia temperatura wody osiggata 18°C i praktycznie do pofowy wrzesnia nie
spadta ponizej tej wartosci. Co wiecej, w okresie letnim, gdy wystepowaty najwieksze upaty i
temperatura powietrza przekraczata 30°C, temperatura wody w kwaterach doswiadczalnych byta
rownie wysoka, poniewaz jej gtebokos¢ wynosita 20-30cm. Przez caty sezon letni stawy pozbawione
byty catkowicie doptywu wody, poniewaz rzeka zasilajgca obiekt catkowicie wyschta. Niewielkie
opady deszczu, ktére wystgpity kilkakrotnie w lecie, nie miaty zadnego wptywu na poprawe
stosunkéw wodnych. Tak drastycznie niekorzystne warunki bytowania dla karpi nie mogty
pozostawac bez wptywu na ich kondycje i odpornosc.

Deficyty wody w pofaczeniu z utrzymujacy sie przez bardzo wiele dni wysoka temperaturg
sprzyjaty rozwojowi réznego rodzaju pasozytéow. Ze wzgledu na bardzo zte warunki srodowiskowe,
wynikajgce z brakdw wody, ryby stawaty sie bardzo podatne na wszelkiego rodzaju choroby jak
rowniez negatywne skutki dobowych wahan gtéwnych parametréw fizycznych i chemicznych wody.
Kilkunastostopniowe dobowe wahania temperatury wody czy spadki zawartosci tlenu do wartosci
letalnych nawet dla karpi nie mogly pozostawac bez wptywu na kondycje i odpornos¢ karpi na
choroby. Dotyczyto to szczegdlnie najbardziej wrazliwych pod tym wzgledem rocznych karpi, w nieco
mniejszym stopniu ryb starszych.

Nalezy podkresli¢, ze wyjatkowo niekorzystne warunki wodne dla produkcji karpiowej nie
dotyczyly jedynie obiektu stawowego taki Jaktorowskie. Zjawisko to wystgpito na terenie catego
kraju. Z tego wzgledu, celem chociaz czesciowego zminimalizowania strat poniesionych w trakcie
sezonu produkcyjnego, stawy typu karpiowego objete zostaty w 2018 roku rzadowg pomoca
,Suszowg”, wyptacong w postaci rekompensat ze srodkéw budzetowych.

Podsumowujac warunki termiczne i wodne, jakie wystgpity w roku 2018, nalezy podkreslic, ze
byty one wyjatkowo nietypowe i niekorzystne dla stawowej produkgc;ji karpi. Tym samym miaty one
bezposredni istotny wptyw na uzyskane wyniki doswiadczen, co utrudnia interpretacje wynikow, ale

rowniez mogto wptywacé na ich wiarygodnos¢.
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4.2. DOSKONALENIE BIOTECHNIKI WYCHOWU MATERIAtU OBSADOWEGO EKOLOGICZNYCH KARPI.

Podzadanie Al — zastosowanie ekologicznych preparatow ziotlowych do zwiekszenia

zdolnosci adaptacyjnych i odpornosci na choroby rocznego materiatu obsadowego karpi.

Ad A.1.1. Wykorzystania ziét o dziataniu grzybobdjczym do przeprowadzania kapieli
profilaktycznych letniego narybku karpi, celem ograniczania ryzyka rozwoju ple$niawki powstajgcej

na skutek prac manipulacyjnych w trakcie odtowéw i obsad

W tabeli 2 zestawiono wybrane wyniki produkcyjne jesiennego narybku ekologicznych karpi,
poddawanego na etapie obsad narybkiem letnim kgpielom profilaktycznym w wyciggach ziotowych,

majacych na celu zwiekszenie ich odpornosci na choroby wywotywane przez grzyby plesniowe.

Ponizej przedstawiono oznaczenia grup doswiadczalnych:
- Kontrola — kgpiele w czystej wodzie

- | = ruta 50m|/50l wody przez 3h

- Il — ruta 100ml/50l wody przez 3h

- Il = ruta 250ml/501 wody przez 3h

- IV — ruta 500ml/50| wody przez 3h

-V — ruta 50ml/50l wody przez 6h

- VI = ruta 100ml/50I wody przez 6h

- VIl = ruta 250ml/50l wody przez 6h

- VIl = ruta 500ml/50l wody przez 6h

- IX — jezéwka 50ml/50l wody przez 3h

- X — jezéwka 100ml/50! wody przez 3h

- Xl — jezéwka 250ml/50! wody przez 3h

- XIl — jezéwka 500ml/501 wody przez 3h

- XIll - jezéwka 50ml/501 wody przez 6h

- XIV — jezéwka 100ml/50! wody przez 6h

- XV —jezéwka 250ml/50l wody przez 6h

- XVI — jezéwka 500ml/50! wody przez 6h

- XVII — mieszanka zi6t 50ml/50| wody przez 3h
- XVIII — mieszanka ziét 100ml/501 wody przez 3h
- XIX— mieszanka zi6t 250ml/501 wody przez 3h
- XX — mieszanka ziét 500ml/501 wody przez 3h
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- XXII — mieszanka zi6t 50ml/50! wody przez 6h
- XXII — mieszanka zi6t 100ml/50! wody przez 6h
- XXIIl — mieszanka zi6t 250ml/50l wody przez 6h
- XIV — mieszanka zi6t 500ml/50l wody przez 6h

Tabela 2. Wyniki wychowu jesiennego narybku ekologicznych karpi, w nawigzaniu do metodyki
profilaktycznych kapieli letniego narybku w wyciggach ziotowych (oznaczenia symboli: S -

przezywalnosé, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy

gospodarczy)
Parametr hodowlano-produkcyjny

Grupa S g/szt. P f Koszt paszy

(W %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)
Kontrola 15,5 135 405 1,8 1,8
I 20,0 129 558 1,8 1,8
Il 17,5 131 404 2,0 2,0
11 17,5 118 381 2,1 2,1
1% 20,0 123 558 2,0 2,0
Vv 17,5 128 399 2,2 2,2
Vi 15,0 123 350 2,2 2,2
VI 20,0 130 575 2,1 2,1
Vil 17,5 141 421 2,3 2,3
IX 17,5 119 383 2,1 2,1
X 20,0 130 575 1,9 1,9
Xl 17,5 122 389 2,1 2,1
Xl 20,0 136 594 2,4 2,4
XII 15,0 138 357 2,2 2,2
XV 20,0 128 570 1,8 1,8
XV 17,5 131 404 1,8 1,8
XVI 20,0 125 562 1,9 1,9
XVII 20,0 133 582 2,0 2,0
XVl 15,0 131 347 2,2 2,2
XIX 17,5 128 399 2,1 2,1
XX 17,5 139 418 2,0 2,0
XXI 17,5 124 404 2,0 2,0
XXII 15,0 119 324 2,2 2,2
XXIII 17,5 113 382 2,1 2,1
XXIV 15,0 123 352 2,2 2,2

Uzyskane wyniki wychowu jesiennego narybku ekologicznych karpi, odchowywanego w
oparciu o letni narybek oddawany kapielom majgcym uodparnia¢ go na choroby zwigzane z
manipulacjami, nie wykazaty, aby dziatania te miaty jakis istotny i wyrazny wptyw na uzyskiwane
wyniki produkcyjne.
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Przezywalnos$é we wszystkich grupach doswiadczalnych byta niska, zawierata sie w przedziale
15% - 20%. W grupie kontrolnej, ktéra poddana zostata kapieli w czystej wodzie i wszystkim
manipulacjom z tym zwigzanym, przezywalnos¢ narybku byfa najnizsza, wyniosta jedynie 15%. Byta to
takze grupa, w ktdrej uzyskano jedna z najnizszych produkcji z jednostki powierzchni. W przypadku
narybku poddawanego kgpielom obserwowano z reguty nieco wyiszg przezywalnos¢, przy czym
wartosci te nie byly wyzsze a nizeli 5% w stosunku do grupy kontrolnej. Zaobserwowano to przede
wszystkim w przypadku zastosowania kgpieli narybku letniego w odwarach z ruty i jezowki.

Wielko$¢ odfawianego narybku jesiennego byfta bardzo duza, w kaidej z grup
doswiadczalnych przekraczata 100 graméw. W niektorych przypadkach byty to ryby o masie 140g/szt,
czyli wielkosci dwuletniego materiatu obsadowego. Tak wysokie przyrosty jesiennego narybku
spowodowane byty niskg przezywalnoscig oraz przekarmianiem obsady, pomimo, ze w trakcie cyklu
produkcyjnego starano sie rejestrowad wszystkie padte sztuki.

Odtowiony narybek jesienny karpi cechowaty sie w miare dobrymi ogélnymi wynikami badan
ichtiopatologicznych. U wszystkich ryb stwierdzono w posiewach obecno$¢ bakterii, pasozytéw
zewnetrznych na skérze i skrzelach oraz zrosty wewnatrz jamy ciata w narzadach, co wskazuje na
przebyte zachorowania.

Nie stwierdzono natomiast istotnych rdéznic w wartosciach wybranych parametrow
hematologicznych krwi, co pozwala wnioskowaé, ze zabiegi kapieli w naparach/odwarach w
wytypowanych surowcach ziotowych nie miaty diugotrwatego efektu na organizm jesiennego
narybku ekologicznych karpi. llustruje to ponizsza tabela 3. Na podstawie uzyskanych wynikéw
mozna domniemywad, ze przeszty one zblizony proces najpierw przechorowania, a nastepnie

rekonwalescencji.

Tabela 3. Wyniki wybranych parametréw hematologicznych jesiennego narybku ekologicznych karpi,
W nawigzaniu do metodyki profilaktycznych kapieli letniego narybku w odwarach/naparach
ziotfowych.

Parametr hematologiczny

Grupa Hematokryt | Ceruloplazmina Biatko og. | Gammaglobuliny
(V) (g/1) (g/1)
Kontrola 35 51,5 22,3 5,01
I 33 55,3 23,4 4,22
Il 33 57,4 22,8 4,74
I 35 59,8 22,2 4,12
v 32 52,3 23,0 4,66
Vv 29 51,5 22,3 5,13
Vi 31 52,7 21,8 4,88
Vil 30 53,6 25,3 4,77
VI 31 55,5 24,0 4,13
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IX 32 53,3 22,8 4,13
X 31 48,7 21,3 4,78
Xi 32 57,8 22,5 4,44
X 31 55,7 26,0 5,12

Xill 30 62,3 23,4 4,77

XIV 32 53,8 23,4 4,67
XV 31 54,7 22,0 4,35

XV 31 52,3 22,1 4,72

XV 33 54,3 23,7 5,33

XVl 31 52,2 23,4 4,78

XIX 32 50,8 22,5 4,37
XX 32 51,1 25,3 4,77
XXI 33 54,9 24,7 4,31

XXl 34 53,5 22,7 4,23

XXl 32 49,6 25,1 4,56

XXIV 31 52,9 24,3 4,76

A.1.2. Wykorzystania ziét o dziataniu antystresowym do przeprowadzania kapieli letniego
narybku karpi, celem poprawy jego kondycji oraz zmniejszenia ryzyka zachorowan indukowanych
stresem.

Wyniki badan dotyczacych wptywu kapieli letniego narybku karpi, obsadzanego na narybek
jesienny, w naparach/odwarach z surowcow ziotowych majgcych dziatanie antystresowe
przedstawiono w tabeli 4.

Ponizej przedstawiono takze rodzaje wykorzystanych ziét oraz stezenia i czas kapieli narybku
letniego w poszczegdlnych surowcach ziotowych.

Ze wzgledu na bardzo duzg liczebno$¢ grup doswiadczalnych oraz niewielkie zréznicowanie
(£5%) pomiedzy nimi w zakresie stezenia zastosowanego do kapieli surowca ziotowego, celem
wiekszej przejrzystosci danych zestawiono w tabeli usrednione wyniki dla stezefi danego surowca w

kapieli trzygodzinnej lub szesciogodzinnej

- Kontrola - kgpiele w czystej wodzie

- I — melisa + koztek 50ml/50l wody przez 3h

- Il — melisa + koztek 100ml/50l wody przez 3h
- Il — melisa + koztek 250mI/501 wody przez 3h
- IV — melisa + koztek 500ml/50l wody przez 3h
-1 - srednia dla grup I-1IV

-V —melisa + koztek 50ml/501 wody przez 6h

- VI — melisa + koztek 100ml/50! wody przez 6h
- VIl — melisa + koztek 250ml/50l wody przez 6h
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- VIIl = melisa + koztek 500ml/50l wody przez 6h

- 2 —$rednia dla grup V-VIII

- IX — jezéwka 50m|/50l wody przez 3h

- X —jezdéwka 100ml/50l wody przez 3h

- Xl — jezéwka 250ml/50! wody przez 3h

- Xl — jezéwka 500ml/50l wody przez 3h

-3 —$rednia dla grup IX - XII

- XIlI — jezdéwka 50ml/50l wody przez 6h

- XIV — jezéwka 100ml/50l wody przez 6h

- XV — jezéwka 250ml/501 wody przez 6h

- XVI — jezéwka 500ml/50! wody przez 6h

- 4 - srednia dla grup XllI - XVI

- XVII — traganek 50ml/501 wody przez 3h

- XVIIl — traganek 100ml/50l wody przez 3h

- XIX—traganek 250ml/50! wody przez 3h

- XX —traganek 500ml/50l wody przez 3h

- 5 =$rednia dla grup XVII - XX

- XXI — traganek 50ml/50! wody przez 6h

- XXIl — traganek 100ml/50! wody przez 6h

- XXIII — traganek 250ml/501 wody przez 6h

- XXIV — traganek 500ml|/50l wody przez 6h

- 6 — Srednia dla grup XXI - XXIV

- XXV — Saposhnikovia divaricata 50ml/50| wody przez 3h

- XXVI = Saposhnikovia divaricata 100ml/50l wody przez 3h
- XXVII- Saposhnikovia divaricata 250ml/50!] wody przez 3h
- XXVIII — Saposhnikovia divaricata 500ml/50! wody przez 3h
- 7 = $rednia dla grup XXV - XXVl

- XXIX — Saposhnikovia divaricata 50ml/50l wody przez 6h
- XXX — Saposhnikovia divaricata 100ml/50! wody przez 6h
- XXXI — Saposhnikovia divaricata 250ml/50l wody przez 6h
- XXXIl — Saposhnikovia divaricata 500ml/50l wody przez 6h
- 8 —$rednia dla grup XXIX - XXXII

15



Tabela 4. Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi w nawigzaniu do metodyki
profilaktycznych kapieli narybku letniego w wyciggach ziotowych o dziataniu antystresowym
(oznaczenia symboli: S — przezywalnosé, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —

wspotczynnik pokarmowy gospodarczy)

Parametr hodowlano-produkcyjny

Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)

Kontrola 18,5 135 435 1,8 1,8

1 20,1 120 478 1,8 1,8

2 18,5 120 471 1,7 1,7

3 20,0 128 496 1,7 1,7

4 22,0 122 519 1,8 1,8

5 21,5 125 530 1,5 1,5

6 18,5 126 468 1,8 1,8

7 20,0 127 489 1,7 1,7

8 21,5 121 507 1,8 1,8

Podobnie, jak w przypadku kapieli narybku letniego w naparach/odwarach w surowcach
ziotowych o dziataniu antygrzybicznym, réwniez kapiele w ziotach o dziataniu antystresowym nie
przyniosty zdecydowanej poprawy przezywalnosci narybku jesiennego ekologicznych karpi.
Potwierdzajg to zaréwno wyniki produkcyjne, jak réwniez wyniki wybranych parametréow
hematologicznych krwi jesiennego ekologicznego narybku karpi.

W stosunku do grupy kontrolnej zaobserwowano niewielkg poprawe przezywalnosci w
przypadku zastosowania kapieli w wyciggu wodnym z jezowki, traganka i Saposhnikovii, przy czym
roznice te byty niewielkie i nie przekraczaty 5%. Nie mniej jednak, w przypadku jezéwki i
Saposhnikovii byty to grupy, w ktérych uzyskano najwyzszg produkcje w przeliczeniu na jednostke
powierzchni.

Nie stwierdzono natomiast, aby kapiele letniego narybku, przeprowadzone podczas
wiosennych obsad przesadek Il, miaty trwaty efekt na odpornos¢ i zdrowotnos$é ryb w momencie ich
jesiennych odtowdw. Zrdznicowanie pomiedzy grupami w zakresie wartosci hematokrytu czy tez

zwigzkéw bedacych indykatorami standw zapalnych byto niewielkie. llustruje to ponizsza tabela 5.
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Tabela 5. Wyniki analiz wybranych parametréw hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi w

nawigzaniu do metodyki profilaktycznych kapieli narybku letniego w wyciagach ziotowych o dziataniu

antystresowym.
Parametr hematologiczny
Grupa Hematokryt | Ceruloplazmina Biatko og. | Gammaglobuliny

(V) (g/1) (g/1)
1 35 53,6 23,1 4,83
2 35 52,3 22,9 4,23
3 39 55,4 23,1 4,21
4 37 53,0 22,8 4,25
5 36 56,1 23,5 4,12
6 35 50,8 22,4 4,34
7 35 53,3 23,4 4,21
8 38 50,2 21,9 4,26

A.1.3. Wykorzystanie ziét o dziataniu immunostymulujacym, podawanych w paszy, do
wspierania uktadu immunologicznego letniego narybku karpi.

Oprécz doswiadczen ukierunkowanych na immersyjne podawanie surowcow ziotowych,
przeprowadzono badania dotyczgce wptywu podawania do paszy ziét w postaci pudrowanej na
wyniki produkcyjne jesiennego ekologicznego narybku karpi.

Zastosowano ponizsze ziofa i dawki pudrowanych surowcéw ziotowych:

- I —ruta 1kg/tone karmy

- Il - ruta 2kg/tone karmy

- lll - ruta 5kg/tone karmy

- IV — jezoéwka 1kg/tone karmy

-V —jezédwka 2kg/tone karmy

- VI — jezéwka 5kg/tone karmy

- VIl — traganek 1kg/tone karmy

- VIl — traganek 2kg/tone karmy

- IX —traganek 5kg/tone karmy

- X = Saposhnikovia divaricata 1kg/tone karmy
- XI — Saposhnikovia divaricata 2kg/tone karmy

- Xl — Saposhnikovia divaricata 5kg/tone karmy
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Tabela 6. Wyniki hodowlano-produkcyjne jesiennego narybku ekologicznych karpi,
dokarmianych S$rutg zbozowa suplementowang ziotami o dziataniu immunostymulujgcym.
(oznaczenia symboli: S — przezywalnosé, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —

wspotczynnik pokarmowy gospodarczy).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)
Kontrola 17,5 135 455 1,8 1,8
I 25,0 128 640 1,5 1,5
Il 22,5 131 590 1,8 1,8
1] 22,5 133 599 1,8 1,8
v 20,0 127 508 2,0 2,0
Vv 17,5 138 483 2,1 2,1
Vi 17,5 133 467 2,1 2,1
Vil 17,5 134 469 2,1 2,1
Vil 22,5 128 576 1,9 1,9
IX 20,0 122 549 1,9 1,9
X 20,0 133 532 1,9 1,9
XI 17,5 131 459 2,1 2,1
Xl 22,5 132 594 1,8 1,8

Podobnie, jak w przypadku ziét podawanych w formie kapieli, réwniez pudrowane ziota
podawane ekologicznemu narybkowi jesiennemu karpi w paszy nie przyniosty spektakularnie
lepszych wynikéw produkcyjnych ani tez poprawy parametréw hematologicznych, mogacych
Swiadczy¢ o tym, ze ziota wptynety w istotnie pozytywny sposdéb na kondycje i stan zdrowotny
obsady.

Zrdznicowanie w zakresie przezywalnosci obsady byto niewielkie, chociaz réwniez i tutaj,
zauwazalny jest niewielki efekt pozytywny w przypadku dodawania ruty oraz Saposhnikovii. Nieco
wyzsza przezywalnosé narybku znalazta swoje przetozenie na wyzszg produkcje i nizsze wspotczynniki
pokarmowe i tym samym koszt skarmionej paszy. Podobnie jak w innych dotychczas opisanych
doswiadczeniach przeprowadzonych w 2018 roku na narybku jesiennym ekologicznych karpi,
odtawiany narybek dokarmiany paszg suplementowang ziotami miat bardzo duzg mase jednostkows.
Wynikato to z niskiej przezywalnosci obsady i tym samym matej konkurencji pokarmowej, ale réwniez
najprawdopodobniej przekarmienia ryb.

Nie stwierdzono natomiast, aby kapiele letniego narybku, przeprowadzone podczas
wiosennych obsad przesadek Il, miaty trwaty efekt na odpornosc i zdrowotnos¢ ryb w momencie ich
jesiennych odtowdw. Zrdznicowanie pomiedzy grupami w zakresie wartosci hematokrytu czy tez

zwigzkéw bedacych indykatorami standw zapalnych byto niewielkie. llustruje to ponizsza tabela 7.
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Tabela 7. Wartosci wybranych parametrow hematologicznych krwi kroczkdw karpi, dokarmianych

$rutg zbozowa suplementowang surowcami ziofowymi o dziataniu immunostymulujgcym.

Parametr hematologiczny
Grupa Hematokryt | Ceruloplazmina | Biatko og. | Gammaglobuliny

(V) (g/1) (g/1)

I 33 5,3 22,0 4,75
Il 35 54,7 23,0 4,78
11 32 50,8 23,3 5,12
v 35 62,3 21,8 4,67
Vv 38 53,8 22,0 4,35
Vi 33 52,1 22,5 4,72
Vil 40 50,8 25,3 4,37
VIl 37 48,7 22,8 4,77
IX 31 53,6 25,2 4,63
X 32 51,1 23,4 4,25
Xl 31 52,7 22,5 4,38
XII 37 52,3 21,8 4,47

A.2. Doskonalenie metodyki wychowu rocznego materiatu obsadowego karpi, wyjsciowego
materialtu do masowego chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych w skréconym cyklu

produkcyjnym lub do wychowu dwuletniego materiatu obsadowego.

A.2.1. Poréwnania efektywnosci dokarmiania narybku karpi paszg zbozowa:

- podawang przez caty sezon w postaci tradycyjnej sruty,

- metodg kombinowang — dokarmianie poczatkowe tradycyjnie Srutg, do osiggniecia przez
narybek masy 15-20g/szt., nastepnie paszg zbozowg w postaci samodzielnie sporzgdzanego
granulatu

- poddang procesowi granulacji we wtasnym zakresie w ramach gospodarstwa i podawanej

narybkowi przez caty sezon, od samego poczatku dokarmiania.

Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi dokarmianego paszami zbozowymi podawanymi
w tradycyjnej sypkiej postaci, metodg kombinowang - taczong tj. poczatkowo dokarmianie sama
$ruty, a nastepnie wlasnym granulatem oraz w formie granulatu wytwarzanego bezposrednio w
gospodarstwie przedstawiono w ponizszej tabeli 8. Oznaczenia grup doswiadczalnych:

- | — pasza sypka

- Il — metoda kombinowana (pasza sypka + granulat)

- lll — pasza granulowana
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Tabela 8. Wyniki hodowlano-produkcyjne narybku jesiennego karpi dokarmianego s$rutg
zbozowg podawang w postaci sypkiej, metodg kombinowang oraz w postaci granulatu
sporzadzanego w gospodarstwie. (oznaczenia symboli: S — przezywalno$¢, g/szt. — srednia masa

jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)
| 17,5 115 405 1,8 1,8
Il 20,0 132 617 1,6 1,7
1 20,0 118 472 1,8 2,0

We wszystkich grupach doswiadczalnych uzyskano bardzo niskg przezywalno$é narybku. Nie
przekroczyta ona 20%, co, niestety jest zgodne z wczesniej dotychczas opisanymi wynikami badan
przeprowadzonych w 2018 roku na narybku. Podobnie jak podawanie ziét, rowniez dokarmianie karpi
granulatem nie wptyneto istotnie na poprawe wynikdw produkcyjnych ekologicznego jesiennego
narybku karpi.

Najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano w grupie Il, w ktérej zastosowano faczony -
kombinowany sposéb dokarmiania karpi. W grupie tej narybek przez pierwsze szes$¢ tygodni
dokarmiany byt srutg zbozowa, ktdrg zastgpiono zbozem w postaci samodzielnie sporzgdzanego
granulatu, wykonanego przy uzyciu matrycy o oczkach 2mm. Wydaje sie, ze metoda ta pozwala na
uzyskiwanie lepszych przyrostéw jednostkowych i wiekszej produkcji tak w stosunku do samego
zboza jak i dokarmiania letniego narybku wtasnym granulatem od samego poczatku zywienia.
Sporzgdzanie samodzielne granulatéw o wielkosci mniejszej niz 2mm jest bardzo trudne, natomiast
granulat o wielkosci peletek 2mm jest ,osiggalny” dla narybku o masie jednostkowej ok. 20g/szt i
wiecej. Wielko$¢ takg narybek osigga dopiero po okoto miesigcu wzrostu na przesadkach I, co
oznacza, ze przez ten okres zadawany witasny granulat byt dla narybku nieosiggalny — byt zbyt duzy.
Przejscie na dokarmianie wiasnym granulatem po poczatkowym dokarmianiu s$rutg sprawito, ze
narybek od poczatku miat dostep do paszy, a nastepnie wykorzystany zostat pozytywny efekt
stosowania granulatu, dzieki czemu uzyskano wynik koncowy lepszy niz w stosunku do karmy
zbozowej podawanej caty sezon w postaci Sruty lub w postaci granulatu.

Nie stwierdzono rézni¢ pomiedzy poszczegdlnymi grupami doswiadczalnymi w zakresie ich
ogoblnego stanu zdrowotnego, na co wskazuje wyréwnanie parametréw hematologicznych. W zadnej
z grup doswiadczalnych nie stwierdzono istotnego wzrostu czy tez obnizenia wartosci hematokrytu
czy tez wskaznikdéw stanu zapalnego lub chorobowego, co wskazuje, ze ryby we wszystkich grupach

podobnie przechorowaty sezon letni (tabela 9).
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Tabela 9. Wartosci wybranych parametréw hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi,

dokarmianego $rutg zbozowg w postaci sypkiej, metodg kombinowang oraz srutg samodzielnie

granulowana.

Parametr hematologiczny

Grupa | Hematokryt | Ceruloplazmina Biatko og. | Gammaglobuliny
(V) (g/1) (g/1)
I 37 53,5 26,3 4,12
Il 33 54,3 21,3 5,03
I 34 60,1 25,2 4,33

A.2.2. Poréwnanie efektéow dokarmiania narybku ekologiczng mieszanka zbozowg,

suplementowang makuchami z Inu w ilosci 2% lub 5% dziennej dawki pokarmowej

- podawang przez caty sezon w postaci tradycyjnej sruty,

- metodg kombinowang — dokarmianie poczatkowe tradycyjnie Srutg, do osiggniecia przez

narybek masy 15-20g/szt., nastepnie paszg zbozowg w postaci samodzielnie sporzgdzanego

granulatu

- poddang procesowi granulacji we wtasnym zakresie w ramach gospodarstwa i podawane;j

narybkowi przez caty sezon, od samego poczatku dokarmiania

Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi, dokarmianego pasza zbozowg suplementowana

makuchami z Inu w tradycyjnej postaci sypkiej, metodg kombinowang oraz w formie granulatu

wytwarzanego bezposrednio w gospodarstwie przedstawiono w ponizszej tabeli 10.

Oznaczenia grup doswiadczalnych:

- | — pasza sypka, bez dodatku makuchéw

- Il — pasza sypka, len 2%

- lll = pasza sypka, len 5%

- IV —sypka +gran 2%

-V —sypka +gran 5%

- VI — pasza granulowana, len 2%

- VII- pasza granulowana, len 5%
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Tabela 10. Wyniki hodowlano-produkcyjne narybku jesiennego karpi dokarmianego srutg zbozowg
suplementowang makuchami z Inu, podawang w postaci sypkiej, metoda kombinowang lub w postaci
granulatu sporzadzanego w gospodarstwie. (oznaczenia symboli: S — przezywalno$é, g/szt. — $rednia

masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)
I 17,5 135 455 1,8 1,8
Il 30,0 156 936 1,3 1,3
1] 20,0 158 632 1,5 1,5
\Y, 20,0 137 548 1,7 1,8
Vv 20,0 131 524 1,7 1,8
VI 17,5 123 431 1,8 2,0
VI 17,5 131 459 1,8 2,0

Wyniki uzyskane w doswiadczeniach dotyczacych suplementowania karmy zbozowej
makuchami z Inu daty nieco inny efekt, a nizeli w przypadku dokarmiania samym zbozem.

Najlepsze efekty uzyskano w przypadku skarmiania zboza suplementowanego 2% dodatkiem
makuchdéw, skarmianego w postaci sypkiej. Zardwno przezywalnos$é¢ jak i mase jednostkowa
odtowionego narybku mozna bytoby okresli¢ wrecz ,,imponujacy”, gdyby nie fakt, ze przezywalnosc¢
wyniosta zaledwie 30%. Jednakze w stosunku do innych grup zywieniowych byto to o 10-15% wiecej.

W grupach, w ktdrych zastosowano kombinowang metode dokarmiania uzyskano wyniki
produkcyjne lepsze a nizeli w przypadku stosowania przez caty sezon samego zboza czy tez samego
granulatu. Potwierdza to stwierdzenie, ze, jezeli nie ma mozliwosci wyprodukowania witasnego
granulatu o wielkosci ok. 1mm, poczgtkowo nalezy dokarmiaé ryby sSrutg, przechodzac na wtasny
granulat po okoto 4-6 tygodniach.

Nie stwierdzono rézni¢ pomiedzy poszczegdlnymi grupami doswiadczalnymi w zakresie ich
ogoblnego stanu zdrowotnego, na co wskazuje wyréwnanie parametrow hematologicznych (tabela
11). W zadnej z grup doswiadczalnych nie stwierdzono istotnego wzrostu czy tez obnizenia wartosci
hematokrytu czy tez wskaznikédw stanu zapalnego lub chorobowego, co wskazuje, ze ryby we

wszystkich grupach podobnie przechorowaty sezon letni.
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Tabela 11. Wartosci wybranych parametrow hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi,

dokarmianego $rutg zbozowg lub srutg zbozowa suplementowang makuchami z Inu w postaci sypkiej

lub granulowane;.

Parametr hematologiczny
Grupa | Hematokryt | Ceruloplazmina Biatko og. | Gammaglobuliny

(V) (g/1) (g/1)
I 33 59,3 23,7 4,63
Il 34 55,3 25,0 6,83
I 35 63,4 27,3 5,22
v 34 59,2 23,7 5,83
Vv 34 48,4 25,4 6,58
Vi 33 58,3 27,2 5,22

A.2.3. Poréwnanie efektéow dokarmiania narybku ekologiczng mieszanka zbozowg,

suplementowang tubinem w ilosci 10%, 20% lub 50%

- podawang przez caty sezon w postaci tradycyjnej sruty,

- metodg kombinowang — dokarmianie poczatkowe tradycyjnie srutg, do osiggniecia przez

narybek masy 15-20g/szt., nastepnie pasza zbozowag w postaci samodzielnie sporzgdzanego

granulatu

- poddang procesowi granulacji we wtasnym zakresie w ramach gospodarstwa i podawanej

narybkowi przez caty sezon, od samego poczatku dokarmiania

Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi dokarmianego pasza zbozowa suplementowana

tubinem i podawang rybom w tradycyjnej sypkiej postaci oraz w formie granulatu wytwarzanego

bezposrednio w gospodarstwie przedstawiono w ponizszej tabeli 12.

Oznaczenia grup doswiadczalnych:

- | — pasza sypka, bez dodatku tubinu

- Il = pasza sypka, fubin 10%

- lll = pasza sypka, tubin 20%

- IV — pasza sypka, tubin 50%

-V —metoda kombinowana, tubin 10%

- VI — metoda kombinowana, tubin 20%
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- -VII - metoda kombinowana, tubin 50%

- VIII- pasza granulowana, fubin 10%

- IX — pasza granulowana, tubin 20%

- X — pasza granulowana, tubin 50%

Tabela 12. Wyniki hodowlano-produkcyjne narybku jesiennego karpi dokarmianego $rutg
zbozowa suplementowang tubinem w postaci sypkiej, metodg kombinowang lub w postaci granulatu
sporzagdzanego w gospodarstwie. (oznaczenia symboli: S — przezywalno$¢, g/szt. — $rednia masa

jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspodtczynnik pokarmowy gospodarczy).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(W %) (kg/ha) | gosp. (PLN/kg ryb)
I 17,5 135 455 1,8 1,8
Il 22,5 121 545 1,7 1,8
1] 25,0 127 635 1,5 1,6
Y, 15,0 131 393 2,0 2,2
V 17,5 132 462 1,8 1,8
VI 20,0 118 472 1,8 2,0
VIl 15,0 125 375 2,1 2,3
Vil 17,5 123 431 1,8 1,9
IX 17,5 120 420 1,8 1,9
X 17,5 118 412 1,8 2,0

Wyniki doswiadczen dotyczacych skarmiania sruty zbozowej suplementowanej $rutg z tubinu
wykazujg podobne tendencje, jak opisane w przypadku skarmiania Sruty zbozowej uzupetnianej
dodatkiem z Inu. Najlepszy wynik uzyskano w grupach dokarmianych $rutg w tradycyjnej postaci
sypkiej. Wyniki uzyskane w grupach dokarmianych metodg kombinowang lub granulatem byty do
siebie zblizone, przy czym nieco korzystniejsze rezultaty uzyskano w grupach o kombinowanym -
taczonym zywieniu.

Daje sie natomiast zauwazy¢ fakt, ze wzrostowi dodatku tfubinu towarzyszyt spadek
przezywalnosci narybku. Szczegdlnie zauwazalne byto to w grupach ryb dokarmianych $rutg w
tradycyjnej postaci (I1,11l, IV), gdzie réznica pomiedzy grupg o najwyzszej przezywalnosci i najnizszym
dodatku tubinu byta niemal 10% wyzsza a nizeli w grupie, w ktorej dodatek tubinu byt najwyzszy.

Nie stwierdzono rézni¢ pomiedzy poszczegdlnymi grupami doswiadczalnymi w zakresie ich
ogoblnego stanu zdrowotnego, na co wskazuje wyrdwnanie parametréw hematologicznych (tabela
13). W zadnej z grup doswiadczalnych nie stwierdzono istotnego wzrostu czy tez obnizenia wartosci
hematokrytu czy tez wskaznikédw stanu zapalnego lub chorobowego, co wskazuje, ze ryby we

wszystkich grupach podobnie przechorowaty sezon letni.
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Tabela 13. Wartosci wybranych parametrow hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi,
dokarmianego samg $rutg zbozowa suplementowang tubinem, skarmiang w postaci sypkiej, metoda

kombinowang oraz w postaci samodzielnie sporzagdzanego granulatu.

Parametr hematologiczny
Grupa | Hematokryt | Ceruloplazmina Biatko og. | Gammaglobuliny

(V) (g/1) (g/1)

I 37 53,5 26,3 4,12
Il 31 51,4 22,0 4,86
I 36 55,2 22,5 4,38
v 38 53,6 22,3 4,62
Vv 32 52,7 21,7 4,70
Vi 37 53,9 21,3 4,44
Vi 32 52,6 23,4 4,32
VI 33 53,3 22,4 4,80
IX 35 51,2 21,8 4,47
X 31 52,3 20,6 4,12

4.2.B Doskonalenie biotechniki chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych ze

szczeg6lnym uwzglednieniem dobrostanu ryb.

Ad B.1. Poréwnanie wptywu skarmiania zbdz w postaci sypkiej oraz w postaci pas zgranulowanych
sporzagdzanych na poziomie gospodarstwa na zdrowotno$¢ i ekonomiczne wyniki chowu

ekologicznych karpi konsumpcyjnych w trzyletnim cyklu produkcyjnym.

W ponizszej tabeli 14 zestawiono wyniki produkcyjne trzyletniej ekologicznej handléwki
karpi, do dokarmiania ktdrej wykorzystano pszenzyto, jeczmien oraz kukurydze, skarmiane w postaci
ptatkéw lub tez w postaci granulatu sporzadzanego bezposrednio w gospodarstwie.

Wyniki chowu ekologicznych karpi w trzyletnim cyklu produkcyjnym w 2018 roku
potwierdzajg stusznos¢ zatozenia, ze tylko w trzyletnim cyklu produkcyjnym mozliwe jest uzyskanie
karpi o masie oczekiwanej przez konsumentéw. Niemal we wszystkich grupach zywieniowych
koncowa masa odtowionych ekologicznych karpi konsumpcyjnych wyniosta co najmniej poéttora
kilograma. Wyjatek stanowita handléwka dokarmiana granulowang kukurydzg, przy czym wielkos$¢

1282g/szt mozna zaliczy¢ do minimum, jakiego wymagajg obecnie konsumenci karpi.
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Tabela 14. Wptyw rodzaju zboza oraz formy jego skarmiania (pasza sypka lub granulat produkowany
sposobem gospodarczym) na wybrane wyniki produkcyjne trzyletnich ekologicznych karpi
konsumpcyjnych. (S — przezywalnos$¢ obsady, Ak, — koncowa masa jednostkowa, P — produkcja w
przeliczeniu na 1ha stawu, f — gospodarczy wspdtczynnik pokarmowy skarmianej paszy, F —

wspotczynnik kondycji Fultona).

Rodzaj karmy S Ak, P f Koszt paszy F
w % w g/szt. | wkg/ha | kg paszy/kgryb zt/kg ryb
zboza w postaci sypkiej
pszenzyto 83 1666 1383 2,2 2,2 2,1
jeczmien 75 1649 1237 2,1 2,5 2,2
Kukurydza 75 1461 1096 2,2 2,6 1,8
zboza w postaci granulowanej
pszenzyto 92 1458 1341 2,2 2,5 2,0
jeczmien 85 1722 1392 2,1 2,7 2,1
kukurydza 80 1282 1062 2,1 2,8 2,1

Przeprowadzone doswiadczenia potwierdzajg wczesniejsze obserwacje, ze skarmianie pasz w
wersji granulatu korzystnie wptywa na zdrowotnos¢ karpi. W grupach dokarmianych zbozami w
postaci granulatu sporzagdzanego na poziomie gospodarstwa przezywalnos¢ obsady byta o 5-10%
wyzsza a nizeli w przypadku skarmiania zbdz w postaci sypkiej tj. ptatkdéw. Wyniki badan
ichtiopatologicznych przeprowadzonych po zakonczeniu doswiadczen pozwolity stwierdzi¢, ze ogdlny
stan zdrowotny odtowionych karpi byt dobry, chociaz we wszystkich grupach doswiadczalnych
stwierdzono w posiewach obecnos¢ bakterii z grupy Aeromonas. Zjawisko to nie powinno dziwi¢ ze
wzgledu na wczesniej opisane warunki srodowiskowe, w jakich karpie bytowaty niemal przez caty
sezon. Natomiast kondycje karpi nalezy oceni¢ jako dobrg, poniewaz wspétczynnik kondycji Fultona
(F) wynosit co najmniej 2, co wskazuje na dobre odzywienie i ogélny stan ryb.

Zaskakujacy jest natomiast wynik w zakresie przyrostéw jednostkowych. W przeciwienstwie
do ubiegtych lat, we wszystkich grupach zywieniowych korncowa masa ryb dokarmianych zbozem w
postaci granulatéw sporzgdzanych na poziomie gospodarstwa nie byta zdecydowanie wyzsza a nizeli
w przypadku skarmiania tych samych zbéz w postaci ptatkow. Jest to wynik odmienny od dotychczas
osigganych, w przypadku badan przeprowadzonych w ostatnich latach tak na narybku jak i dwuletniej
handldwce karpi.

Zdecydowanie gorsze niz w dotychczasowych badaniach byty wyniki w zakresie zuzycia pasz i
kosztéw z tym zwigzanych. W przypadku wszystkich grup zywieniowych stwierdzono wyrazne
,przekarmienie” obsady, poniewaz we wszystkich grupach doswiadczalnych wspdtczynnik

pokarmowy gospodarczy przekroczyt dwa. Tym samym koszt zuzytej karmy réowniez byt bardzo
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wysoki i, poza pszenzytem w postaci sypkiej, przekroczyt 2,5zt na jeden kilogram wyprodukowanych
trzyletnich karpi konsumpcyjnych.

Powodow tak niekorzystnych wynikdw ekonomicznych nalezy upatrywaé w anormalnych
warunkach wodnych, co opisano na poczatku niniejszego sprawozdania. Pomimo skrupulatnego
$ledzenia wyzerowania karmy, co byto wyjgtkowo proste ze wzgledu na niewielkg gtebokos¢ wody,
trudno byto stwierdzié, ile z zadawanej karmy zjadaty bezposrednio ryby a ile kaczki lub tyski a nawet
zaby, kijanki i slimaki. Szczegélnie te ostanie tj. zaby, kijanki i slimaki masowo wystepowaty w 2018
roku w kwaterach i przebywaty przez caty czas w miejscach, na ktére podawano karpiom pasze.
Niewielka gtebokos¢ wody sprawiata, ze karpie baty sie podchodzi¢ do karmisk, aby natychmiast
pobra¢ karme, poniewaz czasami wystawaty im w tych miejscach grzbiety. Jezeli karma podawana
byta w godzinach przedpotudniowych karpie w ogdle nie zerowaty az do wieczora, natomiast na
zadanej paszy zerowaty slimaki i kijanki oraz przylatywaty kaczki i tyski. Préby rzucania paszy na nieco
gtebszg wode, na odlegtos¢ okoto 10m, konczyty sie rozrzucaniem karmy w sposdb zupetnie
przypadkowy i nieskoordynowany. Dlatego tez dokarmianie karpi w lecie prowadzono wieczorami,
kiedy ryby powinny by¢ mniej bojazliwe i chetniej wychodzi¢ na ptycizny celem pobrania karmy.
Mozna domniemywaé, ze zboze w postaci niemal punktowo podawanego granulatu mogto by¢
tatwiej ,podkradane” karpiom a nizeli sypka i rozsypana na wiekszej powierzchni karma w postaci
ptatkow.

Potwierdzity sie natomiast dotychczasowe obserwacje, ze proces granulacji ma pozytywny
wplyw na sktad chemiczny miesa karpi dokarmianych zbozami w takiej postaci. llustrujg to ponizsze
tabele 14 15.

Tabela 14. Sktad chemiczny miesa trzyletnich karpi ekologicznych, zywionych tradycyjnymi

paszami zbozowymi skarmianymi w postaci sypkiej lub w postaci granulatu

Rodzaj zboza | Biatko | Ttuszcz | Popidt
zboze w postaci sypkiej
pszenzyto 16,3 4,91 1,02
jeczmien 16,6 4,72 1,12
kukurydza 15,8 4,90 1,10
zboze w postaci granulowanej
pszenzyto 16,5 4,72 1,01
jeczmien 16,8 4,18 1,14
kukurydza 16,0 4,78 1,08
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Tabela 15. Wptyw rodzaju zboza oraz sposobu przygotowania paszy (sypka lub granulat) na profil
kwasow ttuszczowych miesa trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych.

Rodzaj karmy SFA MUFA | PUFA (n-6) PUFA (n-3) SPUFA n-3/n-6
zboza w postaci sypkiej
pszenzyto 26,5 48,3 10,4 6,8 17,2 0,65
jeczmien 31,0 50,5 10,6 6,0 16,6 0,57
kukurydza 25,7 49,1 18,5 4,5 23,0 0,24
zboza w postaci granulowanej
pszenzyto 26,4 48,3 10,8 7,5 18,3 0,69
jeczmien 30,3 49,7 11,0 6,7 17,7 0,61
kukurydza 23,3 51,0 17,5 5,1 22,6 0,29

Skarmianie zbdz w postaci granulatu sporzadzanego na poziomie gospodarstwa miato
korzystny wptyw na sktad chemiczny ekologicznych karpi trzyletnich oraz profil kwaséw ttuszczowych
w ich miesie. Wzrosta zawartos¢ biatka przy jednoczesnym zmniejszeniu zawartosci ttuszczu w tuszce.
U karpi dokarmianych zbozami w postaci granulowanej zmniejszyta sie rowniez zawartosc
nasyconych kwaséw ttuszczowych, zwiekszyt sie natomiast udziat kwaséw wielonienasyconych,
szczegblnie kwasow o udokumentowanym dziataniu prozdrowotnym, z grupy n-3. W rezultacie
zwiekszyt sie stosunek kwasoéw n-3/n-6, co wskazuje, ze mieso karpi dokarmianych zbozami w postaci

granulatu posiadato lepsze walory prozdrowotne.

Ad. B.2. Ocena wpltywu suplementacji pasz zbozowych ekologicznymi paszami biatkowymi na
zdrowotnos¢ i optacalno$é¢ produkcji ekologicznych karpi handlowych, odchowywanych w

trzyletnim cyklu produkcji.

Wyniki doswiadczen, dotyczgcych wptywu suplementowania tradycyjnej paszy zbozowej
paszami biatkowymi oraz formy ich podawania trzyletnim ekologicznym karpiom konsumpcyjnym, w
tradycyjnej sypkiej postaci lub granulatu sporzgdzanego na poziomie gospodarstwa, przedstawiono w
ponizszych tabelach 16 17.

Ponizej zestawiono réwniez oznaczenia grup doswiadczalnych:

- | — pszenzyto w postaci sypkiej, bez dodatkéw

- Il = pszenzyto + 10% tubinu, w postaci sypkiej

- lll = pszenzyto + 20% tubinu, w postaci sypkiej

- IV — pszenzyto w postaci granulowanej, bez dodatkéw
-V — pszenzyto + 10% tubinu, w postaci granulatu

- VI — pszenzyto + 20% tubinu, w postaci granulatu

- VIl — jeczmien w postaci sypkiej, bez dodatkdéw
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- VIl - jeczmien + 10% tubinu, w postaci sypkiej

- IX —jeczmien + 20% tubinu, w postaci sypkiej

- X —jeczmien w postaci granulatu, bez dodatkéw

- XI — jeczmien + 10% tubinu, w postaci granulatu

- XIl = jeczmien + 20% tubinu, w postaci granulatu

- XIIl — kukurydza w postaci sypkiej, bez dodatkéw

- XIV — kukurydza + 10% tubinu, w postaci sypkiej

- XV — kukurydza + 20% tubinu, w postaci sypkiej

- XVI — kukurydza w postaci granulatu, bez dodatkéw

- XVII — kukurydza + 10% tubinu, w postaci granulatu

- XVIII — kukurydza + 20% tubinu, w postaci granulatu

Tabela 16. Wptyw rodzaju zboza oraz poziomu jego suplementowania tubinem na wybrane

parametry hodowlano-produkcyjne trzyletnich ekologicznych karpi handlowych. (S — przezywalnos¢

obsady, Ak, — koricowa masa jednostkowa, P — produkcja w przeliczeniu na 1ha stawu, f —

gospodarczy wspotczynnik pokarmowy skarmianej paszy, F — wspotczynnik kondycji Fultona).

Numer S Ak, P fw Koszt paszy F
grupy w % w g/szt. w kg/ha | kg paszy/kg ryb zt/kg ryb
pszenzyto
I 83 1666 1383 2,2 2,2 2,1
1] 75 1884 1413 2,1 2,2 2,3
1l 66 1883 1243 2,2 2,3 2,3
vV 92 1458 1341 2,2 2,5 2,0
V 83 1344 1115 2,1 2,4 2,2
Vi 75 1480 1110 2,1 2,5 2,1
Jeczmien
VII 75 1649 1237 2,1 2,5 2,2
VIII 83 1588 1318 1,8 2,2 2,0
IX 75 1610 1208 2,0 2,4 2,1
X 85 1722 1392 2,1 2,7 2,1
Xl 75 1510 1136 1,9 2,4 2,1
Xl 75 1680 1260 2,1 2,6 2,4
kukurydza
X1l 75 1461 1096 2,2 2,6 1,8
XIV 75 1530 1148 2,2 2,7 2,0
XV 75 1430 1073 2,2 2,8 2,1
XVI 80 1282 1062 2,1 2,8 2,1
XVII 83 1490 1237 2,0 2,7 2,1
XV 75 1460 1095 2,2 2,9 2,1

Wyniki doswiadczen dotyczacych dokarmiania trzyletniej ekologicznej handldwki karpi

zbozami suplementowanymi tubinem byty zaskakujace. Generalnie mozna zaobserwowaé spadek
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przezywalnosci ryb wraz ze wzrostem ilosci dodawanego tubinu. Efekt ten mdgt by¢ spowodowany
anormalnymi warunkami hydrologicznymi i temperaturowymi. Wydaje sie, ze w sytuacji, gdy warunki
produkcyjne ulegajg drastycznemu pogorszeniu, np., gdy nastepujg duze braki wody siegajgce ponad
potowe normalnego stanu, dodawanie wysokobiatkowych pasz do zboza dla karpi nie jest wskazane.

Najbardziej zauwazalne jest to w przypadku pszenzyta, gdzie w grupach, w ktérych
zastosowano najwyzszy dodatek tubinu przezywalnos¢ karpi trzyletnich byta o okoto 15% nizsza a
nizeli w grupach dokarmianych czystym zbozem. Dotyczyto to zaréwno skarmiania paszy w postaci
ptatkéw jak i samodzielnie sporzadzanego granulatu. W przypadku suplementacji zboza tubinem w
ilosci 10% w dziennej dawce pokarmowej, wyzsze przyrosty jednostkowe, wynikajgce w z mniejszej
konkurencji pokarmowej, z nawigzkg rekompensowaty ubytki sztuk, a produkcja byta wyzsza o ok.
10% w stosunku do czystego zboza. Dotyczyto to zaréwno paszy skarmianej w postaci sypkiej jak i
wtasnego granulatu. Przy wyiszym dodatku tfubinu, 20% dziennej dawki pokarmowej,
zaobserwowano albo znaczgco wyzsze ubytki sztuk albo zmniejszenie przyrostéw jednostkowych lub
obydwa te zjawiska tacznie. W efekcie wielkos¢ sumarycznej produkcji byta nizsza a nizeli w
przypadku skarmiania samego zboza.

llo$¢ dodawanego tubinu jak rowniez, forma, w jakiej podawano rybom karme wzbogacang
wysokobiatkowym dodatkiem, miaty wyrazny wptyw na sktad chemiczny miesa oraz profil kwaséw
ttuszczowych w miesie trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych. llustrujg to wyniki analiz
przedstawione ponizej w tabelach 17 i 18.

Przeprowadzone analizy sktadu chemicznego miesa trzyletniej ekologicznej handléwki karpi
wykazaty, ze zaréwno sam dodatek tubinu jak i poddanie karmy procesowi granulacji miaty wyrazny
wptyw na sktad chemiczny, gtéwnie zawartos¢ ttuszczu w miesie oraz na profil kwaséw ttuszczowych.

Zwiekszeniu zawartosci biatka w paszy towarzyszyt z reguty nieznaczny wzrost zawartosci
biatka w miesniach karpi. Znacznie wyrazniejszy byt wptyw paszy i sposobu jej przygotowania przed
skarmianiem na zawartosc ttuszczu w miesie oraz profil kwasow ttuszczowych.

Wraz ze wzrostem zawartosci biatka w skarmianej paszy zmniejszata sie ilo$¢ ttuszczu w
miesie karpi. W przypadku paszy skarmianej w tradycyjnej postaci, czyli ptatkdw, procentowy udziat
ttuszczu w miesie spadt 0 0,5 — 1% (czyli o ok. 10% — 20% w stosunku do zawartosci ttuszczu w miesie

karpi dokarmianych czystym zbozem.
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Tabel 17. Sktad chemiczny miesa trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych, zywionych

tradycyjnymi paszami zbozowymi suplementowanymi fubinem, skarmianych w postaci sypkiej lub

granulatu sporzadzanego bezposrednio w gospodarstwie.

Grupa Biatko | Ttuszcz | Popidt
doswiadczalna
Pszenzyto
| 16,3 4,91 1,02
I 16,6 4,70 1,03
M 16,7 4,40 1,01
v 16,5 4,72 1,01
Vv 16,8 4,40 1,02
VI 16,6 3,8 1,06
Jeczmien
Vil 16,6 4,72 1,12
Vil 16,8 4,4 1,10
IX 16,5 3,8 1,09
X 16,8 4,72 1,01
X 16,5 4,2 1,07
Xl 16,5 3,8 1,11
Kukurydza
Xl 15,8 4,90 1,10
XV 16,2 4,9 1,10
XV 15,8 4,2 1,06
XVI 16,0 4,78 1,08
Xl 16,0 4,4 1,07
XVl 15,8 4,2 1,09

Tabela 18. Wptyw dodatku tubinu oraz sposobu przygotowania paszy (sypka lub granulat) na profil

kwasow ttuszczowych w miesniach trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych.

Rodzaj karmy SFA MUFA PUFA (n-6) PUFA (n-3) SPUFA n-3/n-6

Pszenzyto

I 26,5 48,3 10,4 6,8 17,02 0,65

Il 26,8 48,2 10,2 6,5 16,7 0,64

1} 27,1 48,7 10,0 7,0 17,0 0,70

v 26,4 48,3 10,8 7,5 18,3 0,69

Vv 26,5 47,8 9,8 6,8 16,6 0,69

Vi 26,6 48,0 10,1 7,2 17,3 0,72
Jeczmien

VI 30,0 50,5 10,6 6,0 16,6 0,57

VIII 31,8 49,8 10,2 6,2 16,2 0,61

IX 29,8 51,2 10,5 6,5 17,0 0,62

X 30,3 49,7 11,0 6,7 17,7 0,61

Xl 31,0 50,2 10,7 6,7 17,4 0,63

Xl 31,3 48,8 10,6 6,6 17,2 0,62
Kukurydza
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X1 25,7 49,1 18,5 4,5 23,0 0,24
XIV 26,5 48,3 18,7 4,7 23,4 0,25
XV 27,3 49,2 17,8 5,0 22,8 0,28
XVI 23,3 51,0 17,5 51 22,6 0,29
XVII 28,3 48,8 18,1 51 23,2 0,28
XVIII 28,8 47,6 17,5 5,5 23,0 0,31

Proces granulacji wptywat takze z reguty na zmniejszanie zawartosci ttuszczu w miesniach
trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych. W przypadku skarmiania samego zboza, proces
granulacji wptynat na obnizenie zawartosci ttuszczu o ok. 5%, natomiast w przypadku dodatku tubinu
byto to okoto 5-10%.

W odniesieniu do skfadu kwaséw ttuszczowych wzrostowi zawartosci biatka w paszy
towarzyszyt z reguty nieznaczny spadek zawartosci kwaséw z grupy n-6 oraz wzrost kwaséw
wielonienasyconych z grupy n-3, najbardziej pozgdanych w diecie, majgcych udokumentowane
dziatanie prozdrowotne. Efekt ten byt bardziej widoczny w przypadku wyzszego dodatku tubinu (20%
dziennej dawki pokarmowej) zarowno w przypadku zbdz skarmianych w postaci sypkiej (ptatkéw) jak

i po podaniu paszy procesowi granulacji.

5. Uwagi o ekonomicznej efektywnosci chowu oraz podsumowanie.

Podsumowujac cato$¢ wynikow doswiadczen uzyskanych w roku 2018, dotyczacych
stosowania ziét o dziataniu potencjalnie uodparniajgcym ryby na choroby jak rowniez réznorodne
strategie zywienia narybku jesiennego karpi mozina stwierdzi¢, ze dziatania te nie przyniosty
zdecydowanie pozytywnych efektéw ekonomicznych w warunkach pogodowo-hydrologicznych tak
skrajnie odbiegajgcych od normy, jak miato to miejsce w sezonie 2018.

Sposrad surowcéw ziotowych wytypowanych do wspierania odpornosci jesiennego narybku
karpi na choroby, zwigzane zaréwno z manipulacjami w okresie obsad narybkiem letnim jak i w
trakcie cyklu produkcyjnego, nie uzyskano zdecydowanej poprawy wynikdw produkcyjnych jak i
optacalnosci produkcji.

Zarédwno kapiele narybku letniego w trakcie jego obsad do przesadek Il jak i pdZniejsze
podawanie surowcéw ziotowych w paszy w trakcie dalszego podchowu nie wptynety na poprawe
przezywalnosci karpi. Zaobserwowane pod koniec czerwca $niecia narybku trwaty niemal przez caty
sezon. W poczgtkowej fazie miaty charakter do$é gwattownych ubytkéw, w dalszej czesci sezonu byto
to tzw. , kapanie”, czyli upadki pojedynczych sztuk w trakcie niemal catego cyklu produkcyjnego az do

potowy wrzesnia.
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Odwotujac sie do badan zrealizowanych w roku 2017, realizujgc doswiadczenia dotyczace
wptywu kapieli narybku letniego karpi w wytypowanych surowcach ziotowych na pdzniejsze wyniki
produkcyjne, uzyskano bardzo zte koncowe wyniki doswiadczen. Przezywalno$é narybku wyniosta
kilka procent, w kilku przypadkach straty wyniosty 100%. Byt to zaskakujacy rezultat, poniewaz w
innych doswiadczeniach prowadzonych w 2017 roku na narybku uzyskano znacznie lepszg
przezywalnosé, co wskazywa¢ mogtoby na szkodliwe dziatanie ziét na roczny materiat obsadowy
karpi.

W roku 2018 przezywalnos$¢ narybku poddawanego kagpielom w naparach/odwarach z
surowcow ziotowych byta lepsza, wyniosta 15-20%. Ale i tak nalezy ocenié¢ jg jak bardzo niskg —
powinna zawierac sie w przedziale 50-60%. Warto jednak zwrdcié¢ uwage, ze podobng przezywalnos¢
uzyskano w grupach kontrolnych jak réwniez wszystkich innych doswiadczeniach, realizowanych w
2018 roku w obiekcie taki Jaktorowskie w 2018 roku na narybku jesiennym. Mozna na tej podstawie
whnioskowaé, ze przyczyng ztych wynikéw doswiadczenn nie byty surowce ziotowe, ale skrajnie
niekorzystne dla narybku warunki srodowiskowe, na ktére hodowcy karpi nie majg zadnego wptywu.
Nie mniej jednak praktyczny wniosek, bardzo istotny, jest taki, ze, w warunkach pogodowych takich,
jakie miaty miejsce w 2018 roku, stosowanie surowcéw ziotowych w postaci kapieli jak i dodatkéw do
paszy nie uchroni obsady przed chorobami i $nieciami. Z praktycznego punktu widzenia celowos¢
takich dziatan staje pod znakiem zapytania. Nie zaobserwowano ani lepszej przezywalnosci obsady
ani tez lepszej ekonomicznej optacalnosci produkcji. Co wiecej, w warunkach produkcyjnych kapiele
narybku i suplementowanie paszy ziotami wymaga¢ bedzie poniesienia dodatkowych kosztéw, co w
efekcie moze obnizy¢ optacalnos¢ chowu narybku jesiennego.

Podobne uwagi odnies¢ mozna do strategii zywienia ekologicznego jesiennego narybku karpi
— przeprowadzone dziatania nie przyniosty wyraznej poprawy wynikow produkcyjnych i
ekonomicznych.

Powaznym utrudnieniem w ,domowej” produkcji granulatu dla narybku jest rudnosé¢ w
uzyskaniu partykut o wielkosci ok 1mm, ktdre bytyby dostepne dla narybku letniego odtawianego z
przesadek | i obsadzanego do przesadek Il. Wdrozenie kombinowanej metody dokarmiania,
polegajgcej na poczatkowym zywieniu srutg, a po ok 6 tygodniach przejscie na dokarmianie wtasnym
granulatem o $rednicy 2mm wydaje sie by¢ optymalnym rozwigzaniem. W roku 2018, sezonie
dotychczas wielokrotnie juz okres$lanym jako anormalny, nie stwierdzono, aby dzieki stosowaniu
granulatu uzyskano lepsza przezywalno$¢ obsady i/lub lepsze wyniki ekonomiczne. Dotychczas efekt
taki stwierdzano kilkakrotnie i dotyczyto to wszystkich grup wiekowych ekologicznych karpi.

Nie mniej jednak, w przypadku wszystkich doswiadczen zrealizowanych w 2018 roku na
jesiennym narybku karpi dato sie stwierdzi¢, ze zardwno zastosowanie zi6t jak rowniez procesu

granulacji w celu sporzgdzania pasz miato to niewielki pozytywny wptyw. Wyrazat sie on z reguty
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niewielkimi korzysciami — przezywalnoscig wyzsza nie wiecej niz 5% czy tez nizszymi kosztami
skarmionej paszy o 10-15gr/kg narybku. Hodowcy powinni mie¢ swiadomos¢, ze niewielkg korzysc
mozna tg drogg osiggna¢, a od ich decyzji zaleze¢ powinno, czy podejma takie dziatania czy tez nie.

Wyniki produkcyjne trzyletniej ekologicznej handldwki karpi wykazaty, ze w niesprzyjajgcych
warunkach srodowiskowych, lepsze pod wzgledem ekonomicznym wyniki uzyskano w przypadku
skarmiania zbdz w postaci sypkiej a nizeli granulatu. Nalezy podkresli¢, ze wyniki te uzyskano w 2018
roku w stawach doswiadczalnych obiektu tgki Jaktorowskie, gdy deficyt wody wynidst ponad 75%
stanu normalnego. Przez okres trzech miesiecy w ogdle nie bylo opaddéw, sredniodobowa
temperatura wody osiggata wartosci 25°C, przy maksymalnych warto$ciach dochodzacych do 30°C.
Zawartos$¢ tlenu w wodzie spadata do wartosci krytycznych nawet dla karpi.

Powyzsze warunki Srodowiskowe spowodowaty koniecznos¢ poczatkowo ograniczania a
nastepnie okresowego catkowitego zaprzestawania dokarmiania ryb. Ponadto, karpie baty sie
zerowa¢ na ptytkiej wodzie. W takich warunkach nieznacznie korzystniejsze wyniki uzyskano
skarmiajgc zboza w postaci ptatkowanej. Mozna przypuszczaé, ze punktowo podawana pasza w
granulach byta tatwiej wyjadana (,podkradana”) przez zwierzeta wyjadajgce karme karpiom. Jest to
istotne stwierdzenie, ktore, w przypadku wystgpienia takich warunkéw srodowiskowych, umozliwi
unikniecie strat na najdrozszym z komponentéw produkcji, jakim jest pasza. Zmiana strategii
zywieniowej i okresowe przejScie z dokarmiania granulatem na ptatki umozliwi zmniejszenie
naktadéw na karme i tym samym bedzie mieé korzystny wptyw na optacalnos¢ chowu.

Stwierdzono réwniez, ze w opisanych powyzej warunkach $rodowiskowych suplementacja
pszenzyta, jeczmienia lub kukurydzy paszg biatkowa, w postaci tubinu, moze wptywac negatywnie na
optacalnos¢ chowu trzyletnich karpi ekologicznych. Dodatek tubinu nie powinien wynosi¢ wiecej a
nizeli 10% dziennej dawki pokarmowej. Przy takim poziomie suplementacji moze wystapic nieznaczne
obnizenie przezywalnosci karpi, ale jednoczesnie jednostkowe przyrosty ryb sg znaczgco wyzisze.
Dzieki temu produkcja jest o okoto 10-15% wyzsza w stosunku do dokarmiania samym zbozem. Jezeli
dodatek tubinu zwiekszony zostanie do 20% woéwczas przyrosty karpi s wyzsze nawet o 20-30% w
stosunku do samego zboza, jednakie przy jednoczesnie przezywalnosci obnizonej o kilkanascie
procent. W efekcie znaczne ubytki sztuk nie s3 rekompensowane wiekszymi przyrostami
jednostkowymi, co powoduje wzrost naktadéw na skarmiang pasze ze wzgledu na znaczny udziat w
diecie drogiego ekologicznego tubinu, zmniejszenie produkcji i w efekcie zmniejszenie optacalnosci
chowu

W roku 2018 potwierdzity sie obserwacje z poprzednich lat, ze proces granulacji pasz ma
wyraznie pozytywny wptyw na skfad chemiczny miesa ekologicznych karpi. Trzyletnie karpie
handlowe dokarmiane zbozem w postaci granulatu produkowanego na poziomie gospodarstwa miaty

mniejszg zawarto$¢ ttuszczu w miesie oraz lepszy, bardziej prozdrowotny, profil kwaséw
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ttuszczowych. Sg to cechy bardzo waine marketingowo. Mogg by¢ wykorzystane do budowania
wizerunku karpi ekologicznych nie tylko, jako zywnosci zdrowe] i wytworzonej z poszanowaniem
Srodowiska, ale funkcjonalnej, majacej istotnie pozytywny wptyw na ludzkie zdrowie. Niestety, w
chwili obecnej trudno oczekiwac, ze konsumenci ekologicznych karpi zdecydujg sie ptacié wiecej tylko
dlatego, ze ich mieso cechuje sie nieco wyzszg zawartoscig wielonienasyconych kwasdéw ttuszczowych
z grupy n-3. O cenie karpi decydujg bowiem gtéwnie przyzwyczajenia konsumentéw i kojarzenie karpi
z Wigilig Bozego Narodzenia.

Przeprowadzone dotychczas doswiadczenia z zakresu chowu ekologicznych karpi
konsumpcyjnych dajg naukowo potwierdzone podstawy do tego, aby zaczag¢ promowanie
certyfikowanych ekologicznych karpi, spetniajgcych wszelkie cechy zywnosci funkcjonalnej. Poprzez
dziatania marketingowe wytworzyé nowg jako$¢ i nowa marke i tym samym wptywac na cene takich
ryb, aby ekologiczny chéw karpi byt produkcjg bardziej optacalna.

Podsumowujac, uzyskane w roku 2018 wyniki doswiadczen dotyczgce stosowania w
ekologicznej produkcji karpi surowcéw ziotowych, wprowadzenia procesu granulacji skarmianych
pasz na poziomie gospodarstwa oraz wzbogacania weglowodanowych pasz zbozowych
wysokobiatkowym tubinem sg zachecajgce i pozwalajg wstepnie okresdli¢, ze procedury takie powinny
by¢ zalecane i stosowane ekologicznych obiektach karpiowych. Wyniki te wymagaja jednak
weryfikacji ze wzgledu na szczegdlnie nietypowe dla stawowej produkcji karpiowej warunki

pogodowe, jakie wystgpity w 2018 roku.

35



6. Popularyzacja wynikéw badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb.

W roku 2018 wyniki badan dotyczgcych ekologicznej produkcji ryb upowszechniano w

nastepujacej postaci:

>

publikacje:

- Ciedla M., Sliwinski J. 2018. Mozliwosci ksztattowania parametréw jakosciowych miesa karpi
utrzymywanych zgodnie z wymogami akwakultury ekologicznej w krajach Unii Europejskiej.
Prz. Hod. 6/2018, 9-14.

- Ciedla M., Sliwirski J., Joriczyk R., Ostaszewska T. 2018. Produkcja zwierzeca metodami
ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkdéw ekologicznego chowu karpia, z
uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych mieszanek paszowych na poziomie
gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania wystepowania chordb i pasozytow.

www.http://pir.sggw.pl/index.html.

konferencje, szkolenia, warsztaty:
- Chéw ryb w stawach nizinnych oraz zbiornikach przyzagrodowych. Szkolnie dla nauczycieli

technikéw rolniczych, Zabieniec 7-9 listopada 2018 r.

wyktady i ¢wiczenia dla studentéw:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii
Europejskiej — 2 godziny wyktadow dla studentéw IIl roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wéd — 2 godziny
wykfadow dla studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin éwiczen terenowych dla
studentéw Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla

studentdw Il roku Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie
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7. Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace

Na podstawie wynikdw badan przeprowadzonych w roku 2018, w zakresie optymalizacji
warunkéw ekologicznego chowu karpia, z uwzglednieniem zasad wytwarzania ekologicznych
mieszanek paszowych na poziomie gospodarstwa rolnego oraz zapobiegania i zwalczania
wystepowania choréb i pasozytéw mozna przedstawi¢ nastepujgce zalecenia praktyczne dla
hodowcdéw-producentéw ekologicznych karpi:

» wskazane sg kapiele ekologicznego narybku letniego karpi, obsadzanego na narybek jesienny,
w naparach/odwarach z ruty lub jezéwki. Kgpiele takie pozwalajg uzyskiwaé przezywalnosc
materiatu obsadowego wyzszg o ok. 5% w stosunku do obsady niepoddanej kapielom oraz
obnizenie kosztow skarmionej paszy o ok. 10gr/kg wyhodowanego narybku,

> kapiele letniego narybku nalezy prowadzi¢ w wyzszych stezeniach naparéw/odwaréw
ziotowych(250ml/501 wody lub 500mI/50! wody) i przy dtuzszym czasie ekspozycji (6h),

> poniewaz uzyskiwany wzrost przezywalnosci i oszczednosci na skarmionej paszy s3
stosunkowo mate, hodowcy winni przeprowadzi¢ kalkulacje ekonomiczng optacalnosci kagpieli
narybku letniego,

> zaleca sie stosowanie kombinowanej (tgczonej) metody dokarmiania narybku jesiennego
granulatem produkowanym we wtfasnym zakresie, polegajgce na odkarmieniu narybku Srutg
przez 4 — 6 tygodni, a nastepnie wprowadzenie karmy zbozowej w postaci samodzielnie
wytwarzanego granulatu,

» zaleca sie dodawanie do karmy zbozowej dla narybku jesiennego ekologicznych karpi
dodatku makuchdéw z Inu w ilosci 2%, w sytuacji, gdy narybek dokarmiany jest taka pasza
metodg kombinowang lub $rutg w postaci sypkiej

> nie zaleca sie dodawania do karmy dla jesiennego narybku karpi wyzszych dawek makuchéw
z Inu, poniewaz pocigga to za sobag obnizenie uzyskiwanych wynikéw produkcyjnych i
ekonomicznej efektywnosci chowu niezaleznie od prowadzonej strategii i formy podawania
paszy

» zaleca sie dodawanie do karmy dla jesiennego narybku ekologicznych karpi tubinu w ilosci nie
wiekszej a nizeli 10-20% dziennej racji pokarmowej. Dieta taka sprzyja osigganiu przez
narybek wiekszych przyrostéw jednostkowych, wiekszej produkcji, bardziej ekonomicznemu
wykorzystaniu skarmianej paszy i w ogdlnym bilansie poprawie ekonomicznej optacalnosci
chowu,

» dodawanie tubinu w ilosci wiekszej niz 20% dawki pokarmowej powoduje obnizanie
przezywalnosci narybku oraz obnizanie ekonomicznej optacalnosci chowu na skutek

znacznego wzrostu kosztdw paszy skarmianej na uzyskanie kilograma narybku,
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zaleca sie dokarmianie trzyletnich ekologicznych karpi handlowych zbozami (pszenzyto,
jeczmien, kukurydza) w postaci samodzielnie sporzgdzanego granulatu, poniewaz sprzyja to
wyzszej przezywalnosci ryb,

skarmianie zbdz w postaci granulatu sprzyja réwniez osigganiu przez trzyletnie ekologiczne
karpie handlowe wiekszych przyrostéw jednostkowych,

wskazane jest dodawanie do paszy zbozowej tubinu w ilosci 10% dziennej dawki pokarmowej.
tubin dodawany w takiej ilosci sprzyja osigganiu przez trzyletnie karpie handlowe wyzszych
przyrostow jednostkowych,

dodatek tubinu w ilosci 10% dziennej dawki pokarmowej powoduje nieznaczne obnizenie
przezywalnosci ryb, przy czym ubytki rekompensowane sg wiekszymi przyrostami
jednostkowymi pozostatej obsady, dzieki czemu koricowa produkcja jest wyzsza,

nie zaleca sie dodawania tubinu w ilosci wiekszej niz 10% dziennie do paszy zbozowej
podawanej trzyletnim karpiom ekologicznym, poniewaz zwiekszone ubytki ryb nie s3
rekompensowane wiekszymi przyrostami jednostkowymi pozostatej obsady,

dodawanie tubinu do karmy zbozowej dla trzyletnich ekologicznych karpi handlowych w ilosci
10% dziennej dawki pokarmowej poprawia jakos¢ miesa produkowanych ryb poprzez
zwiekszenie zawartosci biatka w miesniach oraz zmniejszenie zawartosci ttuszczu,

wskazane jest takze skarmianie pasz zbozowych w postaci samodzielnie sporzadzanych
granulatéw, poniewaz sprzyja to zmniejszaniu zawartosci ttuszczu w miesie ekologicznych
trzyletnich karpi handlowych,

dodawanie do pasz zbozowych wzbogacanych tubinem Ilub w postaci samodzielnie
sporzadzanego granulatu, podawanych trzyletnim karpiom handlowym, powoduje
zwiekszenie w ich miesie zawartosci prozdrowotnych kwasdéw ttuszczowych z grupy n-3, co
daje udokumentowang naukowo podstawe do reklamowania takich ryb, jako zywnosci

funkcjonalnej o prozdrowotnym dziataniu na organizm ludzi.

Fot 1. Widok kwater doswiadczalnych w poftowie czerwca 2018 r. Ubytki wody wyniosty juz

wowczas ok. 60% normalnego stanu.
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Fot 2. Na skutek deficytéw wody gwattownie rozwijata sie roslinnos¢ naczyniowa, zarastajgca

niemal w catosci kwatery doswiadczalne.

AT e = . 27
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Fot 3. Kwatery doswiadczalne w potowie lipca 2018 r. Widac zupetnie odstoniete dno

stawowe od strony grobli.

Fot. 4. Gtéwny réw zasilajacy kompleks stawdw doswiadczalnych — potowa lipca 2018 r.
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