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1. Wstep i cel badan.

Celem badan realizowanych w roku 2017 w ramach tematu badawczego ,Produkcja
zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkdw ekologicznej
produkcji karpia i pstrqgga, z uwzglednieniem produkcji pasz dla ryb drapieznych” byto doskonalenie
biotechniki wychowu ekologicznego materiatu obsadowego karpi oraz doskonalenie efektywnosci
chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych poprzez bardziej efektywne wykorzystanie dostepnych

ekologicznych pasz, surowcéw i dodatkdw paszowych.

2. Teren badan.

Dos$wiadczenia prowadzone byly na terenie Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego w Zelaznej,
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie w stawach doswiadczalnych obiektu
stawowego taki Jaktorowskie. Doswiadczenia dotyczace ekologicznego chowu karpi prowadzone s3
w tym obiekcie od 2011 roku. Gospodarstwo posiada jedyne w kraju ekologiczne stado tarlakéw, co
umozliwia prowadzenie doswiadczen w petnym dwu- lub trzyletnim cyklu produkcyjnym. Zgodnos¢
prowadzonych dziatan hodowlano-produkcyjnych z wymogami stawianymi ekologicznej akwakulturze
potwierdzana jest coroczng kontrolg przeprowadzang przez upowazniong jednostke certyfikujaca, i
uzyskiwanym certyfikatem jakosci ekologicznej EKOGWARANCIJA PTRE.

Badania prowadzono w pieciu stawach doswiadczalnych, o powierzchni 0,2ha i $redniej
gtebokosci 1,2m kazdy, oraz w pieciu stawach magazynach o powierzchni od 0,025ha do 0,08ha. W
kazdym ze stawéw wybudowanych zostato od 24 do 37 kwater (limnokorali) o powierzchni od 20m*
lub 80m” kazda. Wieksze kwatery przeznaczone s3 do doswiadczer na karpiach dwu- lub trzyletnich,
doswiadczenia na rocznym narybku prowadzone s3 na mniejszych kwaterach. Tak bogata baza
doswiadczalna umozliwia prowadzenie zaplanowanych doswiadczen w kilku powtdrzeniach
jednoczesnie w kazdej z grup zywieniowych. Jest to obecnie unikatowa w kraju baza doswiadczalna w

zakresie stawowej akwakultury karpiowe;j.

3. Materiat, metodyka i harmonogram badan.

Celem doswiadczen, przewidzianych do wykonania w roku 2017 w ramach projektu
,Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkdéw
ekologicznej produkcji karpia i pstrgga, z uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania wystepowania
chordb i pasozytéw oraz z uwzglednieniem produkcji pasz dla ryb drapieznych”, byto zrealizowanie

dwéch gtéwnych zadan badawczych, w ramach ktérych realizowano bardziej szczegétowg tematyke.



3.1. Ogodlny podziat zadan i podzadan.

Zadanie A) - doskonalenie biotechnologii masowej produkcji ekologicznego materiatu obsadowego

karpi, w ramach ktérego realizowano dwa podzadania:

> Podzadanie Al - zastosowanie ekologicznych preparatéw ziotowych do zwiekszenia

zdolnosci adaptacyjnych i odpornosci na choroby materiatu obsadowego karpi, w ramach

ktérego przeprowadzono obserwacje dotyczace:

A.1.1. - wykorzystania ziét o dziataniu grzybobdjczym do przeprowadzania
profilaktycznych kapieli narybku karpi celem ograniczania ryzyka rozwoju plesniawki
na skutek uszkodzen powstajgcych podczas prac manipulacyjnych w trakcie odtowdéw
i obsad

A.1.2. — wykorzystania ziét o dziataniu antystresowym do przeprowadzania kapieli
materiatu obsadowego ekologicznych karpi podczas odtowdw i obsad stawdw, celem
poprawy jego kondycji, zmniejszenia ryzyka zachorowan indukowanych stresem oraz
poprawy przezywalnosci

A.1.3. — stymulacji i wspieranie uktadu immunologicznego materiatu obsadowego
karpi poprzez suplementowanie paszy zbozowej ziotami o dziataniu

immunostymulujgcym

> Podzadanie A2 — doskonalenie metodyki wychowu narybku jesiennego karpi, wyjsciowego

materiatu do masowego chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych, w ramach ktérego

przeprowadzono obserwacje dotyczace:

A.2.1. - poréwnania efektywnosci dokarmiania narybku karpi mieszanka
ekologicznych zbdz (pszenica, pszenzyto, jeczmien), podawang w tradycyjnej postaci
(Sruty) oraz poddang procesowi granulacji we wifasnym zakresie w ramach
gospodarstwa

A.2.2. — poréwnanie efektow dokarmiania narybku ekologiczna mieszanky zbozows,
suplementowang makuchami z Inu, podawang w tradycyjnej postaci sypkiej oraz w
postaci granulatu sporzgdzanego bezposrednio w gospodarstwie

A.2.3. - porédwnanie efektéw dokarmiania narybku ekologiczna mieszankg zbozowsg,
suplementowang tubinem, podawang w tradycyjnej postaci sypkiej oraz w postaci

granulatu sporzgdzanego bezposrednio w gospodarstwie



Zadanie B) - optymalizacja produkcji ekologicznych karpi handlowych poprzez bardziej efektywne
wykorzystanie dostepnych pasz ekologicznych, dozwolonych do wykorzystania w ekologicznej
produkcji karpi, w ramach ktérego realizowano dwa podzadania:
> Podzadanie B1 — porownanie wptywu pasz granulowanych oraz zbdz na zdrowotnosc¢ i
ekonomiczne wyniki chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych
> Podzadanie B2 — ocena wptywu suplementacji pasz zbozowych ekologicznymi paszami

biatkowymi na zdrowotnos$¢ i optacalnos¢ produkcji ekologicznych karpi handlowych

3.2. Szczegétowy opis metodyki przeprowadzonych badan.

Zadanie A), podzadanie A.1.

Badania zaplanowane w punkcie A.1.1. przeprowadzone zostaty z wykorzystaniem narybku
wiosennego karpi obsadzonego na kroczki, czyli dwuletni ekologiczny materiat hodowlany karpi, w
liczbie 5000szt/ha. Materiatem obsadowym byty karpie wyhodowane we wtasnym zakresie w roku
2016, w warunkach chowu ekologicznego, o $redniej masie jednostkowej 60g/szt. W trakcie sezonu
karpie dokarmiane byty ptatkowanym pszenzytem wedtug wczesniej przygotowanego preliminarza
karmienia. llos¢ skarmianej paszy modyfikowana byta codziennie w zaleznosci od stopnia i tempa
wyzerowywania karmy.

Do kapieli zastosowano nastepujgce ekologiczne surowce zielarskie:

- korzen ruty

- korzen i ziele jezéwki purpurowej

- mieszanke ziot sktadajgcy sie z ziela tymianku, lisci szatwii, kwiatu wigzéwki btotnej i lisci
boréwki brusznicy

Powyzsze surowce wybrano ze wzgledu na stwierdzone w latach poprzednich dziatanie
antyplesniowe w przypadku ich zastosowania do ptukania ikry karpi. Z surowcow sporzgdzano
odwary lub napary, ktdre nastepnie dodawano do wody, w ktérej kgpano materiat obsadowy karpi.
W trakcie kapieli woda byta napowietrzana przy uzyciu aeratorow celem utrzymania natlenienia
wody na poziomie nie mniejszym niz 80%.

Zastosowano dwa stezenia odwardw/naparow poszczegdlnych surowcow:

- 250ml/50!l wody
- 500ml/50! wody

Narybek karpi kapano przez 3 lub 6 godzin, a nastepnie obsadzono do kwater
doswiadczalnych celem odchowu do jesieni. Grupe kontrolng stanowity karpie poddawane
manipulacjom zwigzanym z kapielg, przy czym kgpiel ta odbywata sie w czystej wodzie stawowe;.

W analizie wynikdw uwzgledniono nastepujgce parametry hodowlano-produkcyjne i zdrowotne :

- przezywalnos¢—Sw %
przezy



- $redni przyrost jednostkowy — Ak, — w g/szt.

- produkcja —w kg/ha

- wspotczynnik pokarmowy — f w kg paszy/kg masy karpi
- optacalnosé chowu

- 0gblny stan ichtiopatologiczny

- obecnos$é bakterii z grupy Aeromonas

Badania zaplanowane w punkcie A.1.2. przeprowadzone zostaty z wykorzystaniem narybku
letniego karpi obsadzanego na narybek jesienny. Materiat obsadowy, narybek letni karpi o Sredniej
masie jednostkowej 2,5g/szt., odchowano we wtasnym zakresie. Zastosowano jedng gestos$¢ obsady,
wynoszacg, w przeliczeniu, 20000szt/ha. Karpie dokarmiane byly w trakcie sezonu srutowang
mieszankg ekologicznych zbdéz (pszenica, pszenzyto i jeczmien) wedtug wczesniej przygotowanego
preliminarza, a wielkos$¢ dziennej dawki pokarmowej byta na biezgco modyfikowana w zaleznosci od
wyjadania skarmianej paszy.

Do doswiadczen wykorzystano trzy surowce zielarskie:

- mieszanka ziele melisy i korzen koztka lekarskiego
- ziele i korzen jezéwki purpurowej
- mieszanka korzen traganka mongolskiego i Saposhnikovia divaricata

Dalsze postepowanie z narybkiem w zakresie zastosowanych stezen, czasu kapieli oraz
analizowane po zakonczeniu odchowu parametry hodowlano — produkcyjne i zdrowotne byty
identyczne jak to opisano dla punktu A.1.1.

Badania zaplanowane w punkcie A.1.3. przeprowadzono z wykorzystaniem narybku
wiosennego karpi obsadzonego na kroczki w zageszczeniu 5000szt/ha. Byt to wtasny ekologiczny
materiat hodowlany karpi, odhodowany w obiekcie taki jaktorowskie w 2016 roku. Srednia masa
jednostkowa obsadzanego narybku wynosita 60g/szt. W doswiadczeniu wykorzystano nastepujgce
surowce zielarskie:

- korzen i ziele ruty

- korzen i ziele jezéwki purpurowej

- korzen traganka mongolskiego

- korzen Saposhnikovia divaricata

- korzen traganka mongolskiego i Saposhnikovia divaricata

Surowce powyzsze spudrowano przy uzyciu mtynka, a nastepnie dodawano do ptatkowanego
pszenzyta w nastepujacych ilosciach:
- 1kg/tone
- 2kg/tone



- 5kg/tone

Pasza z dodanymi do niej pudrowanymi ziotami byta nastepnie nasgczana wodg dodawang w
ilosci 10-15% masy dawki pokarmowej, pozostawiana na ok 60 minut celem wchtoniecia wody, a
nastepnie zadawana karpiom.

W analizie wynikéw, oprécz parametrow hodowlano-produkcyjnych i zdrowotnych
wymienionych w opisie punktu A.1.1., analizowano dodatkowo wybrane parametry hematologiczne:
- poziom lizozymu
- poziom ceruloplazminy
- poziom biatka ogdlnego
- poziom gammaglobuliny

Zadanie A), podzadanie A.2.

Badania zaplanowane w punkcie A.2.1., A.2.2 i A.2.3 przeprowadzono z wykorzystaniem
narybku letniego karpi obsadzonego na narybek jesienny. Materiat obsadowy byt miejscowego
chowu, $rednia masa jednostkowa obsadzanego narybku wynosita 2,5g/szt. We wszystkich
wariantach doswiadczenia dokarmianie karpi odbywato sie wedlug wczesniej sporzadzonego
preliminarza karmienia. Wielkos¢ dziennej dawki pokarmowej byta modyfikowana w zaleznosci od
stopnia wyzerowania paszy.

W ramach zadania A.2.1. zastosowano trzy gestosci obsady:

- 10000szt/ha
- 20000szt/ha
- 30000szt/ha

W ramach zadania A.2.2. zastosowano jedng, posrednig, gestos¢ obsady, wynoszaca
20000szt/ha. Dodatek makuchow Inianych do ekologicznej mieszanki zbozowej wynosit 2% lub 5%.

W ramach zadania A.2.3. doswiadczenia przeprowadzono przy jednej gestosci obsady
letniego narybku, wynoszgcej 20000szt/ha. Dodatek ekologicznego tubinu do mieszanki zbozowe;j
wynosit 10%, 20% lub 50%.

Po zakonczeniu sezonu podchowowego, we wszystkich grupach doswiadczalnych
analizowano nastepujgce parametry hodowlano-produkcyjne i zdrowotne jesiennego narybku karpi:
- przezywalnos¢ —Sw %

- $redni przyrost jednostkowy — Ak. — w g/szt.

- produkcja — w kg/ha

- wspotczynnik pokarmowy — f w kg paszy/kg masy karpi
- optacalno$¢ chowu

- 0golny stan ichtiopatologiczny

- obecnos¢ bakterii z grupy Aeromonas



- hematokryt, poziom biatka ogdlnego, poziom gammaglobuliny

Zadanie B), podzadanie B.1.

W ramach podzadania B.1. przeprowadzono doswiadczenia na narybku wiosennym karpi
obsadzonym na karpie towarowe w skréconym, dwuletnim cyklu produkcyjnym. Materiatem
obsadowym byt wtasny materiat, wyhodowany w roku 2016. Srednia masa obsadzonego narybku
wynosita 100g/szt. Zastosowano jedng gestos$¢ obsady, 1000szt/ha, ktérg okreslono jako optymalng
na podstawie wczesniejszych wieloletnich doswiadczen. Do dokarmiania narybku wykorzystano trzy
zboza, ktére w ubiegtych latach byly najbardziej efektywne (jeczmien, owies nagi, pszenzyto) w
postaci sypkiej oraz w postaci granulatu sporzgdzanego bezposrednio w gospodarstwie. Zastosowano
rowniez mieszanke wymienionych zbdz, w jednakowych proporcjach, podawang zaréwno w postaci

sypkiej jak i granulowane;j.

Zadanie B), podzadanie B.2.

W ramach zadania B.2. przeprowadzono doswiadczenia dotyczace wykorzystania pasz
zbozowych suplementowanych paszami biatkowymi w zywieniu dwuletnich karpi handlowych.
Podobnie jak w zadaniu B.1. materiatem obsadowym byt wtasny roczny narybek karpi, odchowany w
warunkach utrzymania ekologicznego. Gestos$¢ obsady narybku wynosita 1000szt/ha. Wykorzystano
trzy najbardziej dotychczas efektywne zboza tj. jeczmienl, owies nagi oraz pszenzyto, do ktdrych
dodawano ekologiczny tubin w ilosci 10%, 20% i 50% dziennej dawki pokarmowej. Tak przygotowane
mieszanki podawano w postaci sypkiej oraz granulowanej bezposrednio w gospodarstwie.

We wszystkich wariantach doswiadczen realizowanych w ramach zadania B dokarmianie
karpi odbywato sie wedtug wczesniej sporzadzonego preliminarza karmienia, przy czym wielkos¢
dziennej dawki pokarmowej byta modyfikowana w zaleznosci od stopnia wyzerowania paszy.

Po zakonczeniu sezonu podchowowego, we wszystkich grupach doswiadczalnych
analizowano nastepujace parametry hodowlano-produkcyjne i zdrowotne dwuletniej handlowki
karpi:

- przezywalnos¢ —Sw %

- $redni przyrost jednostkowy — Ak. — w g/szt.

- produkcja — w kg/ha

- wspotczynnik pokarmowy — f w kg paszy/kg masy karpi
- optacalno$¢ chowu

- 0golny stan ichtiopatologiczny

- obecnos¢ bakterii z grupy Aeromonas

- sktad chemiczny miesa oraz profil kwasow ttuszczowych



4. Wyniki.

4.1. Omdéwienie warunkéw termicznych i hydrologicznych w 2017 r.

Na wykresie nr 1 przedstawiono srednie dobowe temperatury wody w sezonie produkcyjnym
2017 r.

Rok 2017 byt dla produkcji karpiowej wybitnie anormalnym sezonem ze wzgledu na
nietypowe i niekorzystne warunki termiczne. W ostatnich latach warunki termiczne byty korzystne
dla stawowej produkcji karpiowej, co podkreslano w corocznych sprawozdaniach z doswiadczen
realizowanych w ramach badan na rzecz rolnictwa ekologicznego, finansowanych ze srodkdéw
Ministra Rolnictwa. Poniewaz karpie nalezg do grupy ryb tzw. cieptolubnych, uzyskiwane dotychczas
wyniki badan mozna bylo uznawa¢ za wiarygodne, gdyz pod wzgledem termicznym warunki, w
ktdrych realizowano doswiadczenia byty zblizone do srednich wieloletnich.

W roku 2017 sytuacja byta diametralnie odmienna. Po wczesnowiosennym ociepleniu, co
miato miejsce na przetomie marca i kwietnia, temperatura wody w kwietniu i maju wahata sie w
granicach 10-12°C. W tym czasie wystgpity takze bardzo powaine spadki temperatury powietrza,
Znaczgco ponizej zera, co spowodowato ogromne trudnosci nie tylko w rybactwie stawowym, ale
catym sektorze rolniczym. W stawowej produkcji karpiowej tak diugotrwata zimna wiosna
spowodowata réwniez powazne utrudnienia. Ryby w ogéle nie zerowaty lub bardzo chimerycznie i
pobieraty karme w niewielkim stopniu. Gwattowne i diugotrwate ochtodzenie wody spowodowato
ograniczenie ilosci pokarmu naturalnego, dostepnego dla karpi. Efektem dtugiej i zimnej wiosny byto
bardzo stabe tzw. ,rozkarmienie” karpi (przyuczenie do intensywnego zerowania), co uniemozliwito
skarmienie przewidzianej na maj i czerwiec ilosci paszy. Zgodnie z przyjetymi dla produkcji karpiowej
standardami chowu, w maju i czerwcu powinno zosta¢ skarmione okoto 25% ilosci paszy
przeznaczonej na dany sezon. W roku 2017, w maju i czerwcu, skarmiono w trakcie doswiadczen
zaledwie 8% zamiast zaplanowanych 25% catkowitej ilosci karmy, czyli trzykrotnie mniej. Straty takiej
nie mozna potem , nadgonié¢” w trakcie sezonu.

Rownie niekorzystny jak wiosna okazat sie réwniez koniec sezonu odrostowego, poniewaz juz
pod koniec sierpnia temperatura powietrza, i tym samym wody, spadata ponizej 18°C, czyli
temperatury uznawanej za dolng optymalng do wzrostu karpi w stawach.

Efektem bardzo niekorzystnych warunkéw termicznych byta mata liczba dni tzw. cieptych,
czyli o temperaturze wody réwnej lub wyzszej niz 20°C. W roku 2017, w obiekcie stawowym taki
Jaktorowskie, takich dni byto zaledwie 68, co oznacza, ze byt to jeden z najkrétszych sezondéw
odrostowych od wielu lat.

Przeciwiedstwem do warunkéw termicznych byty warunki hydrologiczne. | o ile dotychczas

od kilku lat problemem byty state braki wody, to w roku 2017 problemem stat sie jej nadmiar.



Padajgce niemal przez caty sezon deszcze spowodowaty kilkakrotne powodzie w obiekcie stawowym
w tgkach Jaktorowskich. Fale powodziowe powodowaty tzw. cofki, czyli zalewanie rowdéw i mnichéw
odptywowych od dotu, w sposéb przeciwny do ich normlanego funkcjonowania. Efektem byty
kilkukrotne awarie na stawkach doswiadczalnych, a na jednym ze stawdw uszkodzony zostat caty
lezak (rura przeprowadzajgca wode przez groble stawowg) i konieczne stato sie jego catkowite
wymienienie.

Podsumowujac, rok 2017 byt trudnym i z pewnoscig wyjgtkowo specyficznym sezonem dla
stawowej produkcji karpiowej. Bardzo mata liczba dni cieptych, niemal dwukrotnie nizsza niz roku
2016, miata z pewnoscia wptyw na uzyskane wyniki doswiadczen. Dotyczy to szczegdlnie
doswiadczen prowadzonych na rocznym materiale badawczym, narybku, ktéry jest szczegdlnie
wrazliwy na niekorzystne warunki termiczne.

Wykres 1. Zmiany termiki wody w stawach doswiadczalnych w obiekcie stawowym taki Jaktorowskie

w sezonie odrostowym 2017 r.
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4.2. A) - Doskonalenie biotechnologii masowej produkcji ekologicznego materiatu
obsadowego karpi.

4.2.A.1. - zastosowanie ekologicznych preparatéw ziotowych do zwiekszania zdolnosci
adaptacyjnych i odpornosci na choroby materiatu obsadowego karpi.

Ad A.1.1. Wykorzystania zié6t o dziataniu grzybobdjczym do przeprowadzania
profilaktycznych kapieli narybku karpi celem ograniczania ryzyka rozwoju plesniawki na skutek
uszkodzen powstajacych podczas prac manipulacyjnych w trakcie odtowéw i obsad.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki hodowlano-produkcyjne kroczkéw karpi
odchowywanych z narybku wiosennego, poddawanego podczas wiosennych obsad kapielom
profilaktycznym w wyciggach ziotowych, majacych na celu zwiekszenie ich odpornosci na choroby

wywotywane przez grzyby plesniowe.



Ponizej przedstawiono oznaczenia grup doswiadczalnych:

- 1 = ruta 250ml/50l wody przez 3h

- Il — ruta 500ml/50l wody przez 3h

- Il — jezéwka 250ml/501 wody przez 3h

- IV — jezéwka 500ml/50! wody przez 3h

-V — mieszanka ziét 250ml/50| wody przez 3h

- VI — mieszanka ziét 500ml/50l wody przez 3h
- VIl - ruta 250ml/50l wody przez 6h

- VIl = ruta 500ml/50l wody przez 6h

- IX — jezéwka 250ml/50! wody przez 6h

- X — jezéwka 500ml/50! wody przez 6h

- XI — mieszanka ziét 250ml/501 wody przez 6h
- XIl — mieszanka ziét 500ml/501 wody przez 6h
- XIll — grupa kontrolna, wspdlna dla 3h i 6h

Tabela 1. Wyniki wychowu kroczkéw karpi w nawigzaniu do metodyki profilaktycznych kapieli
narybku w wyciggach ziotowych w okresie wiosennych obsad (oznaczenia symboli: S — przezywalnos¢,

g/szt. — $rednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy)

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN)
I 50 326 386 2,3 2,53
Il 33,3 350 405 2,6 2,86
[ 66,7 275 497 2,1 2,31
v 83,4 315 722 1,9 2,09
\Y, 50 313 553 2,3 2,53
Vi 83,3 280 670 2,0 2,2
VI 66,7 368 640 2,0 2,2
Vil 83,3 348 1006 1,3 1,43
IX 66,7 311 549 2,1 2,31
X 66,7 323 575 2,1 2,31
Xl 66,7 273 506 2,5 2,75
Xl 50 324 394 2,3 2,53
Kontrola 60 333 708 2,1 2,31

Najlepsze rezultaty podchowu uzyskano w grupie VI, w ktérej narybek karpi kapany byt w

wyciggu z ruty, dodanym do wody w ilosci 500ml/501 wody. W grupie tej, przy bardzo dobrej

przezywalnosci wynoszgcej 83,3%, uzyskano jednoczesnie kroczki

o wysokim przyroscie

jednostkowym, ktory wynidst srednio 348g/szt. W efekcie produkcja kroczkéw wyniosta nieco ponad
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1000kg/ha, a koszt produkcji byt znaczaco nizszy niz we wszystkich pozostatych grupach
doswiadczalnych.

Bardzo dobrg przezywalnosé, 83,3%, uzyskano takze w grupach IV i VI, kgpanych w wyciggach
z jezdwki (IV) lub tymianku (V1) w stezeniu 500ml/50! wody odpowiednio przez 3h lub 6h. Jednakze w
grupach tych wielkos¢ odtowionych kroczkédw byta zdecydowanie mniejsza a nizeli w grupie VIII, w
efekcie czego produkcja byta znaczgco nizsza a wspodtczynniki pokarmowe wyzsze. W koncowym
efekcie koszt paszy zuzytej na uzyskanie jednego kilograma produkcji kroczkdw karpi byt niemal taki,
jak w grupie kontrolnej.

Najgorszy wynik uzyskano w grupie Il, w ktérej narybek karpi kgpany byt w wyciggu z ruty o
stezeniu 250ml/501 wody przez okres 3h. Jest to do$¢ zaskakujgcy wynik, biorgc pod uwage fakt, ze
najlepszy rezultat uzyskano réwniez w przypadku zastosowania wyciggu z ruty, w grupie VIIL
Jednakze w grupie VIl ryby poddane byty dwukrotnie wyzszemu stezeniu przez dwukrotnie dtuzszy
czas ekspozycji na dziatanie surowca ziotowego. Wydaje sie, ze generalnie lepsze wyniki produkcyjne
uzyskiwano w przypadku dtuzszych kapieli (grupy VI - XII).

Odtowione  kroczki karpi cechowaty sie dobrymi ogdlnymi wynikami badan
ichtiopatologicznych. U zadnej z badanych ryb nie stwierdzono wzrostu bakterii z grupy Aeromonas.
U pojedynczych sztuk stwierdzono wystepowanie pojedynczych osobnikéw pasozytow zewnetrznych.
llustruje to ponizsza tabela 2.

Tabela 2. Ogdlny stan ichtiopatologiczny kroczkdéw karpi w nawigzaniu do metodyki profilaktycznych
kapieli narybku w wyciggach ziotowych w okresie wiosennych obsad.

Grupa Wyglad Pasozyt Pasozyt Wyglqlcl . .
dos'wiadzzalna zewzgt?zny Skrzela zewnet\r/z\r:e wewnetyrzyne narzadow Bakteriologia
wewnetrznych

| prawidtowy nie\i/zizll’l\:ils:z’ytki pier;\i/jztvr;:(a;ki * brak prawidtowy ujemna

Il prawidtowy nievcvzi:II’l\:iI::E,ytki piepr\i/jvaovtrlliial(i * brak prawidfowy ujemna

1 prawidtowy nie\i/ziZIrlz\iIs:E’ytki pier;)/\i/jt;tvr\;:(e;ki * brak prawidtowy ujemna
A prawidtowy nievcvzizll’l\:iI::z,ytki pie;\iljyaovtziiaki brak prawidtowy ujemna
V prawidtowy nie\i/ziZIrlriI;):f;ytki pier:i/j(;t“r;:(a:ki * brak prawidtowy ujemna
Vi prawidtowy nievaZiZIrlriI::z,ytki pier;/)\i/jc;tvr;:(a;ki * brak prawidtowy ujemna
VII prawidtowy nievcvziZIrlriI::Z'ytki pier:i/j(;tvr\;:(a:ki * brak prawidtowy ujemna
Vi prawidtowy nie\ilzi::lrl\:il::f),ytki pie;;yao\:lrlliiaki brak prawidtowy ujemna
IX prawidtowy nievcvziZIrlriI::Z'ytki pie;\i?laovtrll(iial(i * brak prawidtowy ujemna

X prawidtowy nie\ilzi::lrl\:il::f),ytki pier;/)\i/jc;t“r;:(a;ki * brak prawidtowy ujemna

Xl prawidtowy nievcvziZIrlriI::Z'ytki pier:ilj(;tvr\;:(&:ki * brak prawidtowy ujemna
Xl prawidtowy nie\ilzi(«:lrl\:\{::%ytki piz:’jvav;tkr;ifki brak prawidtowy ujemna
Xl prawidtowy nie\(/:vziZIrlriI::%ytki pie;\i?laovtr;iiafi * brak prawidtowy ujemna
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Oznaczenia obecnosci pasozytéw:

+ - do 5 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajgcej sie z pieciu ryb,

++ -5 do 10 osobnikdw w prébie zbiorczej, sktadajace;j sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikéw pasozytéw w prébie zbiorczej, sktadajgcej sie z pieciu ryb

Uzyskane w ramach opisanego doswiadczenia wyniki sg interesujgce i wskazujg, ze mozna w
istotny sposdb wptywaé na jako$é dwuletniego materiatu obsadowego karpi poprzez stosunkowo
prosty zabieg kapieli materiatu obsadowego w okresie wiosennych obsad. Wyniki te wymagajg
jednak potwierdzenia w kolejnych doswiadczeniach, ktére wykazg zaréwno prawdziwos¢ wstepnych
ustalen jak rowniez pozwolg zoptymalizowac¢ dawkowanie ziét i czas ekspozycji na dziatanie zidt, co

jest waznie z produkcyjnego punktu widzenia.

Ad A.1.2. Wykorzystania ziét o dziataniu antystresowym do przeprowadzania kapieli
materiatu obsadowego ekologicznych karpi podczas odtowdéw i obsad stawéw, celem poprawy jego
kondycji, zmniejszenia ryzyka zachorowan indukowanych stresem oraz poprawy przezywalnosci.

Wyniki doswiadczen, dotyczacych wptywu kagpieli materiatu obsadowego ekologicznych karpi
w surowcach ziotowych majgcych dziatanie antystresowe przedstawiono w tabeli 3. Ponizej
przedstawiono réwniez oznaczenia grup doswiadczalnych:

- I — melisa + koztek lekarski 250ml/50l wody przez 3h

- Il — melisa + koztek lekarski 500ml/50! wody przez 3h

- Ill — jezéwka 250ml/501 wody przez 3h

- IV — jezéwka 500ml/50! wody przez 3h

-V — traganek mongolski + Saposhnikovia divaricata 250ml/50l wody przez 3h

- VI — traganek mongolski + Saposhnikovia divaricata 500ml/50l wody przez 3h
- VIl — melisa + koztek lekarski 250ml/50] wody przez 6h

- VIIl — melisa + koztek lekarski 500ml/50l wody przez 6h

- IX — jezéwka 250ml/50l wody przez 6h

- X —jezéwka 500ml/50l wody przez 6h

- XI — traganek mongolski + Saposhnikovia divaricata 250ml/50!1 wody przez 6h
- XIl — traganek mongolski + Saposhnikovia divaricata 500ml/50] wody przez 6h

- Xlll = grupa kontrolna, wspdlna dla 3h i 6h
Wyniki doswiadczenia, dotyczgcego zastosowania naparéw/odwaréw z ziét o dziataniu

immunostymulujgcym i antystresowym do kapieli narybku letniego obsadzonego na narybek

jesienny, byty zaskakujaco zte.
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Tabela 3. Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi w nawigzaniu do metodyki profilaktycznych
kapieli narybku letniego w wyciggach ziotowych o dziataniu antystresowym (oznaczenia symboli: S —
przezywalnos¢, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspotczynnik pokarmowy
gospodarczy)

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN)

I 2 26 26 - -

Il 3 25 38 - -

i 0 0 0 - -
1% 0 0 0 - -
Vv 2 23 23 - -
Vi 1 28 14 - -
Vil 0 0 0 - -
Vil 0 0 0 - -
IX 2 22 22 - -

X 1 23 12 - -

Xl 3 27 41 - -
Xl 1 23 12 - -
Kontrola 14 43 171 - -

Najwyzszg przezywalnos$é, wynoszacg zaledwie 14%, uzyskano w grupie kontrolnej. W
pozostatych grupach przezywalnos¢ narybku wyniosta zaledwie kilka procent, a w przypadku
niektérych grup doswiadczalnych nie odtowiono z poszczegélnych kwater - powtdrzen ani jednej
ryby. W zaistniatej sytuacji obliczanie parametréw hodowlano-produkcyjnych mija sie z senesem,
poniewaz sg one obarczone bardzo duzym btedem.

Podczas prowadzonych kapieli nie stwierdzono $nie¢ ani tez nieprawidtowego zachowania sie
ryb. Prowadzono staty monitoring podstawowych parametréw wody (temperatura, odczyn,
zawarto$¢ tlenu) i nie stwierdzono, aby w trakcie kapieli zaistniaty warunki moggce mieé¢ negatywny
wpltyw na kondycje narybku letniego karpi. Po zakonczeniu kapieli nie stwierdzono w zadnej z grup
doswiadczalnych ryb zachowujgcych sie w sposdb nieprawidtowy (zaburzenia rownowagi, opadanie
na dno, itp.). Po obsadzeniu do stawdw nie stwierdzono réwniez martwych ryb na powierzchni wody.
Dlatego tez wydaje sie, ze jedng z przyczyn bardzo duzych strat mogty by¢ same surowce ziotowe, w
ktérych przeprowadzono prowadzono kapiele narybku. Mogty one spowodowaé tzw. $niecia
opd6znione, poniewaz karpie nie przystapity w ogdle do zerowania. Trudno jednakze wyttumaczy¢ w
ten sposéb bardzo niskg przezywalnos¢ w grupie kontrolnej (14%), w ktérej narybek poddawano
jedynie manipulacjom odtowowym. Byly to czynnosci, jakim poddawane byty karpie kgpane w
wyciagach ziotowych, ale odbywajgce sie w czystej wodzie stawowej. Sg to jednoczesnie manipulacje
o identycznym charakterze, jakim narybek letni karpi standardowo jest poddawany w trakcie

odtowoéw z przesadek | i obsadzania go w stawach narybkowych. Warto w tym miejscu nadmienic, ze
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ten sam narybek wykorzystany zostat do serii doswiadczen realizowanych w ramach zadania A.2,,
gdzie przezywalnos¢ tegoz materiatu byta duzo lepsza. Ponadto, co opisano w zadaniu A.1.1. kapiele
rocznych karpi w wyciggach ziotowych miaty raczej korzystny wptyw na pdzniejsze wyniki
produkcyjne i optacalnos¢ chowu.

Dlatego tez powyzsze wyniki kapieli narybku letniego karpi w wyciggach z ziét o dziataniu
antystresowym sg zaskakujace i niemozliwe do jednoznacznego zinterpretowania na obecnym etapie
poznania. Wskazane jest ich powtdrzenie w zmodyfikowanej formule tj. z zastosowaniem stezen ziét
takich jak tegoroczne oraz nizszych celem uzyskania jednoznacznej odpowiedzi, czy negatywny efekt
byt jedynie przypadkowy, czy tez faktycznym skutkiem negatywnego dziatania ziét na letni narybek

karpi.

Ad. A.1.3. — stymulacji i wspieranie uktadu immunologicznego materiatu obsadowego karpi
poprzez suplementowanie paszy zbozowej ziotami o dziataniu immunostymulujagcym.

Zestawienie wybranych parametréw hodowlano-produkcyjnych, uzyskanych w ramach
doswiadczenia dotyczacego wptywu suplementowania paszy zbozowej, podawane] dla narybku na
kroczki karpi, surowcami ziotowymi o dziataniu immunostymulujgcym przedstawiono w ponizszej
tabeli 4. W trakcie eksperymentu prowadzono nastepujgce grupy doswiadczalne:

- I —ruta 1kg/tone karmy

- Il = ruta 2kg/tone karmy

- lll = ruta 5kg/tone karmy

- IV — jezéwka 1kg/tone karmy

-V —jezéwka 2kg/tone karmy

- VI - jezéwka 5kg/tone karmy

- VIl — traganek 1kg/tone karmy

- VIl — traganek 2kg/tone karmy

- IX —traganek 5kg/tone karmy

- X —Saposhnikovia divaricata 1kg/tone karmy
- XI — Saposhnikovia divaricata 2kg/tone karmy
- XIl — Saposhnikovia divaricata 5kg/tone karmy
- XIll = S. divaricata + traganek 1kg/tone karmy
- XIV —S. divaricata + traganek 2kg/tone karmy
- XV =S. divaricata + traganek 5kg/tone karmy
- XVI- kontrola - pfatki pszenzyta
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Tabela 4. Wyniki hodowlano-produkcyjne kroczkéw karpi dokarmianych s$rutg zbozowa
suplementowang ziotami o dziataniu immunostymulujacym. (oznaczenia symboli: S — przezywalnos¢,
g/szt. — $rednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy

(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN)

I 60 320 1041 1,0 1,10
Il 75 250 1000 1,0 1,10
1l 60 243 910 1,1 1,21
\Y) 23 233 277 3,0 3,30
Vv 60 291 872 1,2 1,32
Vi 55 280 840 1,2 1,32

Vi 70 316 1044 1,0 1,1
VIII 35 263 527 2,0 2,20
IX 45 325 695 1,6 1,76
X 45 321 771 1,8 1,98
Xl 60 215 699 1,5 1,65
Xl 38 321 665 1,6 1,76

Xl 28 271 340 3,0 3,3

XV 25 274 342 3,0 3,3
XV 53 234 619 1,9 2,09
XVI 40 394 590 1,5 1,65

Uzyskane wyniki doswiadczen wskazujg, ze w wiekszos$ci przypadkéw stosowanie dodatku
ziét do tradycyjnej karmy zbozowej miato pozytywny wptyw na uzyskiwane wyniki chowu kroczkéw
karpi. Zwiekszata sie optacalnosé chowu poprzez obnizenie kosztdw paszy skarmionej na uzyskanie
jednostki produkcji dwuletniego materiatu obsadowego ekologicznych karpi.

Najlepsze wyniki uzyskano w grupach Il (ruta w ilosci 2kg/1 tone karmy zbozowej) i VII
(traganek w ilosci 1kg/1 tone karmy zbozowej), w ktorych przezywalnos¢ ryb byta niemal dwukrotnie
wyzsza a nizeli w grupie kontrolnej. Wysoka przezywalnos¢ obsady miata swoje odzwierciedlenie w
produkcji, ktéra w grupach Il i VIl wyniosta okoto 1000kg/ha. Rownie wysokg produkcje (1041kg/ha)
uzyskano w grupie |, przy czym byt to efekt nieco nizszej przezywalnosci obsady i jej mniejszej
liczebnosci (60%), co sprzyjato uzyskiwaniu przez karpie wyzszych przyrostéw jednostkowych. W
efekcie, w omawianych grupach doswiadczalnych koszt paszy zuzytej na uzyskanie 1kg kroczkéw
ekologicznych karpi byt o 50 groszy (50% !) nizszy a nizeli w grupie kontrolne;j.

Najgorsze rezultaty, pod wzgledem wynikdw hodowlano-produkcyjnych uzyskano w grupach
IV oraz XIIl i XIV. Szczegdlnie zaskakujace sg wyniki z grup Xl i XIV, w ktdrych zastosowano
mieszanke ziét sktadajgca sie z traganka oraz Saposhnikovii. Ziota te podawane osobno nie wykazaty
istotnego negatywnego wptywu na obsade. Co wiecej, w grupie, w ktérej podawano sam traganek w
ilosci 1kg/tone karmy (grupa VII) uzyskano jeden z najlepszych wynikéw. Natomiast w postaci

mieszanki ziota te wykazaty zdecydowanie negatywny wptyw na uzyskane wyniki produkcyjne.
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Przeprowadzone badania ichtiopatologiczne i hematologiczne nie wykazaty istotnych réznic
pomiedzy poszczegdlnymi grupami doswiadczalnymi, co ilustrujg ponizsze tabele 5 i 6. W grupach o
najgorszych wynikach produkcyjnych stwierdzono podwyzszong liczebnos$¢ pasozytéw, zmiany w
obrebie narzadow wewnetrznych jak réwniez podwyzszony poziom lizozymu i ceruloplazminy,
Swiadczace o reakcji zapalnej w organizmie ryb. U ryb z tych grup stwierdzono podwyzszone

wystepowanie pasozytéw zewnetrznych (skrzelowych i skérnych), natomiast w zadnej z grup nie

stwierdzono wzrostu bakterii Aeromonas.

Tabela 5. Ogdlny stan ichtiopatologiczny kroczkéw karpi dokarmianych srutg zbozowa
suplementowang surowcami ziotowymi o dziataniu immunostymulujgcym.
Wyglad
Grupa Wyglad Pasozyt Pasozyt , . .
L P ve'a Skrzela vy i narzadow Bakteriologia
doswiadczalna | zewnetrzny zewnetrzne | wewnetrzne
wewnetrznych
. czerwone, pierwotniaki + . .
| prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki . .
Il prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki + . .
1 prawidtowy rozpulchnione, pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki + zrosty w jamie .
v prawidfowy niewielkie ubytki pijawki ++ brak ciata uemna
. czerwone, pierwotniaki + . .
V prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki + . .
Vi prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki . .
VI prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki . .
VII prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki+ . .
IX prawidtowy niewielkie ubytki pijawki + brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki + . .
X prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki + . .
Xl prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki . .
Xl prawidtowy niewielkie ubytki pijawki + brak prawidtowy ujemna
X1 prawidtowy czerwone, ubytki pler\./.votnl'ak| - brak rozpulchnione, ujemna
pijawki ++ zrosty
czerwone, ierwotniaki ++ zrosty w jamie
XV prawidtowy rozpulchnione P " . brak y. ! ujemna
L . pijawki ++ ciata
niewielkie ubytki
. czerwone, pierwotniaki + . .
XV prawidtowy niewielkie ubytki pijawki + brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki + zrosty w jamie .
Xvi prawidfowy niewielkie ubytki pijawki brak ciata uemna

Oznaczenia obecnosci pasozytéw:
+ - do 5 osobnikdw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb,

++ - 5 do 10 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb
+++ - ponad 10 osobnikdw pasozytéw w probie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb
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Tabela 6. Wartosci wybranych parametrow hematologicznych krwi kroczkdw karpi, dokarmianych
Srutg zbozowag suplementowang surowcami ziotowymi o dziataniu immunostymulujgcym.

Parametr hematologiczny
Grupa Lizozym Ceruloplazmina Biatko og. | Gammaglobuliny

mg/| (V) (g/1) (g/1)

I 0,28 56,2 24,5 4,30
Il 0,24 49,8 24,1 4,87
11 0,43 47,6 25,1 5,23
1% 0,65 65,1 27,4 6,34
Vv 0,35 54,3 25,3 4,67
\ 0,26 54,8 24,3 5,13
Vi 0,26 49,6 25,4 4,45
VIiI 0,32 52,4 23,7 4,35
IX 0,31 55,7 24,0 5,01
X 0,42 52,7 23,3 4,67
Xl 0,30 51,9 251 5,32
Xl 0,29 58,7 24,4 4,21
X 0,62 65,1 26,7 5,98
XV 0,59 65,2 27,3 6,15
XV 0,31 55,3 251 5,26
XVI 0,33 53,8 25,05 5,24

4.2.A.2 - Doskonalenie metodyki wychowu narybku jesiennego karpi, wyjSciowego materiatu do

masowego chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych, w ramach ktérego przeprowadzono

obserwacje dotyczace:

Ad. A.2.1. — poréwnania efektywnosci dokarmiania narybku karpi mieszanka ekologicznych

zbdz (pszenica, pszeniyto, jeczmien), podawang w tradycyjnej postaci (Sruty) poddana procesowi

granulacji we wtasnym zakresie w ramach gospodarstwa.

Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi dokarmianego paszami zbozowymi podawanymi

w tradycyjne]j sypkiej postaci oraz w formie granulatu wytwarzanego bezposrednio w gospodarstwie

przedstawiono w ponizszej tabeli 7. Oznaczenia grup doswiadczalnych:

- | — pasza sypka, obsada 10.000szt/ha

- Il — pasza sypka, obsada 20.000szt/ha

- Il — pasza sypka, obsada 30.000szt/ha

- IV — pasza granulowana, obsada 10.000szt/ha

- V- pasza granulowana, obsada 20.000szt/ha

- VI — pasza granulowana, obsada 30.000szt/ha

- VIl — pokarm naturalny
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Tabela 7. Wyniki hodowlano-produkcyjne narybku jesiennego karpi dokarmianego srutg
zbozowg podawang w postaci sypkiej lub w postaci granulatu sporzadzanego w gospodarstwie.
(oznaczenia symboli: S — przezywalnosé, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —
wspotczynnik pokarmowy gospodarczy).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN)
| 55 41 241 4,1 4,5
Il 60 40 504 3,0 3,3
1] 77 29 669 3,0 3,3
\Y) 40 60 242 3,5 4,1
V 70 38 473 3,2 3,7
VI 60 29 530 3,4 4,0
Vi 53 28 295 0 0

Uzyskane wyniki nalezy uznaé¢ za dobre, poniewaz niemal we wszystkich grupach
doswiadczalnych przezywalnos¢ narybku byta stosunkowo wysoka i wyniosta ponad potowe
obsadzonych ryb. Wyjatek stanowita grupa IV, obsada 10.000szt/ha dokarmiana paszg granulowang
wtasnej produkcji, w ktérej przezywalnos¢ wyniosta 40%. Wysoka przezywalnos¢, 53%, uzyskano
nawet w grupie VII, wzrastajgcej tylko na pokarmie naturalnym. Na przykfadzie tej grupy widaé jak
ztym sezonem byt rok 2017, poniewaz w ubiegtych latach produkcja narybku na pokarmie naturalnym
byta nawet dwukrotnie wyzsze.

We wszystkich grupach doswiadczalnych wzrostowi gestosci obsady towarzyszyt wzrost
wielkosci produkcji oraz zmniejszenie przyrostéw jednostkowych. Jest typowe zjawisko dla stawowej
produkcji karpi, poniewaz wzrost konkurencji pokarmowej spowodowany wiekszg liczbg osobnikéw
zerujacych na jednostce powierzchni powoduje zmniejszenie przyrostdw jednostkowych. Z drugiej
strony uzyskuje sie dzieki temu wyzszg tgczng biomase odtawianych ryb.

Wyniki przedstawione w tabeli sugerujg, ze stosujgc do dokarmiania narybku pasze w postaci
granulowane] uzyskano gorsze rezultaty a nizeli przy tradycyjnym dokarmianiu sypka karma. Niemal
wszystkie analizowane parametry hodowlano-produkcyjne byty gorsze w grupach dokarmianych
granulatem produkowanym we wtasnym zakresie na poziomie gospodarstwa. Wyzszy byt réwniez
koszt skarmionej paszy, zaréwno ze wzgledu na wyisze wspodtczynniki pokarmowe w grupach
dokarmianych granulatem jak rowniez fakt, ze wyprodukowanie granulatu kosztowato ok. 20gr/kg
paszy.

Jednakze przyczyny gorszych wynikdw w grupach dokarmianych granulatem spowodowane
zostaty problemami technicznymi na etapie samodzielnego wytworzenia granulatu dla letniego
narybku karpi bezposrednio w gospodarstwie. Narybek letni, bedacy wyjsciowym materiatem do

produkcji narybku jesiennego, ma z reguty mase 2-3g/szt, sporadycznie jest to 405g/szt. Przy tej
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wielkosci dostepny dla niego pokarm powinien mie¢ wielko$¢ 0,5-1,0mm. Najmniejsza matryca, jaka
mozna bylo zastosowaé¢ w dostepnym dla potrzeb badan granulatorze miata oczka 3mm.
Wyprodukowany przy jej uzyciu granulat miat zdecydowanie zbyt duze rozmiary. Préba wtdérnego
tamania granulatu przy uzyciu gniotownika i przesiewania celem pozyskania odpowiednio matych
frakcji granulatu, ktérg z powodzeniem stosowano w ubiegtych latach w stosunku do przemystowego
ekologicznego granulatu, réwniez nie sie powiodta. Bowiem granulat albo rozpadat sie ,na pyt” lub
partykuty nadal byty zbyt duze.

Pomimo gorszych wynikéw produkcyjnych, uzyskanych w grupach dokarmianych wtasnym
granulatem, koszt paszy skarmionej w tych grupach nie sg drastycznie wyzsze. Mozna wiec zaktada¢,
ze po dopracowaniu technologii wytwarzania granulatu we wtasnym zakresie lub tez wypracowania
nowej metodyki skarmiania np. podawanie karmy sypkiej na poczatku odchowu a pdzniej dopiero
granulatu, w istotny sposdb poprawi efektywnos$¢ chowu rocznego ekologicznego materiatu
obsadowego karpi.

Nie stwierdzono natomiast istotnych rdznic w ogdlnym stanie ichtiopatologicznym jak
rowniez parametrach hematologicznych pomiedzy poszczegdlnymi grupami doswiadczalnymi. Co
wiecej, zauwazalny jest pozytywny wptyw granulatdbw na omawiane parametry. Potwierdza to
dotychczasowe obserwacje, z wykorzystaniem przemystowych granulatow, ze dodatek pasz
granulowanych ma pozytywny wptyw na zdrowotnosé karpi. Wyniki tych analiz przedstawiono w
ponizszych tabelach 8i 9.

Tabela 8. Ogdlny stan ichtiopatologiczny narybku jesiennego karpi dokarmianego $rutg zbozowg w
postaci sypkiej lub granulowane;.

Wyglad
Grupa Wyglad Pasozyt Pasozyt 3 . .
s P ve'a Skrzela vy vy narzadow Bakteriologia
doswiadczalna | zewnetrzny zewnetrzne wewnetrzne
wewnetrznych
. czerwone, pierwotniaki + . .
| prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
1l rawidtow czerwone, pierwotniaki + rawidtow ujemna
P 4 niewielkie ubytki pijawki P Y |
. czerwone, pierwotniaki ++ . )
1 prawidtowy niewielkie ubytki pijawki+ + rozpulchnione dodatnia
. czerwone, pierwotniaki + . .
\Y} prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki + . .
\Y prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki + . .
VI prawidtowy niewielkie ubytki pijawki + prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki++ Rozpulchnione, .
dt dodat
Vil prawiciowy niewielkie ubytki pijawki + A zrosty odatnia

Oznaczenia obecnosci pasozytéw:

+ - do 5 osobnikdw w prdbie zbiorczej, sktadajace;j sie z pieciu ryb,

++ -5 do 10 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikow pasozytéw w probie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb
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Tabela 9. Wartosci wybranych parametréw hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi,
dokarmianego $rutg zbozowa w postaci sypkiej lub granulowane; .

Parametr hematologiczny
Grupa | Hematokryt | Ceruloplazmina | Biatko og. | Gammaglobuliny

(V) (g/1) (g/1)

I 33 53,3 24,3 4,72

Il 34 59,3 23,7 4,63

I 35 58,4 25,7 5,01
v 34 48,2 24,8 5,33
\ 34 49,8 23,7 4,22
Vi 33 47,3 26,2 5,38
Vi 25 59,3 27,2 5,22

Podsumowujac, pomimo bardzo duzych trudnosci z wyprodukowaniem odpowiedniego
granulatu, uzyskane wyniki zastosowania dla narybku jesiennego karpi pasz granulowanych
wyprodukowanych na poziomie gospodarstwa, nalezy uznaé za obiecujgce i celowe jest ich
kontynuowanie w kolejnych latach. Konieczne jest natomiast zmodyfikowanie metodyki produkcji
witasnych granulatéw i ich stosowania do dokarmiania ekologicznego narybku karpi. Osiggnac¢ to
mozna np. poprzez zastosowanie bardziej precyzyjnych urzadzen stuzgcych peletowniu pasz albo tez
kombinowanego dokarmiania: najpierw paszami sypkimi a potem, po osiggnieciu przez narybek masy
ok. 20g, wtasnym granulatem.

Ad. A.2.2. — poréwnanie efektow dokarmiania narybku ekologiczna mieszanky zbozowg,
suplementowang makuchami z Inu, podawang w tradycyjnej postaci sypkiej oraz w postaci
granulatu sporzadzanego bezposrednio w gospodarstwie

Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi dokarmianego tradycyjng paszg zbozowg w
tradycyjnej sypkiej postaci oraz w formie granulatu wytwarzanego bezposrednio w gospodarstwie
przedstawiono w ponizszej tabeli 10. Poni9zej przedstawiono réwniez oznaczenia grup
doswiadczalnych:

- | — pasza sypka, bez dodatku makuchéw

- Il — pasza sypka, len 2%

- lll — pasza sypka, len 5%

- IV — pasza granulowana, len 2%

- V- pasza granulowana, len 5%

- VI —pokarm naturalny
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Tabela 10. Wyniki hodowlano-produkcyjne narybku jesiennego karpi dokarmianego srutg zbozowg
podawang w postaci sypkiej lub w postaci granulatu sporzgdzanego w gospodarstwie. (oznaczenia
symboli: S — przezywalno$é, g/szt. — $rednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik
pokarmowy gospodarczy).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN)

| 60 40 504 3,0 3,3

Il 50 38 378 4,0 4,5

1] 55 36 474 3,2 3,6

\Y) 56 35 402 3,7 4,2

Vv 55 39 499 3,1 3,5
VI 53 28 295 0 0

Uzyskane wyniki potwierdzity dotychczasowe spostrzezenia, ze przy obsadzie narybku
wiekszej niz 10.000szt/ha dodatek makuchdéw Inianych do paszy zbozowej ma negatywny wptyw na
uzyskiwane wyniki produkcyjne narybku karpi ekologicznych. Najlepsze rezultatu uzyskano bowiem w
grupie I, w ktérej narybek dokarmiany byt tylko samg s$rutg zbozowa. We wszystkich pozostatych
grupach doswiadczalnych wyniki produkcyjne byly gorsze czy to pod wzgledem przezywalnosci czy
tez sumarycznej produkcji badz tez kosztow produkcji, wyrazonych w postaci kosztéw zuzytej paszy
na uzyskanie 1kg narybku.

Podobnie jak w przypadku doswiadczen opisanych w punkcie A.2.1., réwniez i tych
doswiadczeniach narybek dokarmiany paszami granulowanymi wytwarzanymi na poziomie
gospodarstwa cechowat sie gorszymi wynikami hodowlano-produkcyjnymi a nizeli dokarmiany z
wykorzystaniem tradycyjnej sypkiej Sruty. Zaréwno przezywalnos$é ryb, produkcja czy tez koszt
zuzytej paszy byly wyisze niz w grupie dokarmianej samg sypka srutg. Byt to jednak, jak opisano to
wczesniej, efekt trudnosci z uzyskaniem odpowiednio matych partykut granulatu dla narybku letniego
na najwczesniejszym etapie wzrostu ryb.

Poréwnujgc jednak pomiedzy sobg wyniki z grup, w ktérych stosowano karme zbozowg
suplementowang makuchami z Inu w postaci sypkiej lub granulowanej, mozna stwierdzi¢, ze w
grupach dokarmianych paszg w formie granulowanej uzyskano lepsze rezultaty a nizeli w grupach
dokarmianych s$rutg sypka. Wyniki te wskazujg, ze proces granulacji moze mie¢ pozytywny wptyw na
pdziniejsze efekty produkcji narybku paszg wzbogacang srutg Iniang. Trudno nazwac ten proces
obrébka termiczng, ale proces granulacji wigze sie ze znacznym podgrzaniem peletowanego
materiatu. Moze to powodowac niszczenie substancji antyodzywczych, znajdujgcych sie w
makuchach Inianych. Konieczne jest jednak dopracowanie technologii i/lub metodyki pozyskiwania
drobnego granulatu lub tgczenia chowu opartego na paszy sypkiej i, po osiggnieciu przez narybek

odpowiedniej wielkosci, przechodzenia na granulat
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Nie stwierdzono znaczacych réznic w wynikach badania ogdlnego stanu ichtiopatologicznego

badanego narybku jak rowniez w parametrach hematologicznych pomiedzy poszczegdlnymi grupami

doswiadczalnymi. Zauwazalny jest jednak pozytywny wptyw granulatéw na omawiane parametry, co

potwierdza dotychczasowe obserwacje z wykorzystaniem przemystowych granulatéw, ze ich dodatek

ma pozytywny wptyw na zdrowotnos¢ karpi. Wyniki przeprowadzonych analiz przedstawiono w

ponizszych tabelach 11i12.

Tabela 11. Ogdlny stan ichtiopatologiczny narybku jesiennego karpi dokarmianego $rutg zbozowa lub
$rutg zbozowag suplementowang makuchami z Inu w postaci sypkiej lub granulowane;j.

. . Wyglad
Grupa Wyglad Pasozyty Pasozyty Ve 5!, . .
- Skrzela narzaddéw Bakteriologia
doswiadczalna | zewnetrzny zewnetrzne wewnetrzne
wewnetrznych
| rawidtow czerwone, pierwotniaki + . rawidtow uiemna
p 4 niewielkie ubytki pijawki P 4 )
. czerwone, pierwotniaki . .
1l prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak rozpulchnione dodatnia
. czerwone, pierwotniaki + . .
11 prawidtowy niewielkie ubytki pijawki + prawidtowy dodatnia
. czerwone, pierwotniaki + zrosty w jamie .
v prawidfowy niewielkie ubytki pijawki ++ brak ciata ujemna
. czerwone, pierwotniaki + . .
vV prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna
. czerwone, pierwotniaki ++ rozpulchnione, .
Vi prawidfowy niewielkie ubytki pijawki + - zrosty Dodatnia

Oznaczenia obecnosci pasozytéw:
+ - do 5 osobnikdw w prdbie zbiorczej, sktadajace;j sie z pieciu ryb,

++ -5 do 10 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb
+++ - ponad 10 osobnikdw pasozytéw w probie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

Tabela 12. Wartosci wybranych parametréw hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi,
dokarmianego $rutg zbozowg lub $rutg zbozowg suplementowang makuchami z Inu w postaci sypkiej
lub granulowanej.

Parametr hematologiczny
Grupa | Hematok | Ceruloplazmina | Biatko og. | Gammaglobuliny
ryt (V) (8/1) (8/1)
33 59,3 23,7 4,63
34 55,3 25,0 6,83
11 35 63,4 27,3 5,22
v 34 59,2 23,7 5,83
V 34 48,4 25,4 6,58
VI 33 58,3 27,2 5,22
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Ad A.2.3. - poréwnanie efektéw dokarmiania narybku ekologiczna mieszanka zbozowg,
suplementowana tubinem, podawang w tradycyjnej postaci sypkiej oraz w postaci granulatu
sporzadzanego bezposrednio w gospodarstwie

Wyniki wychowu narybku jesiennego karpi dokarmianego paszg zbozowg suplementowang
tubinem i podawang rybom w tradycyjnej sypkiej postaci oraz w formie granulatu wytwarzanego
bezposrednio w gospodarstwie przedstawiono w ponizszej tabeli 13. Oznaczenia grup dos$»
iadczalnych:

- | — pasza sypka, bez dodatku tubinu

- Il — pasza sypka, tubin 10%

- lll — pasza sypka, tubin 20%

- IV — pasza sypka, tubin 50%

- V- pasza granulowana, tubin 10%

- VI — pasza granulowana, tubin 20%

- VIl — pasza granulowana, tubin 50%

Tabela 13. Wyniki hodowlano-produkcyjne narybku jesiennego karpi dokarmianego $ruta
zbozowg suplementowang tubinem w postaci sypkiej lub w postaci granulatu sporzadzanego w
gospodarstwie. (oznaczenia symboli: S — przezywalno$é, g/szt. — $rednia masa jednostkowa, P —
produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Grupa S g/szt. P f Koszt paszy
(w %) (kg/ha) | gosp. (PLN)
I 60 40 504 3,0 3,3
Il 55 39 433 3,5 4,0
1] 48 35 333 4,5 5,3
\ 55 37 401 3,7 4,8
\Y, 38 44 332 3,8 4,5
VI 50 42 418 3,3 4,1
VI 63 41 522 2,8 3,8

Uzyskane efekty zastosowania suplementacji tradycyjnej paszy zbozowej (nisko biatkowej)
bogatym w biatko tubinem byly zaskakujgco niekorzystne w przypadku podawania takiej karmy w
postaci sypkiej (grupy Il, Il i IV). W grupach tych stwierdzono obnizenie przezywalnosci i znaczny
wzrost wspoétczynnikdw pokarmowych. W efekcie koszt skarmionej paszy, skarmionej na uzyskanie
1kg narybku karpi, byt o 1-2zt/kg wyzszy w nizeli w grupie kontrolne;j.

W przypadku skarmiania paszy w postaci granulowanej, wzrostowi dodatku tubinu
towarzyszyt staty wzrost uzyskanych w doswiadczeniu parametréw hodowlano-produkcyjnych. Przy
najwyzszym poziomie suplementacji (grupa VII) uzyskano efekty lepsze anizeli w grupie kontrolnej

dokarmianej samym sypkim zbozem. Niemiej jednak koszt skarmionej paszy byt o wyzszy ok. 50gr/kg
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wyhodowanych ryb a nizeli w przypadku skarmiania samej sruty, chociaz wspétczynnik pokarmowy w
grupie narybku dokarmianego granulatem byt o 10% nizszy. Efekt wzrostu kosztu zuzytej karmy w
grupach dokarmianych granulatem spowodowany byt wysokim udziatem tubinu, drozszego o potowe
w stosunku do zboza, oraz procesu przygotowania granulatu (wstepnego rozdrobnienia a nastepnie
procesu granulacji), co przecietnie oszacowano na ok. 20gr/kg uzyskanego granulatu.

Uzyskane wyniki wskazujg na celowos¢ zastosowania ,,domowej roboty” granulatéow
suplementowanych tubinem do dokarmiania narybku karpi. Bowiem i w tej grupie doswiadczen,
podobnie jak i wczesniej omawianych, napotkano na poczatku doswiadczenia na duze trudnosci z
wyprodukowaniem i pozyskaniem czastek granulatu o wielkosci odpowiedniej dla niewielkich
rozmiaréw narybku karpi.

Podobnie jak w dwdch wczesniej juz opisanych grupach doswiadczen, rowniez i w tym bloku
badann nie stwierdzono istotnych rdéinic w ogdlnym stanie ichtiopatologicznym jak rdéwniez
parametrach hematologicznych pomiedzy poszczegdlnymi grupami doswiadczalnymi. Natomiast
pozytywny wptyw granulatdbw na omawiane parametry jest widoczny takze i w tej grupie
doswiadczen, co potwierdza dotychczasowe obserwacje, ze granulat ma pozytywny wplyw na
zdrowotnos¢ karpi. Wyniki tych analiz przedstawiono w ponizszych tabelach 14 i 15.

Tabela 14. Ogdlny stan ichtiopatologiczny narybku jesiennego karpi dokarmianego srutg zbozowag lub
$rutg zbozowag suplementowang makuchami z Inu w postaci sypkiej lub granulowane;j.

Grupa Wyglad Pasozyt Pasozyt Wygla’d : .
dos’wiadF():zaIna zewzgtarlzny Skrzela zewnetZzZle wewne’z/rzyne narzadow Bakteriologia
wewnetrznych

| prawidtowy nievcvzi:II’l\:iI::E,ytki piepr\i/jvaovtrlliial(i * brak prawidtowy ujemna

Il prawidtowy nie\ilzizll’l\:il::z’ytki pie;\izjyaovtrlw(iiaki brak rozpulchnione ujemna

1l prawidtowy me\,c\,zizmzzytki pier;)/\i/jt;tvr\::(e;ki * brak prawidtowy dodatnia

\Y prawidtowy nie\i/ziZIrlz\iIs:E’ytki pier;)/\i/jt;tvr\;:(e;ki * brak prawidtowy ujemna

Vi prawidtowy nie\ilzi:[l\:\il::f),ytki pie;\i/;/ao\;r;(iiaki brak prawidtowy ujemna

VII prawidtowy nievcvziZIrlriI::Z'ytki pie;\i?/aovtr'liiaki brak prawidtowy ujemna

Oznaczenia obecnosci pasozytéw:

+ - do 5 osobnikdw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb,

++ - 5 do 10 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikow pasozytéw w probie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb
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Tabela 15. Wartosci wybranych parametrow hematologicznych krwi narybku jesiennego karpi,
dokarmianego $rutg zbozowg lub srutg zbozowa suplementowang makuchami z Inu w postaci sypkiej
lub granulowane;.

Parametr hematologiczny
Grupa | Hematokryt | Ceruloplazmina Biatko og. | Gammaglobuliny

(V) (g/1) (g/1)

I 33 59,3 23,7 4,64

Il 34 63,2 27,3 5,30

I 35 64,7 26,7 4,66
v 34 59,3 23,6 6,85
\Y 34 48,9 23,5 5,92
Vi 33 53,8 25,3 4,30
Vi 36 48,3 25,2 5,44

Podsumowujac catos¢ wynikéw, uzyskanych w ramach catego podzadania oznaczonego
symbolem A.2., dotyczacego doskonalenia metodyki wychowu rocznego materiatu obsadowego
ekologicznych karpi, nalezy stwierdzi¢, ze pomimo bardzo duzych trudnosci z wyprodukowaniem
odpowiedniego granulatu, nalezy uznac za obiecujace i celowe jest ich kontynuowanie w kolejnych
latach. Konieczne jest jednak zmodyfikowanie metodyki produkcji wtasnych granulatéw i ich
stosowania do dokarmiania ekologicznego narybku karpi. Osiggng¢ to mozina np. poprzez
zastosowanie bardziej precyzyjnych urzadzen stuzacych peletowniu pasz. Innym rozwigzaniem moze
by¢ wprowadzenie dokarmiania kombinowanego. W poczatkowej fazie produkcji, bezposrednio po
obsadzeniu narybku letniego do przesadek Il, dokarmia¢ narybek przez ok miesigc paszami sypkimi.
Potem, po osiggnieciu przez karpie masy ok. 20g, wtasnym granulatem. Ocena, ktéra z metod bedzie
umozliwia¢ uzyskanie lepszych rezultatéw, tak pod wzgledem produkcyjnym jak i ekonomicznym,

mozliwa bedzie po przeprowadzeniu cyklu doswiadczen w tym zakresie.

4.2.B Optymalizacja produkcji ekologicznych karpi handlowych poprzez bardziej efektywne
wykorzystanie dostepnych pasz ekologicznych, dozwolonych do wykorzystania w ekologicznej

produkcji karpi.

Ad B.1. Poréwnanie wplywu zastosowania pasz granulowanych oraz zb6z na zdrowotnosc¢ i
ekonomiczne wyniki chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych.
W ponizszej tabeli 16 przedstawiono wyniki doswiadczen dotyczacych okreslenia wptywu

sposobu przygotowania pasz zbozowych (podawanych karpiom jako zboza jednorodne lub mieszanka
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trzech zbdz, w postaci sypkiej lub granulowanej) na wyniki produkcyjne, ogdlny stan
ichtiopatologiczny oraz jakos¢ miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych.

Tabela 16. Wptyw rodzaju zboza oraz formy jego skarmiania (pasza sypka lub granulat produkowany
sposobem gospodarczym) na wybrane wyniki hodowlano-produkcyjne dwuletnich ekologicznych
karpi konsumpcyjnych. (S — przezywalnos¢ obsady, Ak. — przyrost jednostkowy (koncowa masa
jednostkowa pomniejszona o 100g, czyli Srednig mase narybku w momencie wiosennej obsady), P —
produkcja w przeliczeniu na 1ha stawu, f — gospodarczy wspdtczynnik pokarmowy skarmianej paszy.

Rodzaj karmy S Ak, P fw Koszt paszy
w % w g/szt. | wkg/ha | kg paszy/kgryb zt/kg ryb
zboza w postaci sypkiej
pszenzyto 100 733 832 2,6 2,86
jeczmien 75 972 765 2,8 3,36
owies nagi 50 1280 690 3,1 3,41
zboza w postaci granulowanej
pszenzyto 100 816 916 2,2 2,52
jeczmien 100 826 926 2,2 2,74
owies nagi 100 778 878 2,5 2,90
pszenzyto + jeczmien + owies nagi w postaci sypkiej
75 858 705 3,2 3,84
pszenzyto + jeczmien + owies nagi w postaci granulowanej
100 903 977 3,2 3,54
Granulat 100 1190 1120 1,8 19,8
przemystowy
Pokarm 50 435 218 . 0
naturalny

Najnizszy przyrost jednostkowy i najmniejszg produkcje z jednostki powierzchni uzyskano w
przypadku karpi wzrastajgcych wytgcznie na pokarmie naturalnym. Uzyskane ryby miaty mase
jednostkowg nieznacznie przekraczajgcg 500g/szt (przyrost nalezy powiekszy¢ o 100g, gdyz tyle
wazyly karpie w chwili obsady) i sg to ryby , niesprzedawalne” obecnie na polskim rynku jako karpie
konsumpcyjne.

Najwyzsze parametry produkcyjne (przyrosty jednostkowe, wielko$¢ produkcji) uzyskano w
grupie dokarmianej przemystowym granulatem. Jednakze koszt paszy zuzytej na uzyskanie 1kg karpi
handlowych byt w tej grupie kilkakrotnie wyzszy a nizeli w pozostatych grupach zywieniowych. Tak
wysoki koszt produkcji, uwzgledniajgcy przeciez jedynie koszt zuzytej paszy, czyni taki system
produkcji w chwili obecnej nieefektywnym i nieaplikowanym w Polsce.

Analiza wptywu granulacji zbéz na uzyskiwane wyniki produkcyjne pozwala jednoznacznie
stwierdzi¢, ze zabieg granulacji znaczaco poprawiat wyniki hodowlane w poréwnaniu do skarmiania
zboza w postaci sypkiej. W grupach dokarmianych jednorodnymi zbozami lub mieszankg trzech zbdz
skarmianych w postaci granulowanej, przezywalnos$¢ karpi wyniosta 100%. W grupach dokarmianych
zbozami sypkimi przezywalno$¢ obsadzonych karpi byta wyraznie nizsza. Jedynie w grupie

dokarmianej pszenzytem wyniosta 100%, jak w grupach dokarmianych granulowanymi zbozami.
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Takze pozostate parametry hodowlano-produkcyjne, a szczegdlnie produkcja z jednostki powierzchni,
byty wyraznie lepsze w przypadku tych grup doswiadczalnych, ktére dokarmiane byty zbozami w
postaci granulowanej. Co prawda najwiekszy przyrost jednostkowy uzyskano w grupie dokarmianej
owsem nagim, jednakze przy stabej przezywalnosci, wynoszacej 50% obsady. W rezultacie byta to
grupa o najnizszej produkcji z 1ha powierzchni stawu.

Stwierdzono, ze mieszanka trzech zbdz dajacych w dotychczasowych doswiadczeniach
najlepsze wyniki produkcyjne (pszenzyto + owies nagi + jeczmien w réwnych proporcjach) data lepszy
wynik produkcyjny w stosunku do samych zbdz. Dotyczy to szczegdlnie granulatu sporzadzonego z
tych zbdz. W grupie tej, przy stuprocentowe] przezywalnosci obsady, Srednia koricowa masa
odtawianych ryb wyniosta nieco ponad jeden kilogram, co mozna przyja¢ jako minimalng mase
koncowa dla karpi konsumpcyjnych.

Pasze granulowane sporzadzane na poziomie gospodarstwa pozwalajg w istotny pozytywny
sposéb wptywaé na uzyskiwane wyniki produkcyjne oraz ekonomiczng efektywnosé¢ chowu
dwuletnich karpi konsumpcyjnych. Wyniki przeprowadzonych doswiadczen pozwalajg stwierdzié, ze
zastosowanie zbdz w postaci granulowanej umozliwito zaoszczedzenie ok. 30-50gr na karmie zuzytej
na uzyskanie kilograma wyhodowanej dwuletniej handléwki ekologicznych karpi. W trakcie
doswiadczenia wykorzystano do granulowania zbdz proste i tanie urzadzenie, pozwalajgce na
wyprodukowanie ok. 150kg granulatu w ciggu godziny. Urzadzenie to w petni pokrywato
zapotrzebowanie na pasze w trakcie prowadzonych badafd. Wyliczony koszt dodatkowy, na
rozdrobnienie oraz granulacje, byt o okoto 20gr/kg wyzszy w stosunku do zb6z w postaci sypkiej.
Mozna przyjaé, ze w przypadku wiekszych i bardziej zaawansowanych technologicznie urzadzen do
rozdrabniania zb6z i ich granulacji koszt sporzadzenia granulatu bedzie spadat. Tym samym koszt
produkcji, ze wzgledu na wyzsze przyrosty ryb i mniejsze zuzycie paszy, powinien by¢ mniejszy.

W tabelach 17 i 18 przedstawiono wyniki analiz sktadu chemicznego miesa i ttuszczu
ekologicznych karpi dwuletnich w zaleznosci od rodzaju skarmianego zboza oraz formy, w jakiej
zboze to byto skarmiane rybom.

Uzyskane w roku 2017 wyniki pozwalajg wstepnie okresli¢, ze zabieg granulowania zbéz miat
pozytywny wptyw nie tylko na wyniki produkcyjne, ale réwniez na skfad chemiczny miesa
ekologicznych karpi dwuletnich. Karpie wzrastajgce na paszy zbozowej, poddanej granulacji w
gospodarstwie, miaty mniej tluste mieso oraz wiekszg zawarto$¢ prozdrowotnych
wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych z grupy n3. Intersujgce jest réwniez to, ze stosunek
kwaséw n3/n6 w miesie karpi dokarmianych wtasnymi granulatami byt nieznacznie lepszy a nizeli

karpi, ktére dokarmiano granulatem produkowanym przemystowo.
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Tabela 17. Sktad chemiczny miesa dwuletnich karpi ekologicznych zywionych tradycyjnymi paszami

zbozowymi skarmianymi w postaci sypkiej lub granulatu.

Rodzaj zboza | Biatko | Ttuszcz | Popidt
zboze w postaci sypkiej
pszenzyto 17,6 5,19 1,03
jeczmien 18,0 4,13 1,28
owies nagi 18,0 9,08 1,04
zboze w postaci granulowanej
pszenzyto 17,7 3,36 1,18
jeczmien 17,8 4,13 1,06
owies nagi 18,3 3,59 1,21

pszenzyto + jeczmien + owies — sypkie
| 176 | 597 | 1,11
pszenzyto + jeczmien + owies — granulat
| 17,7 | 69 | 1,05
granulat przemystowy
| 165 | 59 | 11
pokarm naturalny
| 182 | 47 | 1,05

Tabela 18. Wptyw rodzaju zboza oraz sposobu przygotowania paszy (sypka lub granulat) na profil
kwasow ttuszczowych miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych

Rodzaj karmy SFA MUFA | PUFA (n-6) PUFA (n-3) >PUFA n-3/n-6

zboza w postaci sypkiej

pszenzyto 26,1 51,5 10,4 5,9 16,3 0,63

jeczmien 30,8 48,0 10,5 5,4 15,9 0,51

owies nagi 25,6 49,7 15,4 3,7 19,1 0,25

zboza w postaci granulowanej

pszenzyto 26,4 49,7 10,1 6,1 16,2 0,60

jeczmien 30,3 47,0 11,3 6,4 17,7 0,57

owies nagi 23,3 51,2 13,3 4,1 17,4 0,29

pszenzyto + jeczmien + owies — sypkie
ptitosypkie | 286 | 498 | 104 | 52 | 154 | 05
pszenizyto + jeczmien + owies — granulat

ptitogranulat | 266 | 489 | 114 | 58 | 172 | 0,51
granulat przemystowy

G.P | 231 [ 554 | 137 | 41 | 178 | 030

pokarm naturalny
P.N. | 264 | 543 | 87 | 69 | 166 | 0,79

28



Ad. B.2. Ocena wpltywu suplementacji pasz zbozowych ekologicznymi paszami biatkowymi na

zdrowotnosé i optacalnosé produkcji ekologicznych karpi handlowych.

Wyniki doswiadczen, dotyczacych wptywu suplementowania tradycyjnej paszy zbozowej
paszami biatkowymi oraz formy ich podawania ekologicznym karpiom, w tradycyjnej sypkiej postaci
lub granulatu, przedstawiono w ponizszej tabeli 19. Ponizej zestawiono rdwniez oznaczenia grup
doswiadczalnych:

- | — jeczmien w postaci sypkiej, bez dodatkéw

- Il — jeczmien + 10% tubinu, w postaci sypkiej

- lll = jeczmien + 20% tubinu, w postaci sypkiej

-IV — jeczmien + 50% tubinu, w postaci sypkiej

-V —jeczmien w postaci granulatu, bez dodatkéw

- VI —jeczmien + 10% tubinu, w postaci granulatu

- VIl — jeczmien + 20% tubinu, w postaci granulatu

- VIl — jeczmien + 50% tubinu, w postaci granulatu

- IX — pszenzyto w postaci sypkiej, bez dodatkéw

- X — pszenzyto + 10% tubinu, w postaci sypkiej

- Xl — pszenzyto + 20% tubinu, w postaci sypkiej

- XIl — pszenzyto + 50% tubinu, w postaci sypkiej

- XIll = pszenzyto w postaci granulatu, bez dodatkow
- XIV — pszenzyto + 10% tubinu, w postaci granulatu
- XV — pszenzyto + 20% tubinu, w postaci granulatu

- XVI — pszenzyto + 50% tubinu, w postaci granulatu
- XVII — owies nagi w postaci sypkiej

- XVIII — owies nagi + 10% tubinu, w postaci sypkiej

- XIX — owies nagi + 20% tubinu, w postaci sypkiej

- XX — owies nagi + 50% tubinu, w postaci sypkiej

- XXI — owies nagi w postaci granulatu, bez dodatkéw
- XXIl — owies nagi + 10% tubinu, w postaci granulatu
- XXl — owies nagi + 20% tubinu, w postaci granulatu

- XXIV — owies nagi + 50% tubinu, w postaci granulatu
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Tabela 19. Wptyw rodzaju zboza oraz poziomu jego suplementowania tubinem na wybrane
parametry hodowlano-produkcyjne dwuletnich ekologicznych karpi handlowych. (S — przezywalnos¢
obsady, Ak. — przyrost jednostkowy (korncowa masa jednostkowa pomniejszona o 100g, czyli srednig
mase narybku w momencie wiosennej obsady), P — produkcja w przeliczeniu na 1ha stawu, f —
gospodarczy wspoétczynnik pokarmowy skarmianej paszy.

Numer S Ak, P fw Koszt paszy
grupy w % w g/szt. w kg/ha | kg paszy/kg ryb zt/kg ryb
jeczmien
| 75 972 765 2,0 2,4
Il 50 959 718 1,7 2,0
1l 63 972 854 1,5 1,8
v 75 989 989 1,2 1,7
V 100 826 926 2,2 3,1
VI 92 797 798 1,5 2,0
Vi 66 973 973 1,3 1,8
VIl 75 958 959 1,3 2,1
pszenzyto
IX 100 733 832 2,6 2,9
X 25 884 221 4,5 51
Xl 75 948 772 1,2 1,4
Xl 63 813 610 2,0 2,6
Xl 100 816 916 2,2 2,9
XV 75 907 681 1,8 2,4
XV 92 923 924 1,3 1,8
XVI 58 833 833 1,4 2,1
owies nagi
XVII 92 1008 990 1,4 1,5
XVII 100 1029 1001 1,3 1,5
XIX 100 1023 1024 1,2 1,4
XX 75 983 737 1,6 2,1
XXI 100 778 878 2,5 3,3
XXII 92 908 908 1,3 1,7
XXl 100 1021 1021 1,1 1,5
XXIV 100 1022 1022 1,1 1,7

Uzyskane wyniki doswiadczenia wskazujg, ze wzbogacanie tradycyjnej niskobiatkowej paszy
zbozowej wysokobiatkowym tubinem powodowato uzyskiwanie w wiekszosci grup doswiadczalnych
lepszych wynikéw produkcyjnych. Wyrazone byto to wiekszg produkcjg z jednostki powierzchni,
wiekszymi przyrostami jednostkowymi, nizszymi wspdtczynnikami pokarmowymi oraz mniejszymi
kosztami ponoszonymi na uzyskanie jednego kilograma wyhodowanych dwuletnich ekologicznych
karpi konsumpcyjnych. Efekt ten byt zdecydowanie bardziej wyrazny wtedy, gdy pasza taka
podawana byta w postaci granulatu sporzgdzanego bezposrednio w gospodarstwie. Nie mniej jednak,
zauwazalne sg pewne ,wahniecia” w zakresie przezywalnosci obsady, przyrostéw czy tez koricowej
produkcji. Nie stwierdzono, aby rdznice te mialy swoje potwierdzenie w ogdlnym stanie

ichtiopatologicznym odtowionych ryb. Karpie ze wszystkich grup doswiadczalnych byly w bardzo
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dobrej kondycji, nie stwierdzono u nich obecnosci pasozytow skérnych ani tez wewnetrznych. W
zadnej z grup doswiadczalnych nie stwierdzono réwniez wzrostu bakterii Aeromonas sp.

Najwieksze réznice w wynikach hodowlano-produkcyjnych widoczne sg w przypadku
dodawania tubinu do pszenzyta, szczegdlnie podawanego rybom w postaci sypkiej (grupy X, X1l i XII).
W przypadku pszenzyta skarmianego w postaci sypkiej, dodawanie tubinu wydaje sie w ogdle nie
celowe i nieopfacalne ekonomicznie. Bowiem najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano skarmiajac
samo pszenzytu, co potwierdza dotychczasowe wieloletnie wyniki o wysokiej przydatnosci tego zboza
do produkcji ekologicznych karpi konsumpcyjnych. Jedynym uzasadnieniem dla dodawania tubinu do
pszenzyta w postaci sypkiej jej uzyskanie ryb o masie jednostkowej zblizonej to wielkosci wymaganej
przez konsumentow.

Wyniki doswiadczen wskazujg rdwniez na tendencje obnizania wynikdow produkcyjnych, gdy
dodatek tubinu przekroczyt 20%. Najtatwiej jest to zauwazalne w przypadku skarmiania pszenzyta.
Najlepsze wyniki, zaréwno w przypadku pszenzyta w postaci karmy sypkiej jak i granulowanego, gdy
dodatek tubinu wynosit do 20%. Podobne zjawisko ,pogorszenia efektywnosci” dodatku tubinu
mozna zaobserwowaé w przypadku suplementacji tubinem owsa nagiego oraz jeczmienia. W
przypadku tych zbdz byt to raczej brak wyraznego pozytywnego efektu a nizeli efekt negatywny.
Dlatego tez wydaje sie, ze dodatek ekologicznego fubinu nie powinien by¢ wiekszy a nizeli 20% w
dziennej dawce pokarmowej. Wyzszy poziom suplementacji podnosi koszty skarmianej paszy, i tym
samym koszty produkcji obnizajac jej efektywno$¢ ekonomiczng, natomiast nie przektada sie na
istotny wzrost wielkosci produkcji z jednostki powierzchni czy tez przyrostéw jednostkowych.

llos¢ dodawanego tubinu jak rowniez, forma, w jakiej podawano rybom karme wzbogacang
wysokobiatkowym dodatkiem, miaty wyrazny wptyw na sktad chemiczny miesa oraz sktad kwaséw
ttuszczowych w miesie dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych. llustrujg to wyniki analiz

przedstawione ponizej w tabelach 20 21.

Tabela 20. Sktad chemiczny miesa dwuletnich karpi ekologicznych zywionych tradycyjnymi paszami
zbozowymi suplementowanymi tubinem, skarmianych w postaci sypkiej lub granulatu.

Grupa Biatko | Ttuszcz | Popidt
doswiadczalna

Jeczmien
| 18,0 4,13 1,16
I 18,5 3,70 1,28
M 18,1 5,06 1,19

v 17,9 4,63 1,16
\Y 17,8 4,13 1,06
VI 17,5 2,83 1,18
Vi 18,8 3,68 1,21
Vil 18,3 3,36 1,23
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Pszenzyto

IX 17,6 5,17 1,03
X 18,0 2,86 1,26
X 18,3 3,85 1,15
Xl 18,5 4,13 1,18
Xi 17,7 3,36 1,18
XV 18,6 4,44 1,20
XV 18,1 3,37 1,31
XVI 18,5 3,70 1,28
Owies nagi
XVII 18,0 9,08 1,04
XV 17,5 6,75 1,03
XIX 17,8 3,66 1,01
XX 17,6 1,55 1,05
XXI 18,3 3,59 1,21
XXII 17,4 3,05 1,04
XX 17,8 4,49 1,06
XXIV 17,8 4,79 0,93

Tabela 21. Wptyw dodatku tubinu oraz sposobu przygotowania paszy (sypka lub granulat) na profil

kwaséw ttuszczowych miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych

Rodzaj karmy SFA MUFA PUFA (n-6) PUFA (n-3) SPUFA n-3/n-6
Jeczmien

I 30,8 48,0 10,5 5,4 15,9 0,51

Il 30,3 47,0 10,8 5,3 16,1 0,49
1 31,0 46,7 11,0 5,7 16,7 0,52
1% 30,5 47,3 10,3 6,0 16,3 0,88
Vv 30,3 47,0 11,3 6,4 17,7 0,57
Vi 30,8 46,5 10,8 6,3 17,1 0,58
Vil 31,3 47,1 11,0 6,7 17,7 0,61
VIiI 31,0 46,3 10,5 6,5 17,0 0,62

Pszeniyto
IX 26,1 51,5 10,4 6,5 16,9 0,63
X 26,7 50,3 10,8 6,0 16,8 0,55
Xl 26,0 50,7 10,3 6,3 16,9 0,61
Xl 27,3 49,8 10,3 6,2 16,5 0,60
XMl 26,4 49,7 10,1 6,1 16,2 0,60
XV 25,7 47,7 10,7 6,5 17,2 0,61
XV 26,3 48,7 10,3 6,3 16,9 0,61
XVI 26,0 49,0 10,0 6,5 16,5 0,65
Owies nagi

XVII 25,6 49,7 15,4 3,7 19,2 0,25
XVII 26,5 49,5 12,0 4,8 16,8 0,40
XIX 25,8 50,6 14,0 4,1 18,1 0,29
XX 25,7 51,2 13,3 4,1 17,4 0,31
XXI 23,3 50,5 14,2 41 18,2 0,29
XXII 24,6 49,3 13,0 4,8 17,8 0,34
XXII 25,0 49,5 12,6 5,8 18,4 0,46
XXIV 24,3 50,1 13,2 5,3 18,5 0,40
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Wyniki analiz miesa karpi dokarmianych paszg zbozowg suplementowang tubinem,
skarmiang w postaci sypkiej lub granulowanej, wykazaty, ze zaréwno dodatek tubinu jak i proces
granulacji miaty wyrazny wptyw na sktad chemiczny, gtéwnie zawartos¢ ttuszczu w miesie oraz na
profil kwaséw ttuszczowych.

Wraz ze wzrostem zawartosci biatka w skarmianej paszy zmniejszata sie ilo$é ttuszczu w
miesie ekologicznych dwuletnich karpi konsumpcyjnych. Jest to zjawisko bardzo pozgdane w
odniesieniu do karpi, poniewaz w ogdlnospotecznym odczuciu karpie sg rybami o bardzo ttustym
miesie. Ponadto zmieniat sie réowniez profil kwaséw ttuszczowych — zmniejszat sie udziat kwaséw
nasyconych oraz kwaséw z grupy n-6 (czyli mniej pozadanych) w kierunku wiekszego udziatu kwaséw
nienasyconych z grupy n-3, co przejawiato sie wiekszg wartoscig wspoétczynnika n3/n6.

Najbardziej spektakularnym przyktadem pozytywnego wptywu dodatku tubinu oraz granulacji
paszy sg wyniki uzyskane w przypadku owsa nagiego. W poprzednich latach stwierdzono, ze karpie
wzrastajgce na owsie nagim cechujg sie bardzo dobrymi przyrostami, jednakze ich mieso jest bardzo
ttuste. Ponadto profil kwaséw ttuszczowych w ich miesie wykazywat znaczng przewage kwaséw n-6,
mogacych wywotywac stany zapalne, nad prozdrowotnymi kwasami n-3. Dodatek do owsa nagiego
paszy wysokobiatkowej, jakg byt tubin, spowodowat dwu- a nawet trzykrotny spadek zawartosci

ttuszczu u karpi wyhodowanych t3 metoda.

5. Uwagi o ekonomicznej efektywnosci chowu oraz podsumowanie.

Przeprowadzone w 2017 dziatania wspomagajgce zdrowotnos¢ i kondycje ekologicznych
karpi, polegajace na prostych zabiegach kapieli materiatu obsadowego w wyciggach ziotowych
sporzadzanych bezposrednio w gospodarstwie, powodowaty znaczacg poprawe ekonomicznej
efektywnosci produkcji dwuletniego materiatu obsadowego. W grupach, w ktérych dzieki kgpielom
uzyskano najwyzszg przezywalno$¢ obsadzanego materiatu koszt paszy skarmionej na uzyskanie 1kg
ekologicznych kroczkéw byt nizszy przecietnie o 10%-30%, w sporadycznych przypadkach nawet o
50%.

Podobnie pozytywny efekt ekonomiczny uzyskano dodajac ziota lub ich mieszanki w postaci
pudrowanej do karmy zbozowej. Ruta lub traganek stymulowaty odpornosc oraz przyrosty ryb, dzieki
czemu nastepowato obnizenie zuzycia skarmianej. W rezultacie koszt zboza, suplementowanego rutg
lub tragankiem, skarmionego na uzyskanie 1lkg ekologicznych kroczkéw byt o 30%-50% nizszy w

poréwnaniu do czystego zboza.
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Jednakze skutecznos¢ i ekonomiczna efektywnos¢ stosowania ziot w produkcji ekologicznych
karpi wymaga przeprowadzenia dalszych badan, bowiem wyniki uzyskane w roku2017 wykazaty nie
tylko pozytywny ale tez bardzo negatywny efekt stosowania dodatkéw ziotowych w produkcji
ekologicznych karpi. Te same ziota, podane w innym stezeniu, przez inny czas lub innej grupie
wiekowej karpi, wykazywaty albo obojetne albo wrecz toksyczne dziatanie.

Bardzo dobrym przyktadem mogg by¢ efekty dziatania traganka mongolskiego oraz
Saposhnikovii. Ziota te, podawane kroczkom karpi rozdzielnie, wyraznie podnosity wyniki
produkcyjne i tym samym ekonomiczng optacalnos¢ produkcji lub, w najgorszym przypadku, nie
powodowaty ich pogorszenia. Podawane kroczkom karpi w postaci mieszanki spowodowaty wzrost
Smiertelnosci obsady, obnizenie wynikdw produkcyjnych i dwukrotny wzrost kosztéw skarmionej
paszy.

Zaskakujgco zte rezultaty uzyskano stosujgc kapiele ziotowe w odniesieniu do narybku
letniego, czyli w fazie produkcji rocznego materiatu obsadowego. Wyniki przeprowadzonych
doswiadczenn sugerujg, ze dziatania takie nie powinny by¢ podejmowane w ogdle poniewaz
powodujg masowe $niecia narybku. Wyniki te wymagajg jednak powtdrzenia, poniewaz bardzo niskg
przezywalnos¢ uzyskano takze w grupie niepoddawane] dziataniu ziot.

Jako bardzo obiecujgce nalezy uznaé¢ wyniki doswiadczen dotyczgce zastosowania do
dokarmiania ekologicznych karpi granulatéw produkowanych bezposrednio w gospodarstwie.
Pomimo, ze proces granulacji podnosi koszt skarmianej paszy o okoto 20gr/kg, to jest to i tak znikomy
wydatek w stosunku do przemystowo wytwarzanych ekologicznych granulatéow, ktdérych cena jest
kilkukrotnie wyzsza a nizeli ekologicznych zbéz. Efekt ekonomiczny stosowania granulatu byt rézny w
zaleznosci od wieku dokarmianych karpi.

W przypadku rocznego materiatu, narybku, efekty stosowania granulatu byty zblizone a
czesciej gorsze 0 10-30% a nizeli paszy sypkiej. Jednakze byt to gtéwnie efekt technicznych trudnosci z
wyprodukowaniem odpowiednio matego granulatu (ponizej 1mm), ktérym mozna by dokarmiac
narybek letni bezposrednio po jego przeniesieniu z przesadek | do przesadek .

W przypadku dwuletnich karpi konsumpcyjnych produkcyjny i ekonomiczny efekt stosowania
wilasnych granulatéw byt zdecydowanie pozytywny. W grupach doswiadczalnych, w ktdrych
zastosowano granulat wyprodukowany bezposrednio w gospodarstwie uzyskano lepszg
przezywalnos¢ dwuletniej handldwki oraz nizsze o okoto 20-40% wspdtczynniki pokarmowe. W
efekcie, po uwzglednieniu kosztéw wyprodukowania granulatu, koszt paszy skarmionej na uzyskanie
kilograma dwuletniej ekologicznej handléwki byt o 30-50gr nizszy w stosunku do paszy tradycyjnej, w
postaci sypkiej.

Korzystne efekty produkcyjne i ekonomiczne uzyskano réwniez poprzez suplementowanie

weglowodanowych pasz zbozowych wysokobiatkowym tubinem. Pomimo tego, ze tubin jest o 50%
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drozszy a nizeli zboza, to jego dodatek sprzyjat uzyskiwaniu przez karpie wyiszych przyrostéw
jednostkowych przy jednoczesnym nizszym zuzyciu skarmianej paszy. W wymiarze ekonomicznym
koszt skarmianej paszy wzbogacanej tubinem byt mniejszy o 10%-30% a sporadycznie nawet o 50%!
nizszy a nizeli samego zboza. Uzyskiwany efekt zalezny byt jednak od rodzaju zboza jak i formy
skarmiania - w postaci granulatu efekt pozytywny byt wiekszy.

Jednakze dodatek tubinu powinien zawierac¢ sie w przedziale 10-20% w dziennej dawce
pokarmowej. Przy takim poziomie suplementacji koszt skarmianej paszy byt nizszy o wspomniane
powyzej 10-30%. Gdy dodatek tubinu siegat 50% wdéweczas taki kosztowny , wsad” powodowat, ze w
koncowym obrachunku efekt suplementacji byt juz niezauwazalny lub niski na tyle, ze nieoptacalny
ekonomicznie.

Dodatek tubinu do tradycyjnej karmy zbozowej miat jeszcze jeden bardzo waziny aspekt.
Stwierdzono bowiem, ze oprdcz lepszych przyrostéw dodatek tubinu ma korzystny wptyw na
zawarto$¢ ttuszczu w miesie dwuletnich ekologicznych karpi oraz na profil kwaséw ttuszczowych.
Mieso karpi dokarmianych pasza zbozowg suplementowang tubinem byto chudsze i miato
korzystniejszy sktad kwasow ttuszczowych - ich mieso zawierato wiecej prozdrowotnych kwaséw z
grupy n3. Wykazanie, ze poprzez odpowiednio dobrany program zywieniowy mozna uzyskiwac karpie
o miesie chudszym i wyraznie lepszym (prozdrowotnym) sktadzie kwaséw ttuszczowych moze miec
niebagatelne znaczenie marketingowe. Moze stuzy¢ promocji ekologicznych karpi jako zywnosci
stricte funkcjonalnej, co z pewnoscia znajdzie swoje przetozenie na ekonomiczng opfacalnosé
produkcji.

Podsumowujac, uzyskane w roku 2017 wyniki doswiadczen dotyczace stosowania w
ekologicznej produkcji karpi surowcow ziotowych, wprowadzenia procesu granulacji skarmianych
pasz na poziomie gospodarstwa oraz wzbogacania weglowodanowych pasz zbozowych
wysokobiatkowym fubinem sg zachecajgce i pozwalajg wstepnie okresli¢, ze zabiegi takie powinny
by¢ zalecane i stosowany ekologicznych obiektach karpiowych. Wyniki te wymagajg jednak
weryfikacji ze wzgledu na wyjatkowo nietypowe dla stawowej produkcji karpiowej warunki

pogodowe, jakie wystgpity w 2017 roku.
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6. Popularyzacja wynikéw badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb.

W roku 2017 wyniki badan dotyczgcych ekologicznej produkcji ryb upowszechniano w

nastepujacej postaci:

>

publikacje:

- Cieéla M., Sliwiriski J. Joriczyk R. 2017. Dodatki paszowe i ziotowe a ekonomika chowu karp.
Mat. XXII Ogdlnokrajowej Konferencji Hodowcéw Karpi, 22-24 lutego 2017, Stok k.
Befchatowa. Wyd. PTRyb; ss 72-79.

- Mozliwosci wykorzystania ekstraktow ziotowych do zwalczania plesniawki na ikrze karpi.
Praca inzynierska p. Jacka Mastonia, Samodzielny Zaktad Ichtiobiologii, Rybactwa i
Biotechnologii Akwakultury, Wydziat Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie.

- Ciedla M., Sliwinski J., Joriczyk R., Ostaszewska T. 2017. Produkcja zwierzeca metodami
ekologicznymi. Badania w zakresie optymalizacji warunkéw ekologicznej produkcji karpia i
pstrgga, z uwzglednieniem  produkcji pasz dla ryb  drapieznych. www.

http://pir.sggw.pl/index.html.

konferencje, szkolenia, warsztaty:
- XXIl Ogédlnokrajowa Konferencji Hodowcow Karpi, 22-24 lutego, 2017, Stok k. Betchatowa.

Organizator: Polskie Towarzystwo Rybackie, ponad 200 hodowcdw karpi z catego kraju.

wyktady i éwiczenia dla studentéw:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii
Europejskiej — 2 godziny wykfadéw dla studentéw Ill roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wéd — 2 godziny
wykfadow dla studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla
studentdw Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla

studentow Il roku Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie
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7. Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace

Na podstawie wynikdw badan przeprowadzonych w roku 2017, w zakresie optymalizacji
warunkéw ekologicznej produkcji karpia i pstraga, z uwzglednieniem produkcji pasz dla ryb
drapieznych mozna przedstawi¢ nastepujgce zalecenia praktyczne dla hodowcéw-producentéw
ekologicznych karpi:

» wskazane sg kapiele ekologicznego narybku karpi, obsadzanego na kroczki, w
naparach/odwarach z ruty lub jezowki lub mieszanki ziét sktadajgcej sie z tymianku, szatwii,
wigzéwki btotnej i borowki brusznicy. Kapiele takie pozwalajg uzyskiwaé wyzszg
przezywalnos¢ materiatu obsadowego i bardziej efektywne wykorzystywanie przez obsade
skarmianej paszy, dzieki czemu zmniejszeniu ulegajg koszty produkcji ekologicznych
kroczkow karpi,

» zalecane stezenia naparéw/odwardw powinny wynosi¢ 500ml/50l czystej wody stawowej,

> zalecany czas kapieli powinien wynosi¢ 3h w przypadku jezéwki lub mieszanki ziét sktadajgcej
sie z tymianku, szatwii, wigzéwki btotnej i borowki brusznicy oraz 6h w przypadku ruty,

> nie zaleca sie kréotkotrwatych kapieli narybku karpi w niskich (250ml/50l wody) stezeniach
naparéw/odwaréw z wymienionych ziét gdyz moze to powodowac obnizanie przezywalnosci
materiatu obsadowego,

» nie zaleca sie kapieli narybku letniego obsadzanego na narybek jesienny w
naparach/odwarach sporzadzonych z wykorzystaniem jezéwki purpurowej, z mieszanki
ziotowej sktadajacej sie z melisy i koztka lekarskiego lub w mieszance ziotowej sktadajacej sie
z traganka mongolskiego oraz Saposhnikovia divaricata. Napary i odwary z tych zidf,
podawane w stezeniu 250ml/50!1 wody lub 500ml/50I przez 3h i 6h, moga powodowaé bardzo
duze ubytki w obsadzie narybku letniego na narybek jesienny,

> zaleca sie dokarmianie narybku obsadzonego na kroczki karpi pasza zbozowa
suplementowang rutg w ilosci 2kg/tone karmy zbozowej lub tragankiem mongolskim w ilosci
1kg/tone zboza. Dodatek tych zi6t sprzyja uzyskiwaniu przez dwuletni materiat obsadowy
karpi lepszej przezywalnosci i przez to obnizaniu zuzycia skarmianej paszy oraz lepszej
ekonomicznej efektywnosci chowu ekologicznych kroczkéw,

> nie zaleca sie dokarmiania narybku obsadzonego na kroczki karpi mieszankg ziét sktadajgca
sie z traganka mongolskiego i Saposhnikovia divaricata gdyz mieszanka taka ma
zdecydowanie negatywne efekt na wyniki wychowu dwuletniego materiatu obsadowego
ekologicznych karpi,

> wskazane jest dokarmianie narybku letniego karpi, obsadzanego na narybek jesienny,
ekologicznym granulatem sporzadzanym we wifasnym zakresie pod warunkiem, ze w

pierwszym miesigcu po obsadzeniu narybku letniego do przesadek Il granule
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wykorzystywane do dokarmiania bedg mie¢ rozmiary mniejsze a nizeli Immm. Zbyt duze
granule nie sg dostepne dla mtodego narybku, co powoduje obnizenie jego przezywalnosci,
nie wskazane jest dodawanie do sypkiej karmy zbozowej, przeznaczonej dla narybku letniego
karpi obsadzanego na narybek jesienny, makuchdéw Inianych w ilosci 2% lub 5% w dziennej
dawce pokarmowej. Obnizajg one przyrosty narybku, produkcje catkowita oraz podnoszg
koszty produkcji na skutek podnoszenia wspotczynnika pokarmowego skarmianej paszy,
makuchy Iniane w ilosci 2% lub 5% do dziennej dawki pokarmowej mogg by¢ dodawane pod
warunkiem, ze pasza taka poddana zostanie procesowi granulacji,

zaleca sie dokarmianie narybku karpi obsadzanego na dwuletnig handldwke paszg zbozowa
poddang procesowi granulacji w gospodarstwie. Poprzez skarmianie pasz zbozowych w
postaci granulowanej uzyskuje sie lepszg zdrowotnos$¢ obsady, wyzszg przezywalnosé oraz
wyzszg optacalnos¢ chowu dzieki lepszemu wykorzystaniu skarmianej paszy i mniejszemu jej
zuzyciu na uzyskanie jednostki produkcji ryb konsumpcyjnych,

zaleca sie wzbogacanie tradycyjnej ekologicznej paszy zbozowej tubinem w ilosci 10-10% w
dziennej dawce pokarmowej. Pozwala to uzyska¢ dwuletnie karpie konsumpcyjne o masie
800-1200g/szt, czyli minimalnej wielkosci, jakiej obecnie oczekujg konsumenci karpi,

w przypadku dodawania tubinu do pszenzyta hodowcy muszg liczy¢ sie z niewielkim (ok. 10%)
obnizeniem przezywalnosci obsady, jednakze masa odtawianych karpi konsumpcyjnych jest o
ok. 15% wyzsza a nizeli w przypadku skarmiania samego zboza,

nie zaleca sie dodawania tubinu w ilosci 50% w dziennej dawce pokarmowej. Znaczgcy wzrost
drozszego tubinu podnosi koszt skarmianej paszy i obniza ekonomiczng efektywnos¢ chowu,
natomiast nie przektada sie na istotnie wyzsze przyrosty czy tez lepszg efektywnosc
produkcji,

dodatek tubinu do tradycyjnej karmy zbozowej zmniejsza zawartos¢ ttuszczu w miesie
ekologicznych dwuletnich karpi konsumpcyjnych. Dlatego tez zaleca sie dodawanie tubinu w
ilosci 10% - 20% w dziennej dawce pokarmowej celem poprawy wizerunku miesa
ekologicznych karpi i zmiany dotychczasowej opinii, ze mieso tego gatunku musi by¢ ttuste,
zaleca sie rowniez skarmianie paszy zbozowej suplementowanej tubinem w postaci granulatu
wytwarzanego wiasnymi $Srodkami, poniewaz pasza taka cechuje sie nizszymi
wspotczynnikami pokarmowymi oraz pozwala uzyskiwa¢ ryby o wiekszych przyrostach
jednostkowych i wyiszg produkcje co podnosi efektywno$¢ ekonomiczng produkcji

ekologicznych karpi.
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