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1. Wstep i cel badan.

Celem badan realizowanych w roku 2016 w ramach tematu badawczego , Produkcja
zwierzeca metodami ekologicznymi. Praktyczne aspekty ekologicznego chowu ryb, ze szczegdinym
uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania chordb karpi i pstrggow” byto doskonalenie biotechniki
wychowu ekologicznego materiatu obsadowego karpi oraz doskonalenie efektywnosci chowu
ekologicznych karpi konsumpcyjnych poprzez bardziej efektywne wykorzystanie dostepnych

surowcow i dodatkdw paszowych,

2. Teren badan.

Doswiadczenia prowadzone byty w stawach doswiadczalnych obiektu stawowego taki
Jaktorowskie, nalezgcego do Rolniczego Zakfadu Doswiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Giéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

W obiekcie tym doswiadczenia dotyczace ekologicznego chowu karpi prowadzone s3
od 2011 roku. Gospodarstwo posiada jedyne w kraju ekologiczne stado tarlakéw, co umozliwia
prowadzenie doswiadczen w petnym dwu- lub trzyletnim cyklu produkcyjnym. Zgodnosc
prowadzonych dziatan hodowlano-produkcyjnych z wymogami stawianymi ekologicznej akwakulturze
potwierdzana jest coroczng kontrolg przeprowadzang przez upowazniong jednostke certyfikujaca, i
uzyskiwanym certyfikatem jakosci ekologicznej.

W roku 2016 badania dotyczgce mozliwosci zapobiegania i zwalczania choréb, poprzez
doskonalenie metodyki wychowu ekologicznego materiatu obsadowego karpi oraz poprawy
efektywnosci chowu, prowadzono w 3 stawach doswiadczalnych; D1, D4 i D5 o powierzchni 0,2ha
kazdy i sredniej gtebokosci 1,2m. W kazdym ze stawdw wybudowano po 36 tzw. kwater (limnokorali)
o powierzchni 60m? lub 40m? kazda, co umozliwia prowadzenie obserwacji w kilku powtdrzeniach
jednoczesnie w kazdej z grup zywieniowych. Wieksze kwatery przeznaczone sg do doswiadczen na

karpiach dwu- lub trzyletnich, doswiadczenia na narybku prowadzone sg na mniejszych kwaterach.

3. Materiat, metodyka i harmonogram badan.

W przyjetym harmonogramie badan zatozono realizacje dwdéch gtdwnych zadan:
A — doskonalenie biotechniki wychowu materiatu obsadowego ekologicznych karpi
B - doskonalenie biotechniki chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych ze szczegdlnym

uwzglednieniem dobrostanu ryb



W ramach zadania ,A” przeprowadzono obserwacje dotyczgce:

A 1 - doskonalenie biotechnologii kontrolowanego rozrodu karpi
Wstepnego wyboru tarlakéw do doswiadczerr, dotyczacych mozliwosci

przeprowadzania sztucznego rozrodu karpi bez stymulacji hormonalnej, dokonano w dniu 5
maja 2016, gdy temperatura wody osiggneta wartosé¢ 15°C. Samce byty w tym czasie stabo
ciekngce, natomiast samice miaty lekko ,nabrane” partie brzucha. Przy uzyciu katetera
pobrano od samic prébki ikry i przeptukano w ptynie Serra celem okreslenia jej dojrzatosci.
Stwierdzono, ze ikrzyce byty w Il — Ill stadium dojrzatosci, czyli w fazie bezposrednio
poprzedzajgcej gotowos¢ do przystgpienia do rozrodu. W tym samym czasie magazyny M-2 i
M-3 zostaly przygotowane jako tarliska do przeprowadzenia naturalnego tarta karpi
(wykoszone, wygrabione, odmulone rowki wewnatrz stawow). Dodatkowo staw M-2 zostat
przykryty agrowtdékning, aby w ten sposéb uzyska¢ w nim ,efekt szklarni” i podniesc

temperature wody.
Do przeprowadzenia obserwacji dotyczgcych mozliwosci przeprowadzania sztucznego

tarta bez stymulacji hormonalnej wybierano po trzy samice i trzy samce do kazdej z grup
doswiadczalnych. Ryby do basenéw w wylegarni i na naturalne tarliska obsadzano
rownoczesnie. Zgodnie z wymogami ekologicznej produkcji karpi, chow tego gatunku musi
odbywac sie w stawach, w ktérych dno musi stanowié¢ naturalny grunt. Stosowanie
»sztucznych warunkéw” dopuszczalne jest jedynie na etapie rozrodu oraz podchowu
materiatu obsadowego w wylegarniach. Dlatego tez, aby tarlakom karpi przetrzymywanym w
wylegarni stworzy¢ warunki jak najbardziej komfortowe i zblizone do naturalnych, dna
basenédw, w ktérych je przetrzymywano celem przeprowadzenia tarta w petni
kontrolowanego, wytozono substratem imitujgcy trawe. W naturalnych warunkach trawa jest
bowiem substratem, na ktérym ikrzyce sktadajg ikre. Obsad ryb dokonano czterokrotnie, w

dniach 9.05, 20.05, 10.06 i 24.06.

A 2 — zwalczania ple$niawki ikry karpi przy uzyciu preparatéw dopuszczalnych w ekologicznej

akwakulturze
Do zwalczania plesniawki na ikrze karpi wykorzystano ekstrakty z korzenia i ziela

jezowki lub ekstrakt z korzenia ruty. Zastosowano nastepujgce stezenia: 1ppm, 2ppm, 3ppm,
S5ppm i 10ppm. Czas kapieli ikry w ekstraktach wynosit 5 minut, kgpiele powtarzano co 24
godziny. Kgpieli zaprzestawano wraz z pojawieniem sie wylegu. Inkubacje ikry prowadzono w
szalkach Petriego o objetosci 40ml w statej temperaturze +18°C . W kazdej z szalek
umieszczono po 10 ziaren $wiezo zaptodnionej ikry karpi. Kazda z grup doswiadczalnych
prowadzona byta w pieciu powtérzeniach. Grupe kontrolng stanowita ikra inkubowana w

czystej wodzie, ktérg poddawano tym samym manipulacjom co ikre w grupach



doswiadczalnych, przy czym kapiele prowadzono z wykorzystaniem samej wody. Obserwacje
prowadzono do momentu rozpoczecia aktywnego ptywania przez wyleg, czyli osiggniecia

przez niego dojrzatosci do wypuszczenia z wylegarni na stawy.
W analizie wynikow uwzgledniono nastepujgce parametry:
- udziat procentowy ziaren porazonych plesnig
- przezywalnos¢ ikry do fazy zaoczkowania
- ilos¢ aktywnie ptywajgcego wylegu
- udziat larw zdeformowanych
A 3 - doskonalenia metodyki wychowu narybku jesiennego, wyjsciowego materiatu

obsadowego do podejmowania masowego chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych
Doswiadczenia przeprowadzono na letnim narybku karpi, odchowanym w 2016 roku

w takach Jaktorowskich zgodnie z wymogami dla ekologicznej akwakultury. Odtéw narybku
letniego z przesadek | i obsady kwater doswiadczalnych dokonano w dniu 2 lipca 2016 r. W
doswiadczeniach zastosowano trzy gestosci obsad; 10tys. szt./ha, 20tys szt./ha i 30tys.

szt./ha.
Narybek dokarmiany byt codziennie, poczatkowo =z nadmiarem celem

przyzwyczajenia go do pobierania karmy, a poczawszy od potowy lipca wedtug wczesniej

przygotowanego preliminarza.
Celem okreslenia mozliwosci zwiekszenia efektywnosci chowu oraz poprawy stanu

zdrowotnego narybku jesiennego karpi $rute suplementowano czterema réznymi dodatkami.
Jako dodatki wykorzystane zostaty:
- przemystowa ekologiczna pasza petnoporcjowa — dodawana w ilosci 10%, 20%, 30% i 50%

dziennej dawki pokarmowej
- makuchy z Inu — dodawane w ilosci 5%, 10% i 20% dziennej dawki pokarmowej
- konsorcja probiotycznych mikroorganizméw — dodawane w ilosci 21/t, 51/t i 101/t karmy
- wrotycz — dodawany w ilo$ci 0,5kg/t, 1,0kg/t i 2,0kg/t karmy
Trzy pierwsze dodatki podawano do paszy codziennie, wrotycz dodawany byt raz w

miesigcu przez trzy kolejne dni karmienia.
W analizie wynikéw uwzgledniono nastepujace parametry:
- przezywalnosc (S, w %)
- mase jednostkowg podczas odtowu (g/szt.)
- wspétczynnik pokarmowy gospodarczy (f gosp., w kg)
- produkcje z 1ha (P, w kg/ha)
- wspotczynnik kondycji (K)
- hematokryt
- 0golny stan ichtiopatologiczny
- obecnosé pasozytéw wewnetrznych i zewnetrznych
- obecnosé bakterii Aeromonas sp.

W ramach zadania ,B” przeprowadzone zostaty doswiadczenia dotyczgce:
B 1 - wykorzystania ekologicznych preparatow o wysokiej aktywnosci stymulujacej i
uodparniajgcej do ochrony zdrowia ryb i poprawy efektywnosci produkcji w chowie

ekologicznych karpi konsumpcyjnych
Doswiadczenia przeprowadzone zostaty z wykorzystaniem dwéch grup ziot:



> B.1.1. - jez6wki lub ruty, ktore stosowano w postaci pudru dodawanego do paszy w ilosci
2kg/t lub 5kg/t zboza. Obserwacje przeprowadzono na ekologicznych karpiach handlowych w
cyklu trzyletnim, z obsad kroczkami. Obsada kroczkéw karpi wynosita 1000szt./ha, karpie
dokarmiane byty codziennie, zbozem suplementowanym pudrowanymi ziotami. W trakcie
doswiadczen zrezygnowano z grupy zwierajgcej dodatek zi6t w ilosci 10kg/t, poniewaz karpie

bardzo niechetnie pobieraty pasze zawierajaca tak duzg dawke bardzo gorzkich ziét
» B.1.2. - ekstraktow lub naparéw z jezéwki lub z koztka lekarskiego zmieszanego z melisg,

ktorych efekt badano poprzez jednorazowg kapiel narybku letniego w momencie jego
obsadzania do przesadek Il. Obsada narybku wynosita 30000szt./ha. Kapiel trwata 3 godziny,
za$ stezenia ekstraktéw wynosity 100ppm oraz 250ppm. Ryby z poszczegdlnych grup
doswiadczalnych poznakowano znaczkami zewnetrznymi tzw. elastomerami, na brzuchu,
pomiedzy ptetwami brzusznymi, w ktédrym retencja (trwatos¢) znaczkéw elastomerowych u
ryb karpiowatych wynosi nawet do 90% przy krétkotrwatym (do 3 miesiecy) okresie
obserwacji. Miejsce to wybrano na podstawie doswiadczen wtasnych w zakresie znakowania
ryb karpiowatych elastomerami jak réwniez na podstawie dostepnej literatury, dotyczacej
trwatosci znakowania elastomerami karpi jak i ryb karpiowatych w ogdle. Nastepnie z kazdej
z dziewieciu grup (kontrola + osiem grup doswiadczalnych) wybierano losowo po 7 sztuk ryb i
obsadzono razem do jednej kwatery. W rezultacie, w kazdej kwaterze obsadzonych byto po
63 sztuki narybku letniego, co odpowiadato zageszczeniu 30000szt./ha. Obsadzono w ten

sposbb trzy kwatery, jako powtdrzenia tego samego doswiadczenia.
W analizie wynikéw produkcyjnych uwzgledniono nastepujace parametry:
- przezywalnosc (S, w %)
- mase jednostkowg w momencie odtowu (g/szt.)
- wspotczynnik pokarmowy gospodarczy (f gosp. w kg)
- wspotczynnik kondycji (F)
- produkcje z 1ha (P, w kg/ha)
- koszt produkcji rozumiany tutaj jako koszt paszy zuzytej na 1kg produkcji ryb
- 0gdlny stan ichtiopatologiczny
- wybrane parametry hematologiczne (hematokryt, poziom kortyzolu, biatko ogdlne,

zawartos¢ gammaglobuliny)
> B2 - optymalizacji chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych
Doswiadczenia przeprowadzono na karpiach handlowych odchowywanych z

kroczkéow, w trzyletnim cyklu produkcyjnym. Obsada kroczkéw wynosita 1000szt./ha, dokarmiano je
codziennie ptatkowanym pszenzytem. Karme zbozowa suplementowano makuchami z Inu lub Inianki

w ilosci 2%, 5% i 10% dziennej dawki pokarmowej.
W analizie wynikow produkcyjnych uwzgledniono nastepujace parametry:
- przezywalnosé (S, w %)
- mase w momencie odtowu (g/szt.)
- wspotczynnik pokarmowy gospodarczy (f gosp., w kg)
- wspotczynnik kondycji (F)
- produkcje z 1ha



- koszt produkcji rozumiany tutaj jako koszt paszy zuzytej na 1kg produkcji ryb
- 0gblny stan ichtiopatologiczny
- wybrane parametry hematologiczne (hematokryt, poziom kortyzolu, biatko ogdine,

zawartos¢ gammaglobuliny)

4. Wyniki.

4.1. Oméwienie warunkow termicznych i hydrologicznych w 2016 r.

Na wykresie nr 1 przedstawiono Srednie dobowe temperatury wody w sezonie produkcyjnym
2016rr.

Warunki termiczne do chowu karpi w roku 2016 nalezy uznac jako dobre lub nawet bardzo
dobre. Natomiast bardzo zZle, drugi rok z rzedu, nalezy ocenié¢ warunki hydrologiczne, ze wzgledu na
bardzo duzg susze i brak opaddw, czego skutkiem byt bardzo powazny deficyt wody w stawach

doswiadczalnych.

Wykres 1. Zmiany termiki wody w stawach doswiadczalnych w obiekcie stawowym taki Jaktorowskie

w sezonie odrostowym 2016 r.
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W roku 2016 juz na poczatku maja temperatura wody osiggneta wartos¢ 18°C i praktycznie
niemal az do korica wrzesnia nie spadata ponizej tej wartosci. W efekcie liczba tzw. efektywnych dni
cieptych (o temperaturze co najmniej 20°C) wynosita w roku 2016 az 112, co powinno sprzyjac
osigganiu przez karpie duzych przyrostow.

Oprocz liczby ,,dni cieptych” wazna jest takze maksymalna temperatura dobowa i tutaj tatwo
zauwazy¢ wptyw letnich upatéw na termike wody. Podobnie jak w roku 2015, rok 2016 obfitowat w
wyjgtkowo upalne dni, gdy maksymalna dobowa temperatura wody w lipcu i sierpniu osiggata

wartos$¢ 25-28°C, co jest juz wielkoscig niebezpieczng dla zdrowia a nawet zycia karpi.



Niestety, tak doskonate wartosci termiczne nie przetozyty sie na ogdlny wynik chowu,
poniewaz wysokim temperaturom towarzyszyt brak opaddw. Po raz drugi z rzedu region Centralnej
Polski nawiedziny zostat przez dtugotrwata susze. Stawy doswiadczalne w obiekcie stawowym tgki
Jaktorowskie sg stosunkowo gtebokie, majg s$rednig gtebokos¢ 1,2m, jednakzie brak opadow
doprowadzit do wystgpienia deficytéw wody juz na poczatku sezonu letniego, w potowie lipca. W
sierpniu i wrzesniu, na skutek deficytu wody i wysokiej termiki wody, konieczne byto najpierw
ograniczanie a potem kilkudniowe catkowite zaprzestanie karmienia karpi. Niemozliwe byto takze
pompowanie wody z rzeki, poniewaz ta wyschta catkowicie.

Gwattowny skok temperatury wody w okresie wczesnowiosennym, ktéry spowodowat
wystgpienie $nie¢ karpi odchowywanych w dwuletnim cyklu produkcji, nie miat na szczescie
negatywnego efektu w przypadku wychowu narybku jesiennego. W trakcie doswiadczen
zaobserwowano przypadki $nie¢, ale nie miaty one zbyt gwattownego przebiegu i dotyczyly
pojedynczych kwater. Jak opisano to w dalszej czesci sprawozdania, zaobserwowane upadki karpi
dotyczyty wiasciwie tylko grup o duzych gestosciach obsady (20000-30000szt./ha), w ktérych do
paszy dodawano wysokie ilosci probiotycznych mikroorganizméw.

Podsumowujac, sezon 2016 r., jako drugi z rzedu, nalezy uznaé za bardzo specyficzny i trudny
dla producentéw karpi. Dtugo utrzymujace sie bardzo wysokie temperatury wody potgczone z duzymi
jej deficytem skutkowaty wahaniami w zerowaniu narybku karpi i podwyzszonymi ubytkami, ale na
poziomie akceptowalnym dla tej kategorii wiekowej karpi. Nie mniej jednak, ze wzgledu na bardzo
specyficzne warunki hydrologiczne i termiczne, celowe wydaje sie, przynajmniej czesciowe,
powtdrzenie w kolejnym roku wybranych wariantéw grup doswiadczalnych, jakie realizowano w
ramach zadania badawczego dotyczacego praktycznych aspektéw ekologicznego chowu ryb, ze

szczegblnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania chordb karpi i pstraggdw.

4.2. Doskonalenie biotechniki wychowu materiatu obsadowego ekologicznych
karpi.

W ponizszej tabeli 1 przedstawiono wyniki doswiadczern dotyczgcych doskonalenia
biotechnologii kontrolowanego tarta ekologicznych karpi (zadanie Al w metodyce badan),
przeprowadzanych w wylegarni w basenach oraz na naturalnych tarliskach (magazynach),

przykrytych agrowtdékning lub nie posiadajgcych przykrycia.
Tabela 1. Wyniki rozrodu karpi w zaleznosci od przyjetego protokdtu ich przygotowania do tarta. W

tabeli przedstawiono ilo$¢ samic, ktore przystgpity do tarta (w %).

Data Baseny w wylegarni | Tarlisko pod ostong | Tarlisko bez przykrycia
9.05 0 0 0

20.05 0 33 100

10.06 0 67 100




24.06 | 0 | 100 | 100 |

Najlepszg efektywnosé tarta, mierzong iloscia wytartych samic, uzyskano w przypadku
prowadzenia tarta w naturalnych tarliskach pozbawionych przykrycia. Poza okresem
wczesnowiosennym, poczgtkiem maja, do tarta przystepowaty wszystkie wypuszczane samice.

Na obecnym etapie badan, na podstawie kilkuletnich juz obserwacji mozna stwierdzi¢, ze
najbardziej niezawodng forma rozrodu ekologicznych karpi jest rozréd naturalny z wykorzystaniem
naturalnych tarlisk.

Zdecydowanie najgorszy wynik uzyskano w przypadku préb podejmowanych w basenach w
wylegarni. W roku 2016 tarta nie udato sie uzyska¢ ani razu, pomimo, ze proby podjeto az
czterokrotnie. Celem sprowokowania samic do sktadania ikry woda byta podgrzewana do 22-24°C, a
jezeli w ciggu 24 godzin tarta nie zaobserwowano, wode schtadzano do 18°C i ponownie
podgrzewano. W naturalnych warunkach takie zjawisko ,narastania” temperatury wody jest
czynnikiem silnie pobudzajgcym karpie do przystepowania do rozrodu. Ponadto, baseny w ktérych
przetrzymywano tarlaki, wytozone zostaty dodatkowo ,,warkoczami” z tworzywa imitujgcego trawe,
czyli substratem, na ktérym w warunkach naturalnych karpie sktadajg ikre. Pomimo wszystkich
podjetych staran nie udato sie ani razu sprowokowad tarlakéw przetrzymywanych w basenach w
wylegarni do odbycia tarfa. By¢ moze tak zte wyniki spowodowane byty mtodym wiekiem tarlakow,
ukonczone pie¢ lat zycia, i faktem, ze ryby przystepowaty do rozrodu po raz pierwszy. Jednakze duza
liczba sztuk wykorzystanych w obserwacjach jak réwniez wysoka skutecznos¢ naturalnego tarta zdaja
sie zaprzecza¢, ze powodem braku tarta byt jedynie wiek samic i samcow. Najprawdopodobniej
gtéwnga przyczyng niepowodzenia jest silny stres, jakiemu poddawane sg tarlaki przenoszone ze
stawow do basenow.

Stosunkowo stabe wyniki tarta uzyskano takie w przypadku przykrywania tarlisk
agrowtdkning. Fakt ten nalezy ttumaczy¢, chyba, specyfikg nastonecznienia i termiki wody w 2016
roku. Maj w 2016 roku byt bardzo stoneczny, chociaz temperatura powietrza w dzien osiggata 15-
18°C, natomiast nocami spadata ponizej 10°C. W stawie nie przykrytym agrowtdkning termika wody
ulegata bardzo duzym wahaniom dobowym. Rano woda miata temperature 12-15°C, natomiast
popotudniami na przybrzeznych ptyciznach nawet do 24°C. Jak wspomniano to powyzej, zjawisko
dobowego obnizania i podnoszenia sie temperatury wody, w zakresie wartosci 16 - 24°C, ma silne
dziatanie stymulujace karpie do odbycia tarta. W przypadku tarliska ostonietego agrowtdkning woda
miata zdecydowanie bardziej wyréwnang, ale tez duzo nizszg temperature z powodu ograniczenia
dostepu storica grubg warstwa tkaniny ochronnej. Temperatura wody w tarlisku przykrytym widkning
wahata sie w przedziale 15-18°C, tak wiec maksymalna dobowa temperatura wody byfa

zdecydowanie nizsza niz w stawie otwartym.



Podsumowujac dotychczasowe wieloletnie doswiadczenia, dotyczace mozliwosci zwiekszenia
kontroli nad tartem karpi i poprawy zdrowotnosci wylegu poprzez jego izolowanie od rodzicow juz na
etapie samego rozrodu nalezy stwierdzi¢, ze nie jest mozliwe podanie protokétu, ktéry umozliwitby
przeprowadzanie sztucznego tarta karpi w wylegarni bez stymulacji hormonami. Kilkuletnie wyniki
obserwacji wskazujg, ze najbardziej niezawodng forma rozrodu pozostaje tarto naturalne. Jednakze
taka forma rozmnazania pocigga za sobg ryzyko przenoszenia choréb z tarlakow na ich potomstwo,
jak réwniez uniemozliwia uniezaleznienie najwczesniejszego etapu chowu ekologicznych karpi, tarta,
od warunkéw zewnetrznych.

Alternatywnym rozwigzaniem, tgczagcym zalety tarta naturalnego i sztucznego, moze by¢
stosowanie tzw. tarta przerywanego, czyli wypuszczania tarlakdw na tarto naturalne, a nastepnie
szybkie ich odtawianie, po zaobserwowaniu oznak tarta, celem pozyskiwania ikry i mlecza. Metoda
taka jest jednak bardzo ucigzliwa do przeprowadzania w praktyce. Wymaga statego nadzoru i
catodobowego utrzymywania w gotowosci do pracy grupy pracownikdw niezbednych do
przeprowadzenia wszystkich niezbednych manipulacji. Nalezatoby wiec rozwazy¢ mozliwosé podjecia
staran, aby w przypadku karpi dopusci¢ stosowanie naturalnych hormondéw, w postaci przysadki
mozgowe] pozyskiwanej od trzyletniej ekologicznej handlowki, celem stymulowania, czyli tzw.
hypofizacji, tarlakéw do rozrodu. Hypofizacja tarlakéw karpi stanowita jeden z gtéwnych ,kamieni
milowych” w rozwoju wspotczesnego karpiarstwa. Zakaz stosowania hormondéw do wywotywania
tarfa jest tez postrzegany przez wielu hodowcéw karpi w Europie jako jeden z wazniejszych
czynnikdw ograniczajacych rozwdj branzy ekologicznej akwakultury.

W ramach opisywanego podzadania, dotyczacego zapobiegania chorobom na etapie
wychowu materiatu obsadowego, przeprowadzono w roku 2016 obserwacje dotyczgce mozliwosci
wykorzystania wyciggdéw (ekstraktéw) roslinnych do zwalczania chordb plesniowych na ikrze karpi
(zadanie A2 w metodyce badan).

Plesniawka (saprolegnia) jest jednym z powazniejszych problemoéw w trakcie inkubowania
ikry. Rozwija sie poczatkowo na niezaptodnionych jajach, ale z czasem grzybnia rozrasta sie i na ikre
zywa. Powoduje zamieranie zarodkdw, na skutek ich uduszenia silnie rozrastajgcymi sie strzepkami
grzybni i moze prowadzi¢ do catkowitych strat ikry w trakcie inkubacji. Do niedawana, celem ochrony
ikry przed plesnia, stosowana byfa zielen malachitowa. Obecnie zielen malachitowa jest zakazana do
stosowania w przypadku ryb przeznaczonych do konsumpcji. Jak dotychczas nie udato sie znalezé
skutecznego zamiennika zieleni malachitowej, ktory gwarantowatby wysoka skutecznos¢ (bdjczosé) w
stosunku do plesni ale jednoczesnie nie miat negatywnego wptywu na ikre. W ponizszej tabeli 2
przedstawiono wyniki doswiadczen dotyczgcych stosowania ekstraktu z korzenia i ziela jezowki oraz

ekstraktu z korzenia ruty jako preparatéw zapobiegajacych powstawaniu plesniawki na ikrze karpi.



Tabela 2. Wyniki doswiadczen dotyczgcych stosowania ekstraktu z korzenia i ziela jezowki oraz
ekstraktu z korzenia ruty jako preparatéw zapobiegajgcych powstawaniu plesniawki na ikrze karpi

(dane podano w procentach).

P ¢ Jezédwka Ruta Kontrol
arametr 1ppm 2ppm 3ppm S5ppm 10ppm lppm 2ppm 3ppm S5ppm 10ppm ontrofa
llosc jai 10 | 10 | 10 6 5 24 3 3 3 3 20
zaplesniatych
llos¢ jaj
martwych 16 20 20 24 25 0 14 13 13 13 6
niezaplesniatych
llosc jaj 74 | 70 | 70 | 70 | 70 | 76 | 83 | 83 | 83 | 83 74
zaoczkowanych
llosc wyklutego | 2, | 26 | 70 | 70 | 73 | 76 | 83 | 83 | 83 | 83 74
wylegu
Udziat wylegu | 5 3 4 6 | 4 0 3 3 6 8 0
zdeformowanego

Przeprowadzone doswiadczenia pozwalajg stwierdzié, ze ekstrakt z ruty lub jezéwki moze by¢
z powodzeniem stosowany do zwalczania ple$niawki na ikrze karpi, inkubowanej w temperaturze
18°C. Kapiele takie zwiekszajg przezywalnosc¢ ikry o okoto 10% w stosunku do ikry inkubowanej tylko
w samej wodzie.

W przypadku obydwu ekstraktow zauwazalny jest nieznaczny wzrost liczby martwych ziaren
w stosunku do ikry inkubowanej w czystej wodzie. W przypadku jezéwki odsetek martwych,
niezaplesniatych ziaren rdst wraz ze wzrostem stezenia ekstraktu. W przypadku ruty ilos¢ martwych
ale niezaplesniatych ziaren, po poczatkowym wzroscie pomiedzy stezeniami lppm i 2ppm,
pozostawata bez mian.

Jednoczesnie, w przypadku ikry kapanej w ekstraktach zauwazalny jest spadek ilosci ziaren
porazonych plesnig. Szczegdlnie pozytywny efekt uzyskano w przypadku kapieli w ekstrakcie z ruty, w
ktorym juz przy stezeniu 2ppm odsetek porazonych ziaren wynosit zaledwie 3% i pozostat bez zmian
w wyzszych stezeniach. Co wazne, w przypadku prébek ikry ptukanych w ekstrakcie z ruty widoczny
jest wyraznie wiekszy odsetek ziaren zaoczkowanych (z zywym wylegiem) jak réwniez ilos¢ wyklutego
wylegu. Dlatego tez stezenie 2ppm ekstraktu z ruty do kapieli ikry ekologicznych karpi nalezy uznad za
minimalne efektywne do zwalczania ple$niawki.

Negatywnym efektem stosowania ekstraktdw byto pojawienie sie larw zdeformowanych. W
grupie kontrolnej nie zaobserwowano ich w ogdle, w grupach poddawanych kapielom ilos¢ larw
nieprawidtowo rozwinietych wzrastata wraz ze wzrostem stezenia zastosowanych ekstraktéw.
Trudno jednoznacznie stwierdzi¢, czy deformacje te byty efektem toksycznego dziatania ekstraktow,

czy tez wrecz odwrotnie - ekstrakty ,,ochronity” ziarna i znajdujace sie w nich larwy nieprawidtowo
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rozwijajgce sie od $nie¢ juz w fazie inkubacji ikry. Gdyby ikra nie byta kgpana w ekstraktach larwy te
najprawdopodobniej zamartyby jeszcze na etapie inkubacji i nie wykluty sie w ogéle.

Biorgc pod uwage czesto$é¢ wystepowania plesni, ilos¢ aktywnie ptywajgcego wylegu oraz
odsetek larw zdeformowanych najlepszy wynik uzyskano w przypadku ptukania ikry karpi ekstraktem
z ruty w ilosci 2-3ppm. Rowniez jezdwka, w ilosci 2-3ppm, moze by¢ alternatywnie stosowana do
kapieli ikry. Nalezy jednak pamietad, ze w przypadku ekstraktu z jezéwki wzrasta nieznacznie odsetek
ziaren martwych, natomiast nieznacznie zmniejsza sie ilo$¢ aktywnie ptywajgcego, normalnie
wyksztatconego wylegu.

Ostatnia grupa obserwacji, dotyczacych ochrony zdrowia ekologicznych karpi na etapie
wychowu materiatu obsadowego, dotyczyta optymalizacji chowu narybku jesiennego (zadanie A3 w
metodyce badan). Badania przeprowadzono z wykorzystaniem trzech réznych gestosci obsady;
10000szt./ha, 20000szt./ha i 30000szt./ha. Przyjeto, ze obsada najnizsza jest minimalng
umozliwiajgcg odpowiednie wykorzystanie zasobdw pokarmu naturalnego. Natomiast obsada
najgesciejsza, 30000szt./ha, zostata teoretycznie wyliczona jako maksymalna dopuszczalna gestosc,
powyzej ktérej moze nastepowac przekroczenie natozonego prawnie limitu produkcji w wysokosci
1500kg/ Narybek dokarmiano $rutg zbozowg wzbogacang dodatkami, ktére w dotychczasowych
doswiadczeniach wykazaty pozytywny wptyw na wyniki wychowu ekologicznych karpi tj. pasza
przemystowg, makuchami z roslin oleistych, probiotycznymi mikroorganizmami oraz ziotami
eliminujacymi pasozyty z przewodu pokarmowego karpi.

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki wychowu ekologicznego narybku karpi,
dokarmianego $rutg z pszenzyta suplementowang przemystowq pasza ekologiczng. Poniewaz w roku
2016 nie udato sie zakupi¢ gotowego ekologicznego startera dla karpi (dotychczasowy dostawca nie
miat go w ofercie), wykorzystano ekologiczny granulat dla starszych karpi, ktéry rozdrobniono przy
uzyciu Srutownika. Nastepnie, przy uzyciu sit dyferencyjnych, pozyskano frakcje paszy o granulacji
odpowiedniej dla narybku. Do korica lipca, do trzech tygodni od obsady, byty to partykuty o srednicy
0,5-1mm. Od konca lipca do potowy sierpnia byly to czastki o wymiarach 1-2mm, a od potowy

sierpnia do wrzesnia frakcja o rozmiarach 2-3mm.

Tabela 3. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi, dokarmianego srutg z pszenzyta
suplementowang pasza petnoporcjowg — gestosé obsady 10.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnos¢, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy

gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy Hematokryt F
Rodzaj karmy | (w %) (kg/ha) (zt/kg ryb)
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Pszenzyto 75 76 570 1,8 1,3 32 2,02
Pszenzyto + 80 93 740 1,4 2,2 38 2,12
10% granulat
Pszenzyto + 70 102 714 1,5 3,8 39 2,22
20% granulat
Pszenzyto + 65 113 736 1,4 5,0 37 2,22
30% granulat
Pszenzyto + 75 106 796 1,3 7,1 39 2,32
50% granulat
Granulat 80 114 910 0,6 6,0 38 2,31

Tabela 4. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi, dokarmianego $rutg z pszenzyta
suplementowang pasza petnoporcjowg — gestosé¢ obsady 20.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnos¢, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy

gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy Hematokryt F

Rodzaj karmy | (w %) (kg/ha) (PLN

Pszenzyto 70 67 938 1,7 1,2 32 1,96
Pszenzyto + 65 69 901 1,8 2,8 35 2,08
10% granulat

Pszenzyto + 73 74 1067 1,5 3,8 35 2,12
20% granulat

Pszenzyto + 75 74 1124 1,4 4,9 38 2,16
30% granulat

Pszenzyto + 78 84 1305 1,2 6,5 37 2,08
50% granulat

Granulat 85 89 1513 0,6 6,0 38 2,19

Tabela 5. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi, dokarmianego srutg z pszenzyta
suplementowang pasza petnoporcjowg — gestos¢ obsady 30.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnos¢, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy

gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona)

‘ Rodzaj karmy ‘ Parametr hodowlano-produkcyjny ‘
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S g/szt. P f gosp. Koszt paszy | Hematokryt F
(W %) (kg/ha) (PLN
Pszenzyto 67 57 1180 1,8 1,3 36 2,01
Pszenzyto + 63 58 1105 1,9 2,9 37 2,10
10% granulat
Pszenzyto + 75 76 1711 1,2 3,1 38 2.07
20% granulat
Pszenzyto + 75 72 1612 1,3 4,6 36 2,06
30% granulat
Pszenzyto + 80 69 1655 1,3 6,8 35 2,12
50% granulat
Granulat 77 89 2062 0,5 5,0 36 2,15

We wszystkich grupach doswiadczalnych uzyskano dobrg przezywalnosé ryb. Wynosita ona
od 63% do 85%. Wraz ze wzrostem liczby obsadzonego narybku letniego zauwazalny jest spadek
kofncowej masy jednostkowej odtawianego narybku. Rdznice te pomiedzy najnizszg i najwyzszg
gestoscig obsady wynosity 20-30%. Wzrost gestosci obsady oraz ilosci dodawanego do paszy
granulatu skutkowat znacznym wzrostem wielkosci produkcji. Przy najnizszej gestosci i dokarmianiu
samym zbozem produkcja wynosita 570kg/ha, natomiast gdy do dokarmiania stosowano wytgcznie
granulat produkcja wyniosta 910kg/ha. Przy najwyzszej gestosci obsady i dokarmianiu zbozem
produkcja wyniosta 1180kg/ha, a przy dokarmianiu granulatem az 2062kg/ha. Warto zauwazy¢, ze
przy obsadzie 30.000szt./ha i suplementacji paszy zbozowej granulatem na poziomie co najmniej
30%, wielko$¢ produkcji narybku wzrosta ponad 1500kg/ha, czyli ponad maksymalng wartos¢
dopuszczalng w ekologicznej produkcji karpi.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze hodowcy powinni rdznicowaé gestos¢ obsady
narybku letniego na narybek jesienny w zaleznosci od przyjetego systemu chowu karpi handlowych
oraz sposobu dokarmiania ryb.

Jezeli planowany jest dwuletni system produkcji a narybek dokarmiany ma by¢ tylko zbozem,
to wielkos¢ obsady narybku letniego powinna wynosi¢ 8000 — 12000szt./ha, w zaleznosci od zyznosci
stawdw. Na stawach o wydajnosci naturalnej ponizej 300kg/ha (takich jak w Obiekcie Stawowym taki
Jaktorowskie SGGW w Warszawie) obsada powinna wynosi¢ okoto 8000szt./ha. Na stawach o
zyznosci ponad 300kg/ha gestos¢ obsady moze by¢ wieksza, okoto 10000szt./ha. Przy suplementacji
granulatem liczbe obsadzonego narybku mozna zwiekszyé o 2000-3000szt./ha. Mozliwe jest wéwczas
uzyskanie narybku o masie jednostkowej okoto 100g/szt., a taka masa poczatkowa wydaje sie
niezbedna ale i wystarczajgca, aby w drugim roku uzyskac karpie handlowe wazgce ponad kilogram.

Jezeli natomiast hodowcy planujg trzyletni system chowu, wéwczas bardziej wskazane jest

stosowanie wyzszych gestosci obsady, w zakresie 20000-30000szt./ha. Wéwczas korncowa masa
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odtowionych ryb bedzie w zakresie 50-70g/szt. i jest to wielko$¢ ,podrecznikowa” przy obsadach
narybku na kroczki karpi.

Mozliwe jest uzyskanie narybku jesiennego o masie jednostkowej znacznie przekraczajgcej
100g/szt. poprzez zywienie narybku samymi paszami petnoporcjowymi lub poprzez dodawanie
granulatu do paszy zbozowej. Nalezy jednak pamietaé, ze stosujgc jedynie granulat ekologiczny koszt
produkcji takiego narybku bedzie 4-5 krotnie wyziszy niz na zbozu. Wynika to z faktu, ze koszt
ekologicznej paszy przemystowej dla narybku to okoto 10zt za kilogram.

Ze wzgledéw ekonomicznych i produkcyjnych suplementacja paszg przemystowa nie powinna
by¢ wyisza a nizeli 10-20%, nawet przy gestosci obsady do 30000szt./ha. Uzyskuje sie wdwczas
narybek o sredniej masie jednostkowej 70-80g/szt. i produkcje w zakresie 1000-1500kg/ha, za$ koszt
produkcji jest 2-3 razy wyiszy niz przy skarmianiu samego zboza. Jezeli poziom suplementacji
granulatem wynosi co najmniej 30% dziennej dawki pokarmowej, to koszt paszy zuzytej na
wyprodukowanie narybku jest 3-4 razy wiekszy niz samego zboza.

Stwierdzono réwniez, ze wraz ze wzrostem gestosci obsady oraz udziatu paszy przemystowej
w dziennej dawce pokarmowej, w istotny sposéb zmieniat sie stan zdrowotny narybku jesiennego
karpi. llustrujg to ponizsze tabele.

Tabela 6. Wyniki badan ogdlnego stanu ichtiopatologicznego narybku jesiennego karpi

dokarmianego zboiem suplementowanym ekologicznymi paszami przemystowymi — gestosé

obsady 10.000szt./ha.

Wyglad
. Wyglad Pasozyt Pasozyt 3 . .
Rodzaj karmy Y83 Skrzela vty il narzaddéw Bakteriologia
zewnetrzny zewnetrzne | wewnetrzne
wewnetrznych
. . czerwone, pierwotniaki + . .
Pszenzyto prawidtowy niewielkie ubytki pijawki + brak prawidfowy ujemna
Pszeniyto + . czerwone, pierwotniaki + . .
prawidtowy Lo . . . brak prawidtowy ujemna
10% granulat niewielkie ubytki pijawki +
Pszenzyto + i iaki
v prawidtowy . cz.erm./one, . plervyotnlékl * brak prawidtowy ujemna
20% granulat niewielkie ubytki pijawki
Pszenzyto + i jaki
v prawidtowy . czgrvyone, . plerwotn{akl brak prawidtowy ujemna
30% granulat niewielkie ubytki pijawki
Pszenzyto + i jaki
Y prawidtowy . cz'erV\./one, . plery'votn!ak| brak prawidtowy ujemna
50% granulat niewielkie ubytki pijawki
. czerwone, pierwotniaki . .
Granulat prawidtowy niewielkie ubytki pijawki brak prawidtowy ujemna

Oznaczenia obecnosci pasozytow:

+ - do 5 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb,

++ -5 do 10 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajgcej sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikéw pasozytdw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb
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Tabela 7. Wyniki

badan ogdlnego stanu

ichtiopatologicznego narybku jesiennego karpi

dokarmianego zbozem suplementowanym ekologicznymi paszami przemystowymi — gestosc
obsady 20.000szt./ha.
Wyglad
. Wyglad Pasozyt Pasozyt , . .
Rodzaj karmy YE'a Skrzela vy vty narzadow Bakteriologia
zewnetrzny zewnetrzne | wewnetrzne
wewnetrznych
Pszenavto rawidtow rézowawe, pierwotniaki ++ tasiemce + rozpulchnione, wzrost
\ P v ubytki pijawki + zrosty Aeromonas
Pszenzyto + . rézowawe, pierwotniaki ++ . rozpulchnione, wzrost
prawidtowy . " . tasiemce +
10% granulat ubytki pijawki + zrosty Aeromonas
Pszenzyto + . réozowawe, pierwotniaki + . rozpulchnione, wzrost
prawidtowy . " . tasiemce +
20% granulat ubytki pijawki + zrosty Aeromonas
Pszenzyto + , czerwone, pierwotniaki + ‘ . .
prawidtowy niewielkie n . tasiemce + prawidtowy ujemna
30% granulat ubytki pijawki +
Pszenavto + czerwone, ) -
50% Y lat prawidtowy niewielkie plzri}’::flzlikl brak prawidtowy ujemna
6 granula ubviki
ytki
czerwone, ierwotniaki
Granulat prawidtowy niewielkie P " R brak prawidtowy ujemna
ubytki pijawki

Oznaczenia obecnosci pasozytow:

+ - do 5 osobnikéw w prdébie zbiorczej, sktadajgcej sie z pieciu ryb,

++ -5 do 10 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikdw pasozytéw w probie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

Tabela 8. Wyniki

badan ogdlnego stanu

ichtiopatologicznego narybku jesiennego karpi

dokarmianego zboiem suplementowanym ekologicznymi paszami przemystowymi — gestosc¢
obsady 30.000szt./ha.
Wyglad
. Wyglad Pasozyt Pasozyt B} . .
Rodzaj karmy YE'a Skrzela vy vy narzagdow Bakteriologia
zewnegtrzny zewnetrzne wewnegtrzne
wewnetrznych
p vt rawidtow rozpulchnione, pierwotniaki ++ tasiemce 4+ rozpulchnione, wzrost
szenzyto P 4 liczne ubytki pijawki + zrosty Aeromonas
Pszenzyto + . rozpulchnione, pierwotniaki ++ . rozpulchnione, wzrost
prawidtowy . ) . . tasiemce + .
10% granulat liczne ubytki pijawki + liczne zrosty Aeromonas
Pszenzyto + . rozpulchnione, pierwotniaki ++ . rozpulchnione, wzrost
prawidtowy . ) " . tasiemce +
20% granulat liczne ubytki pijawki + zrosty Aeromonas
Pszenzyto + . rozpulchnione, pierwotniaki + . rozpulchnione, wzrost
prawidtowy . ) " . tasiemce +
30% granulat liczne ubytki pijawki + zrosty Aeromonas
Pszenzyto + . cz.ervs./onf-:‘, pierwotniaki + . rozpulchnione, wzrost
prawidtowy niewielkie n . tasiemce +
50% granulat ) pijawki + zrosty Aeromonas
ubytki
czerwone, ierwotniaki + wzrost
Granulat prawidtowy niewielkie P " . tasiemce prawidtowy
ubytki pijawki + Aeromonas

Oznaczenia obecnosci pasozytow:

+ - do 5 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb,
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++ -5 do 10 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajgcej sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikow pasozytdw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

Jak wykazaty badania, suplementacja paszg przemystowg karmy zbozowe] oraz gestosc
obsady miaty wptyw na ogdlny stan ichtiopatologiczny narybku.

Jedynie przy najnizszej gestosci obsady, 10000szt./ha, nie stwierdzono istotniejszych rdznic i
zmian pomiedzy poszczegdlnymi grupami zywieniowymi. Wraz ze wzrostem liczby obsadzonych ryb
zaobserwowano pogarszanie sie stanu ich zdrowia, pojawienie sie bakterii Aeromonas sp. w
posiewach, wzrost liczby pasozytéw skérnych jak réwniez wystepowanie tasiemcéw w przewodach
pokarmowych. Mozna jednoczesnie zauwazyé¢, ze wiekszy udziat paszy przemystowej w dziennej
dawce pokarmowej miat korzystny wptyw na zdrowotnos¢ narybku. Najlepiej zauwazalne jest to na
przyktadzie grup dokarmianych samym granulatem, gdzie nawet przy najwyzszej gestosci obsady nie
stwierdzono u karpi pasozytéw wewnetrznych, a pasozyty skérne byty nieliczne. Niestety, nawet w
tej grupie stwierdzono w posiewach wzrost bakterii Aeromonas sp.. W praktyce oznacza to, ze
stosujac tak geste obsady, nawet przy wykorzystaniu bardzo drogich petnoporcjowych ekologicznych
pasz przemystowych , hodowcy muszg liczy¢ sie z ryzykiem strat, jakie te bakterie wywotujg u karpi.

Zwiekszenie masy odtawianego narybku jesiennego mozna uzyskaé¢ poprzez dodawanie do
paszy zbozowej makuchdw z Inu. Wykazaty to wyniki badan dotyczace suplementowania sruty

zbozowej makuchami, ktére przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 9. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi dokarmianego $rutg z pszenzyta
suplementowang makuchami z Inu — gesto$é¢ obsady 10.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnosé, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspotczynnik pokarmowy
gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy Hematokryt F
(w (kg/ha) (PLN
Rodzaj karmy %)

Pszenzyto 75 76 570 1,8 1,3 32 2,02
Pszenzyto + 75 92 693 1,5 1,1 36 2,22
5% makuchéw
Pszenzyto + 80 87 699 1,5 1,1 37 2,18
10% makuchow
Pszenzyto + 85 78 664 1,6 1,2 36 2,08
20% makuchow

Tabela 10. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego dokarmianego srutg z pszenzyta
suplementowang makuchami z Inu — gesto$é¢ obsady 20.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnos¢, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy
gospodarczy, F- wspdtczynnik kondycji Fultona)
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Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy | Hematokryt F
Rodzaj karmy (W %) (kg/ha) (PLN

Pszenzyto 70 67 938 1,7 1,2 32 1,96
Pszenzyto + 73 61 879 1,8 1,3 35 2,13
5% makuchéw

Pszenzyto + 70 56 786 2,0 1,5 38 2,19
10% makuchow

Pszenzyto + 50 77 766 2,1 1,6 35 2,07
20% makuchow

Tabela 11. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi dokarmianego s$rutg z pszenzyta
suplementowang makuchami z Inu — gesto$¢ obsady 30.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnos¢, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy
gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona).

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy | Hematokryt F
Rodzaj karmy (W %) (kg/ha) (PLN

Pszenzyto 67 57 1180 1,8 1,3 36 2,01
Pszenzyto + 66 61 1213 1,7 1,3 35 2,05
5% makuchéw

Pszenzyto + 65 44 850 2,5 1,8 33 2,14
10% makuchow

Pszenzyto + 65 44 858 2,5 1,9 36 2,09
20% makuchow

Wyrazne pozytywny efekt suplementowania $ruty zbozowej makuchami z Inu uzyskano
jedynie przy najnizszej testowanej gestosci obsady, 10000szt./ha, i przy dodatku makuchéw w ilosci
5-10% dziennej dawki pokarmowej. Przy 5% dodatku makuchéw z Inu w dziennej dawce pokarmowej
uzyskano narybek o masie 92g/szt., a przy 10% udziale makuchéw masa odtowionego narybku
wynosita 87g/szt. Przy najwyzszym, 20% poziomie suplementacji, masa odchowanego narybku byta
niemal réwna jak w grupie wzrastajgcej tylko na paszy zbozowej.

Przy wyzszych gestosciach obsady, 20000-30000szt./ha, dodatek makuchéw miat dziatanie
raczej negatywne. Wraz ze wzrostem ich udziatu w dawce pokarmowej nastepowato obnizenie
przezywalnosci, przyrostow jednostkowych i produkcji, co w konsekwencji prowadzito do wzrostu
kosztéw produkcji na skutek ,marnotrawienia” paszy oraz zawartych w niej dodatkow.

W roku 2016 przeprowadzono réwniez doswiadczenia dotyczgce mozliwosci i efektywnosci
suplementowania paszy zbozowej probiotycznymi mikroorganizmami w przypadku dokarmiania
narybku jesiennego karpi. Przeprowadzone w poprzednich latach obserwacje na karpiach

handlowych, pozwolity stwierdzié, ze dodawanie probiotycznych bakterii do paszy zbozowej dla karpi
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dawato pozytywny efekt w postaci lepszych wynikéw produkcyjnych. Wyniki tych doswiadczen

przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 12. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi dokarmianego s$rutg z pszenzyta
suplementowang probiotycznymi mikroorganizmami — gesto$¢ obsady 10.000szt./ha. (oznaczenia
symboli: S — przezywalnos¢, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik

pokarmowy gospodarczy, F- wspdtczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy | Hematokryt F
(w (kg/ha) (PLN
Rodzaj karmy %)

Pszenzyto 75 76 570 1,8 1,3 32 2,02
Pszenzyto + 70 94 662 1,6 1,1 35 2,09
2l/tone karmy
Pszenzyto + 70 100 705 1,5 1,1 34 2,12
5l/tone karmy
Pszenzyto + 65 90 582 1,8 1,3 35 2,05
10l/tone karmy

Tabela 13. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi dokarmianego $rutg z pszenzyta
suplementowang probiotycznymi mikroorganizmami — gesto$¢ obsady 20.000szt./ha. (oznaczenia
symboli: S — przezywalnos¢, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspétczynnik

pokarmowy gospodarczy, F- wspdtczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy Hematokryt F
Rodzaj karmy (W %) (kg/ha) (PLN

Pszenzyto 70 67 938 1,7 1,2 32 1,96
Pszenzyto + 50 76 757 2,1 1,5 35 2,06
2l/tone karmy

Pszenzyto + 65 73 944 1,7 1,2 32 2,01
5l/tone karmy

Pszenzyto + 15 71 212 3,4 2,4 36 2,07
10l/tone karmy

Tabela 14. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego karpi dokarmianego s$rutg z pszenzyta

suplementowang probiotycznymi mikroorganizmami — gesto$é obsady 30.000szt./ha. (oznaczenia
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symboli: S — przezywalnos¢, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspodtczynnik

pokarmowy gospodarczy, F- wspdtczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy Hematokryt F
Rodzaj karmy (W %) (kg/ha) (PLN

Pszenzyto 67 57 1180 1,8 1,3 36 2,01
Pszenzyto + 50 57 853 2,5 1,8 39 2,22
2l/tone karmy

Pszenzyto + 15 81 363 2,9 2,1 36 2,01
5l/tone karmy

Pszenzyto + 20 79 474 2,5 1,9 35 2,11
10l/tone karmy

Podobnie jak w przypadku makuchéow z Inu, réwniez dodatek probiotycznych
mikroorganizmdéw miat pozytywny efekt tylko przy najmniejszej gestosci obsady, 10000szt./ha, i przy
najmniejszych dawkach probiotykdéw w ilosci 2-5l/tone karmy zbozowej. Zaobserwowano wowczas
nieznacznie (do 5%) obnizenie przezywalnosci narybku, ale masa odtawianego narybku wynosita 95-
100g/szt., czyli byta o okoto 25% wyzsza niz w przypadku karpi dokarmianych samym Srutowanym
pszenzytem. Dodatek probiotykéw w ilosci 10l/tone spowodowat obnizenie przezywalnosci narybku
juz 0 10%, a koncowa produkcja byta niemal rowna tej, jaka osiggnieto tylko na samym pszenzycie.
Efekt dziatania byt wiec wtasciwie negatywny a dodatkowo nastgpit wzrost kosztéw produkcji na
skutek zwiekszenia zuzycia karmy.

Przy wyzszych poziomach gestosci obsady, 20000-30000szt./ha, stwierdzono negatywny
wptyw dodawania probiotykdw na wyniki produkcyjne narybku jesiennego karpi. Obserwowano
obnizenie przezywalnosci, ktora, przy dodatku probiotykéw w ilosci 10l/tone paszy zbozowej, spadta
do zaledwie 15-20%!. W grupie kontrolnej, dokarmianej samym srutowanym zbozem przezywalnos¢
wynosita 57-67%. Przyczyng podwyzszonych $nie¢ jest najprawdopodobniej swoista ,negatywna
synergia” bakterii probiotycznych jak i bakterii chorobotwérczych, stale obecnych w $rodowisku
wodnym. Jednakze to stwierdzenie wymaga z pewnoscig powtérnych doswiadczen i weryfikacji,
poniewaz w przypadku starszych rocznikéw karpi stwierdzono, ze im wyzszy dodatek probiotykéw
tym lepszy jest koncowy wynik produkcyjny.

Ostatnia grupa doswiadczen, dotyczacych doskonalenia metodyki wychowu narybku
jesiennego karpi, dotyczyta wptywu dodawania pudru z wrotyczu na wyniki wychowu narybku
jesiennego karpi. Wrotycz dodawany byt do s$ruty zbozowej celem wyeliminowania pasozytéw,
gtéwnie tasiemcdédw, z przewoddw pokarmowych ryb.. Wyniki doswiadczen w tym zakresie

przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 15. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego dokarmianego srutg z pszenzyta
suplementowang wrotyczem — gestos¢ obsady 10.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnosé, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy

gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy Hematokryt | Obecnos¢
(w (kg/ha) (PLN tasiemcéw
Rodzaj karmy %)

Pszenzyto 70 73 513 2,0 1,4 36 brak
Pszenzyto + 70 69 481 2,2 1,5 33 brak
0,5kg/tone karmy
Pszenzyto + 55 57 316 3,3 2,4 32 brak
1,0kg/tone karmy
Pszenzyto + 80 90 720 1,5 1,1 36 brak
2,0kg/tone karmy

Oznaczenia obecnosci pasozytow:
+ - do 5 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb,
++ -5 do 10 osobnikow w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikédw pasozytéw w probie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

Tabela 16. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego dokarmianego srutg z pszenzyta
suplementowang wrotyczem - gestos¢ obsady 20.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S -—
przezywalnos¢, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspoétczynnik pokarmowy

gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy | Hematokryt | Obecnosc
Rodzaj karmy (w %) (kg/ha) (PLN tasiemcéw

Pszenzyto 48 51 488 3,2 2,3 32 ++
Pszenzyto + 58 47 544 2,9 2.1 35 +
0,5kg/tone karmy

Pszenzyto + 60 42 502 3,1 2,2 31 +
1,0kg/tone karmy

Pszenzyto + 93 48 867 1,8 1,3 35 brak
2,0kg/tone karmy

Oznaczenia obecnosci pasozytow:
+ - do 5 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb,
++ -5 do 10 osobnikow w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikéw pasozytdw w probie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb
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Tabela 17. Wyniki wychowu ekologicznego narybku jesiennego dokarmianego $rutg z pszenziyta
suplementowang wrotyczem — gesto$¢ obsady 30.000szt./ha. (oznaczenia symboli: S -
przezywalnosé, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspétczynnik pokarmowy

gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f gosp. Koszt paszy | Hematokryt | Obecnosé

Rodzaj karmy (w %) (kg/ha) (PLN tasiemcow
Pszenzyto 42 50 627 3,4 2,4 32 +++
Pszenzyto + 33 30 302 5,2 3,7 28 ++
0,5kg/tone karmy
Pszenzyto + 67 40 747 2,9 2,0 35 +
1,0kg/tone karmy
Pszenzyto + 72 43 929 2,3 1,6 36 brak
2,0kg/tone karmy

Oznaczenia obecnosci pasozytow:

+ - do 5 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb,

++ -5 do 10 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

+++ - ponad 10 osobnikdéw pasozytdw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z pieciu ryb

Tylko w grupie o najnizszej gestosci obsady, 10000szt./ha, nie stwierdzono u narybku
istotniejszego pogorszenia kondycji i stanu zdrowotnego. W zadnej z kombinacji zywieniowych nie
stwierdzono obecnosci tasiemcéw w przewodach pokarmowych karpi, nawet tych zywionych samg
$rutg zbozowa.

Najlepszy efekt uzyskano w przypadku podawania wrotyczu w ilosci 2kg/tone $ruty zbozowe;j.
Przy takim dodatku wrotyczu ani razu nie stwierdzono w przewodach pokarmowych ekologicznego
narybku jesiennego karpi obecnosci tasiemcéw, nawet przy obsadzie wynoszgcej 30000szt./ha.
Wrotycz podawany w takiej dawce poprawit przezywalnos¢ narybku i wzrost produkcji o 30-50%. W
przypadku najnizszej gestosci obsady (10000szt./ha) zaobserwowano takze wyraznie pozytywny
wptyw ziét na koncowa mase narybku. W grupie tej, przy przezywalnosci wyzszej o 10-20%, koricowa
$rednia masa odtowionego narybku wyniosta 80g/szt. i byta o 25% wyzsza niz u karpi dokarmianych
sama $rutg zbozowa.

Wraz ze wzrostem gestosci obsady stwierdzano u badanych ryb obecnosé pasozytéw, liczba
pasozytéw wzrastata wraz ze wzrostem gestosci obsady. W grupie dokarmianej samym zbozem i przy
obsadzie 30000szt./ha pasozytéw byto tak wiele, ze niemal czopowaty przewdd pokarmowy. W
obydwu wyzszych gestosciach obsady, 20000szt./ha i 30000szt./ha, tasiemce obserwowano nawet

woéwczas, gdy do paszy dodawany dodawano mniejsze dawki wrotyczu.
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4.3. Doskonalenie biotechniki chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych ze

szczegolnym uwzglednieniem dobrostanu ryb.

W ramach tego podzadania przeprowadzone zostaty dwie gtéwne grupy doswiadczen.

Pierwsza (B.1.) dotyczyta wykorzystania ekologicznych preparatow o wysokiej aktywnosci
stymulujgcej i uodparniajgcej do ochrony zdrowia ryb i poprawy efektywnosci produkcji w
ekologicznym chowie karpi.

Druga (B.2.) obejmowata doswiadczenia dotyczgce wptywu suplementacji paszy zbozowej
makuchami z roslin oleistych na wyniki produkcyjne oraz stan zdrowotny i kondycje karpi handlowych
w trzyletnim cyklu produkcyjnym.

W ramach pierwszej czesci doswiadczen przeprowadzono badania wptywu dodawania pudru
z korzenia i ziela jezdwki lub pudru z korzenia ruty na wyniki wychowu karpi handlowych w cyklu
trzyletnim, z obsad kroczkami (B.1.1) oraz doswiadczenia dotyczgce wptywu kapieli narybku letniego
w ekstrakcie lub naparze z korzenia i ziela jezéwki lub z mieszanki koztka lekarskiego i melisy (B.1.2).

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki doswiadczerr, dotyczacych wptywu
suplementowania paszy zbozowej pudrem z jezéwki lub ruty w przypadku dokarmiania trzyletnich
karpi konsumpcyjnych (zadanie B.1.1. w metodyce badan).

Tabela 18. Wptyw dodawania pudru z ziela i korzeni jezéwki lub pudru z korzeni ruty (w kg/ tone
karmy zbozowej) na wyniki wychowu trzyletnich karpi ekologicznych (oznaczenia symboli: S —
przezywalnosé, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspoétczynnik pokarmowy

gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona).

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. P f Koszt paszy W.Rz. F
Rodzaj karmy (w %) (kg/ha) | (gosp.) (PLN) (w %)

Pszenzyto 75 1378 1033 2,1 1,5 67 2,09
Pszenzyto +

100 1183 1183 1,7 1,3 68 2,12
jezéwka 2kg/t
Pszenzyto +

100 1372 1372 1,9 1,2 66 2,12
jezéwka 5kg/t
Pszenzyto +

100 1082 1083 1,9 1,5 68 2,22
ruta 2kg/t
Pszenzyto +

100 1353 1352 1,5 1,2 67 2,19
ruta 5kg/t
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Najwieksze karpie konsumpcyjne uzyskano w grupie dokarmianej samym pszenzytem,
1378g/szt.. Byta to rowniez grupa o najnizszej przezywalnosci obsadzonych ryb co z pewnoscig miato
wptyw na uzyskane przyrosty i koicowg mase odtowionych ryb ze wzgledu na mniejszg konkurencje
pokarmowg pomiedzy nimi.

Najwyzszg produkcje i najnizszy koszt paszy zuzytej na uzyskanie kilograma przyrostu karpi
uzyskano w grupach, w ktérych zboze suplementowano pudrowanymi ziotami w ilosci 5kg ziét/tone
paszy zbozowej. Biorgc pod uwage ogdt parametréw hodowlanych oraz koszt skarmionej paszy
mozna stwierdzi¢, ze najlepszy efekt produkcyjny uzyskano dodajgc do ptatkowanego pszenzyta
puder z ruty w ilo$ci 5kg/tone zboza.

Dodawane ziota oraz ich ilos¢ miaty réwniez wptyw na ogdlny stan ichtiopatologiczny

odchowywanych karpi co ilustruje ponizsza tabela.

Tabela 19. Wyniki badan ogdlnego stanu ichtiopatologicznego ekologicznych karpi trzyletnich

dokarmianych zbozem suplementowanym pudrowanymi ziotami (rutg lub jezowka).

Wyglad
. Wyglad Pasozyt Pasozyt 3 . :
Rodzaj karmy ve'a Skrzela vy vy narzadow Bakteriologia
zewnetrzny zewnetrzne | wewnetrzne
wewnetrznych
blade, . s -
p . . . pierwotniaki ++ . rozpulchnione, wzrost
szenzyto prawidtowy rozpulchnione, " . tasiemce + .
liczne ubytki pijawki + liczne zrosty Aeromonas
Pszenzyto + rawidtow roz E:iﬁ:;one pierwotniaki + brak rozpulchnione, wzrost
jezéwka 2kg/t P y Iic’;ne ubytki ! pijawki + liczne zrosty Aeromonas
Pszenzyto + prawidtowy rozpz:is;one pierwotniaki + brak rozpulchnione, wzrost
jezéwka 5kg/t liczne ubytki ! pijawki + liczne zrosty Aeromonas
Pszenzyto + rawidiow roz S:issgone pierwotniaki + brak rozpulchnione, wzrost
ta 2kg/t P Y P - pijawki + liczne zrosty Aeromonas
ruta 2kg liczne ubytki
Pszenzyto + ) bIadef pierwotniaki + rozpulchnione, .
prawidfowy rozpulchnione, " . brak . ujemna
ruta 5kg/t liczne ubytki pijawki + liczne zrosty

Oznaczenia obecnosci pasozytow:

+ - do 5 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z trzech ryb,

++ -5 do 10 osobnikow w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z trzech ryb

Dodatek ziot spowodowat wyeliminowanie tasiemcoéw z przewoddw pokarmowych karpi oraz

redukcje ilosci pasozytéw skdrnych. Ponadto, w przypadku ryb otrzymujgcych puder z ruty w ilosci
5kg pudru/tone karmy zbozowej, nie stwierdzono wzrostu bakterii z grupy Aeromonas. Niestety, w
zadnej z grup doswiadczalnych nie zaobserwowano pozytywnego wptywu ziét na stan skrzeli, ktére sg
najbardziej narazone na wystepowanie chordb, i od ktérych zaczyna sie wiele proceséw

chorobowych u karpi.
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Stwierdzono natomiast, ze ruta oraz jezéwka miaty pozytywny wptyw na kondycje ryb oraz

ich odpornosé na zachorowania, co przedstawia zatgczona ponizej tabela.

Tabela 20. Wybrane parametry hematologiczne ekologicznych karpi

pszenzytem z dodatkiem pudru z korzeni i ziela jezowki lub korzenia ruty.

trzyletnich,

Biatko ogdlne | Gammaglobuliny
Rodzaj karmy Hematokryt Kortyzol
g/l g/l
Pszenzyto 41 43 9,7 423
Pszenzyto +
jez6wka 2kg/t 35 43 10,5 435
Pszenzyto +
jez6wka Skg/t 31 45 10,8 465
Pszenzyto +
ruta 2kg/t 29 45 9,4 435
Pszenzyto +
ruta Ske/t 37 47 13,4 429

zywionych

Karpie dokarmiane ptatkowanym pszenzytem suplementowanym pudrem z ruty lub pudrem
z jezéwki miaty wyzszy poziom biatka ogdlnego oraz gammaglobulin — biatek odpowiedzialnych za
ksztattowanie odpornosci ryb na zachorowania. Ponadto karpie dokarmiane zbozem z dodatkiem
pudrowanej jezowki lub ruty miaty nieco nizszg warto$¢ hematokrytu, co wskazywa¢ moze na ich
wiekszg odpornos¢ na stres. Stwierdzono bowiem, ze w warunkach stresowych ryby , wyrzucajg” do
krwiobiegu znaczne ilosci krwinek, aby w ten sposdb, poprzez zwiekszony metabolizm, przeciwdziataé
negatywnym zmianom i zaadaptowaé organizm do zmienionych gwattownie warunkéw. Badania
poziomu kortyzolu, hormonu stresu, nie potwierdzity jednak, aby pomiedzy poszczegdlnymi grupami
doswiadczalnymi wystepowaty jakie$ istotne rdzinice. Zawartos¢ kortyzolu byta we wszystkich
grupach doswiadczalnych bardzo zblizona do siebie.

W ramach drugiej czesci badan, dotyczacych stosowania ekologicznych preparatow o
wysokiej aktywnosci biologicznej (zadanie B.1.2. w metodyce badan) przeprowadzono obserwacje
dotyczagce wptywu kapieli narybku letniego karpi w ekstraktach lub wyciggach z jezéwki lub z
mieszanki sktadajacej sie z koztka lekarskiego i melisy.

Wyniki odtowdw ryb z tej grupy doswiadczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 21. Wyniki odtowéw kwater doswiadczalnych, obsadzonych narybkiem letnim karpi

kgpanym w ekstraktach lub naparach z jezéwki lub z koztka lekarskiego i melisy.

Grupa doswiadczalna Liczba ryb obsadzonych | Liczba ryb odtowionych S (w %)
Ogotem 189 111 59
Kontrola 21 80 381!

Jezéwka ekstrakt
100ppm 21 5 24
Jezéwka ekstrakt
21 2 10
250ppm

24




Jezci\(l)vg;pnripar 21 5 24
Jezc;vsvgspnripar 21 3 14
eksrakt 100ppm 21 2 10
el\lflsi :'I: Ijt+2 I;((J)Sslr(n 21 4 19
e 2 : :
o s : .

Wyniki przeprowadzonych jesienia odtowéw okazaty sie bardzo zaskakujgce. Wsrdd
odtowionego narybku ryby posiadajace znaczki stanowity zaledwie niewielki odsetek wszystkich ryb,
co wskazywatoby na bardzo 1zt przezywalnos¢ narybku poddanego kapielom. Jednakze
przezywalnosé dla wszystkich odtowionych ryb wyniosta 59%. Jest to wielkos¢ nizsza o okoto 10% w
stosunku do tego, co przewidujg normy dla przesadek Il, jednakze w petni akceptowalna. Szczegélnie
w porédwnaniu z wynikami z innych doswiadczen, dotyczacych wychowu narybku jesiennego,
realizowanych w 2016 roku w ramach badan dotyczgcych ekologicznej produkcji karpi. Powodem tak
matej liczby ryb z grup poddanych kapielom byt fakt, ze znaczna czes¢ z nich zgubita znaczki. Grupa
nieznakowang elastomerami byta grupa kontrolna. Podczas jesiennych odtowdw liczba ryb bez
znaczkéw, czyli teoretycznie z grupy kontrolnej, wyniosta az 80 sztuk wobec 21 sztuk obsadzonych
wiosng. Ryby bez znaczkdw z koniecznosci zakwalifikowano do , kontroli”, dlatego tez przezywalnos¢
w tej grupie doswiadczalnej wyniosta az 381%, co oczywiscie jest niemozliwe. Tym samym
whnioskowanie co do efektdw dziatania poszczegdlnych surowcéw ziotowych na budowanie
odpornosci narybku jesiennego karpi na choroby jest obarczone bardzo duzym ryzykiem wyciggniecia
nieprawidtowych wnioskéw. Niemniej jednak, celem przeprowadzenia chociaz bardzo ,zgrubnej”
oceny efektéw immersyjnego stosowania ziét do stymulowania odpornosci narybku karpi na stres i
budowania jego zdolnosci adaptacyjnych przeprowadzono analize wynikdéw produkcyjnych oraz
ocene stanu zdrowia.

W ponizszej tabeli 22 przedstawiono wyniki produkcyjne jesiennego narybku karpi,
poddawanego kagpielom immersyjnym w ziotach o wysokiej aktywnosci biologicznej. W analizie
uwzgledniono parametry, ktérych wielkos¢ moina byto oszacowaé na podstawie wynikéw
uzyskanych od ryb znakowanych, zakwalifikowanych do konkretnej grupy zywieniowej.

Wyniki badan wskazuja, ze kapiel narybku letniego karpi w ziotach o wysokiej aktywnosci
biologicznej ma korzystny wptyw na jego pdiniejsze zdolnosci adaptacyjne. Narybek z grup

poddawanych kapielom immersyjnym miat z reguty wyzisze przyrosty jednostkowe oraz lepszy
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wspodtczynnik kondycji. Wyniki te wskazujg na jego lepszg zdolno$¢ do adaptacji i odpornosé na stres
zwigzany z manipulacjami podczas odtowdw, takimi jak sam odtéw, liczenie i wazenie oraz transport.
W efekcie ryby poddane kapielom tatwiej ,weszty” w nowe sSrodowisko i zaczety wczesniej i
intensywniej zerowac a nizeli narybek nie poddany takim dziataniom ochronnym.

Niestety, we wszystkich grupach doswiadczalnych stwierdzono u ryb obecno$é bakterii z
grupy Aeromonas sp., co oznacza, ze, pomimo lepszej ogdlnej kondycji, ryby z grup poddanych
kapielom w ekstraktach lub naparach z ruty lub melisy i koztka lekarskiego nie okazaty sie odporne na
zakazenie tymi bakteriami. Ze wzgledu na brak znaczkéw trudno takze oceni¢ przezywalnoscé
jesiennego narybku i tym samym oceni¢ czy i na ile kapiele ziotowe mogg wspomagad/wspieraé

budowanie opornosci u tej grupy wiekowej karpi.

Tabela 22. Wybrane parametry efektywnosci chowu jesiennego narybku karpi, poddawanego
kgpielom immersyjnym w ziotach o wysokiej aktywnosci biologicznej. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnosé, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspétczynnik pokarmowy

gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona).

Parametr hodowlano-produkcyjny
g/szt. F Hematokryt Skrzela Bakteriologia
Rodzaj karmy
. 64 1,98 34 bladoczerwone, dodatnia
Pszenzyto . .
liczne ubytki
Jezéwka 68 2,02 36 bladoczerwone, dodatnia
ekstrakt liczne ubytki
100ppm
Jezowka 74 2,12 33 bladoczerwone, dodatnia
ekstrakt liczne ubytki
250ppm
Jezéwka napar 63 2,09 37 bladoczerwone, dodatnia
100ppm liczne ubytki
Jezéwka napar 69 1,99 35 bladoczerwone, dodatnia
250ppm liczne ubytki
Melisa + koztek 76 2,20 36 bladoczerwone, dodatnia
ekstrakt liczne ubytki
100ppm
Melisa + koztek 72 2,14 33 bladoczerwone, dodatnia
ekstrakt liczne ubytki
250ppm
Melisa + koztek 65 2,07 31 bladoczerwone, dodatnia
napar 100ppm liczne ubytki
Melisa + koztek 68 1,99 34 bladoczerwone, dodatnia
napar 250ppm liczne ubytki
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Ogodlny stan ichtiopatologiczny ryb ze wszystkich grup doswiadczalnych nalezy ocenié jako
dobry, typowy i podobny jak dla narybku jesiennego karpi w innych doswiadczeniach. Karpie miaty
wyrazne oznaki przebytego zachorowania, co z pewnoscig wptyneto na obnizenie przezywalnosci.
Wyniosta ona srednio 59% dla wszystkich grup doswiadczalnych w tym doswiadczeniu. Stwierdzono
takze obecnos¢ pasozytéw skdrnych oraz w niewielkim stopniu wewnetrznych, przy czym nie mozna
byto stwierdzi¢, aby ktéras z mieszanek ziotowych lub form ich podania miaty wptyw na ilos¢ tych
pasozytéw.

W ponizszej tabeli przedstawiono wybrane parametry hematologiczne krwi jesiennego

narybku karpi kapanego w ekstraktach lub naparach z ziét w wysokiej aktywnosci biologicznej.

Tabela 23. Wybrane parametry hematologiczne ekologicznego jesiennego narybku karpi kgpanego w

ekstraktach lub naparach z ziét w wysokiej aktywnosci biologiczne;.

Biatko ogdlne | Gammaglobuliny

Rodzaj karmy Kortyzol
g/| g/l
Pszenzyto 35 5,7 435
Jezdwka ekstrakt 38 10,5 435
100ppm
Jezdwka ekstrakt 36 10,8 425
250ppm
Jezéwka napar
100ppm 40 >4 B
Jezéwka napar
250ppm 38 2 w

Melisa + koztek

ekstrakt 100ppm 33 10,7 438
Melisa + koztek

ekstrakt 250ppm 37 11,3 421
Melisa + koztek 43 s 13
napar 100ppm

Melisa + koztek 45 4 s

napar 250ppm

Wyniki badan wybranych parametréw krwi wskazuja, ze kgpiele narybku w momencie obsady
mogty mieé¢ wptyw na poprawe zdolnosci adaptacyjnych narybku karpi do manipulacji zwigzanych z
odtowami i przenoszeniem do nowych stawow.

U ryb z wszystkich grup poddawanych kapielom stwierdzono wyzszy poziom biatka ogélnego i
gammaglobulin, czyli biatek odpowiedzialnych za ogdlng odpornos¢ na choroby. Natomiast nie
stwierdzono, aby kapiele wptynety w istotny sposdéb na poziom kortyzolu w krwi odtawianego

narybku.
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Podsumowujac wyniki doswiadczen dotyczacych stosowania ziét o wysokiej aktywnosci
biologicznej celem budowania i wzmacniania zdolnosci adaptacyjnych narybku karpi nalezy
stwierdzi¢, ze preparaty te mogg dawac pozytywny efekt.

Ze wzgledu na matg liczebnos$¢ materiatu doswiadczalnego, spowodowang pogubieniem
znaczkéw przez ryby, konieczne jest przeprowadzenie powtdrnych obserwacji w zakresie stosowania
ziot stymulujgcych odpornosc u jesiennego narybku karpi aby mozna byto znacznie doktadniej ocenic

dziatanie zi6t w zakresie mozliwosci ich wykorzystania w wychowie jesiennego narybku karpi.

Druga czes¢ doswiadczen (B.2.) dotyczyta optymalizacji chowu trzyletnich ekologicznych karpi
konsumpcyjnych poprzez suplementacje paszy zbozowej (ptatkowanego pszenzyta) makuchami z Inu
lub makuchami z Inianki. Wyniki produkcyjne dokarmiania trzyletnich karpi konsumpcyjnych zbozem
wzbogacanym makuchami przedstawione zostaty w ponizszej tabeli.

Tabela 24. Wyniki chowu trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych dokarmianych
ptatkowanym pszenzytem suplementowanym makuchami z Inu lub Inianki. (oznaczenia symboli: S —
przezywalnos¢, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy
gospodarczy, F- wspdtczynnik kondycji Fultona)

Parametr hodowlano-produkcyjny

S g/szt. P fgosp. | Koszt paszy W.Rz. F
Rodzaj karmy | (w %) (kg/ha) (PLN (W %)
Pszenzyto 100 1728 1728 1,5 1,05 67 2,21
Pszenzyto + 100 1778 1779 1,5 1,1 68 2,23
len 2%
Pszenzyto + 100 1279 1278 2,0 1,55 67 1,99
len 5%
Pszenzyto + 100 1216 1219 2,1 1,65 67 2,12
len 10%
Pszenzyto + 100 1292 1292 2,0 1,45 67 2,09
Inianka 2%
Pszenzyto + 100 1288 1288 2,0 1,5 67 2,09
Inianka 5%
Pszenzyto + 100 1419 1420 1,8 1,5 68 2,12
Inianka 10%

Najlepszy wynik produkcyjny uzyskano w przypadku dodawania do paszy zbozowej
makuchdéw z Inu w ilosci 2% dziennej dawki pokarmowej. Koricowa s$rednia masa jednostkowa
ekologicznych karpi konsumpcyjnych wyniosta 1787g/szt., a produkcja az 1779kg/ha.

Bardzo dobry rezultat uzyskano takze w przypadku dokarmiania karpi samym ptatkowanym

pszenzytem. Zaréwno korcowa $rednia masa jednostkowa jak i produkcja byty tylko minimalnie
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nizsze niz w grupie dokarmianej pasza zbozowa suplementowang makuchami z Inu w ilosci 2%
dziennej dawki pokarmowej

Natomiast w przypadku wyzszych poziomoéw suplementacji makuchami z Inu (5% i 10%) a
Inianki na wszystkich poziomach dodatku, uzyskane wyniki produkcyjne byty zdecydowanie gorsze.
Przyrosty i produkcja karpi byty o 20-30% nizsze niz w przypadku suplementacji Inem w ilosci 2% lub
skarmiania samego pszenzyta.

Stabsze przyrosty w grupach dokarmianych paszg z Iniankg lub Inem o wyzszym poziomie
suplementacji spowodowaty jednoczesnie efekt ,przekarmienia karpi”, co skutkowato znacznym
wzrostem kosztow zuzytej paszy. W przypadku 2% udziatu Inu lub samej paszy zbozowej koszt paszy
skarmionej na uzyskanie kilograma przyrostu karpi wynidst 1,05 — 1,1zt, natomiast w pozostatych
grupach 1,45-1,65zt/kg karpi.

Pomimo wyraznych réznic w przyrostach i produkcji nie stwierdzono, aby makuchy z Inu lub
Inianki miaty zdecydowany efekt pozytywny lub negatywny na kondycje, zdrowie czy tez odpornosé
karpi. llustrujg to ponizsze tabele.

Tabela 25. Wyniki badan ogdlnego stanu ichtiopatologicznego ekologicznych karpi trzyletnich
dokarmianych zbozem suplementowanym pudrowanymi ziotami (rutg lub jezowka).

Wyglad
. Wyglad Pasozyt . } . .
Rodzaj karmy i Skrzela vty Tasiemce narzaddéw Bakteriologia
zewnetrzny zewnetrzne
wewnetrznych
Pszenzyto . rozowawe pierwotniaki + zrosty w jamie .
prawidtowy rozpulchnione, " . brak . ujemna
ubytki pijawki + ciata
Pszeniyto + . rozowawe pierwotniaki + zrosty w jamie .
o prawidtowy rozpulchnione, n . brak . ujemna
len 2% ubytki pijawki + ciata
Pszeniyto + . rozowawe pierwotniaki + zrosty w jamie .
o prawidtowy rozpulchnione, n . brak . ujemna
len 5% ubytki pijawki + ciata
Pszeniyto + . rozowawe pierwotniaki + zrosty w jamie .
o prawidtowy rozpulchnione, n . brak . ujemna
len 10% ubytki pijawki + ciata
Pszeniyto + . rozowawe pierwotniaki + zrosty w jamie .
. o prawidtowy rozpulchnione, . . brak . ujemna
Inianka 2% ubytki pijawki + ciata
Pszeniyto + . rozowawe pierwotniaki + zrosty w jamie .
. o prawidtowy rozpulchnione, . . brak . ujemna
Inianka 5% ubytki pijawki + ciata
Pszeniyto + . rozowawe pierwotniaki + zrosty w jamie .
. o prawidtowy rozpulchnione, . . brak . ujemna
Inianka 10% ubytki pijawki + ciata
Oznaczenia obecnosci pasozytow:
+ - do 5 osobnikéw w prébie zbiorczej, sktadajacej sie z trzech ryb,
++ -5 do 10 osobnikow w prébie zbiorczej, sktadajgcej sie z trzech ryb
Tabela 26. Wybrane parametry hematologiczne ekologicznych karpi trzyletnich, Zzywionych

pszenzytem z dodatkiem pudru z korzeni i ziela jezowki lub korzenia ruty.

Rodzaj karmy

Hematokryt

Biatko ogdlne

g/|

Gammaglobuliny
g/|

Kortyzol
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Pszenzyto 41 43 9,7 223
:’eS; ezr:/iyto ' 35 46 10,5 453
IF;srf ir‘:/jyto ' 37 41 10,8 432
:)esrfir(])zto ' 36 47 12,4 444
:ﬁi@;; 37 47 10,7 456
:ﬁiﬁl?:;f 35 46 10,6 435
rnsi:r;:;%; 36 46 12,5 446

We wszystkich grupach doswiadczalnych stwierdzono bardzo zblizone wyniki badan
ichtiopatologicznych i hematologicznych. Ryby ze wszystkich grup miaty wyrazne objawy przebytego
zachorowania takie jak blados¢ skrzeli, ubytki skrzeli, zrosty w obrebie powtok brzusznych. Jedynie w
przypadku grup dokarmianych pszenzytem z najwyzszym dodatkiem makuchdéw z Inu lub Inianki

stwierdzono wyzszy poziom gammaglobulin.

5. Obrachunek ekonomiczny efektywnosci chowu materiatu obsadowego karpi oraz
trzyletnich karpi handlowych.

Przedstawione wyniki doswiadczen pozwalajg stwierdzi¢, ze ze wzgledéw ekonomicznych
celowe jest dodawanie w paszy dla narybku karpi makuchéw z Inu w ilosci 5% dziennej dawki
pokarmowej lub probiotycznymi mikroorganizmami w ilosci 2-5l/tone karmy zbozowej. Ze wzgledu
na niski koszt oraz pozytywny wptyw tych dodatkéw na przyrosty karpi, umozliwiajg produkcje
narybku o masie jednostkowej okoto 100g/szt. w ilosci do 1000kg/ha. Dodatki te powodujg réwniez
zmniejszenie naktadéw na pasze o 10-20gr/kg wyprodukowanego narybku. Nalezy jednak pamietaé,
ze opisany pozytywny efekt jest mozliwy do uzyskania tylko przy obsadach na poziomie do
10.000szt./ha narybku letniego na narybek jesienny karpi. Przy wyzszych zageszczeniach, stosujgc do
dokarmiania karpi pasze zbozowg, takiego efektu omawianych dodatkdw nie nalezy sie spodziewaé.

Znacznie wiekszy narybek jesienny (ponad 100g/szt.), i wiekszg produkcje (do 1500kg/ha)
mozna uzyskac stosujgc do dokarmiania narybku petnoporcjowe ekologiczne pasze przemystowe.
Jednakze przemystowe pasze ekologiczne dla karpi sg przecietnie 10 razy drozsze a nizeli ekologiczne
zboze. W efekcie, nawet przy niewielkiej suplementacji, na poziomie 10-20% granulatu w dziennej
dawce pokarmowej, koszt skarmianej paszy wzrasta 2-3 krotnie w stosunku do paszy zbozowej. W
praktyce wydaje sie, ze jedynym ekonomicznie uzasadnionym stosowaniem dla narybku karpi

ekologicznych granulatéw s3 dziatania interwencyjne jak przykladowo wczesnowiosenne
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,rozkarmianie” ryb czy wspomaganie ich kondycji na zimochowach w okresie pdznojesiennym lub
wczesng wiosng . Pasze przemystowe majg bowiem zdecydowanie pozytywny wptyw na kondycje,
odpornosé¢ i zdrowotnosé narybku karpi.

Wskazane jest takze okresowe podawanie narybkowi karpi pudrowanego wrotyczu w ilosSci
2kg/tone karmy zbozowej. Wrotycz zmniejsza zuzycie paszy o okoto 20-40gr/kg wyhodowanego
narybku oraz zwieksza przezywalnos¢ o 10-20% w stosunku do samego zboza. Przy rzadkich obsadach
narybku, do 10.000szt./ha, jest takze stymulatorem wzrostu i umozliwia wyhodowanie narybku
jesiennego karpi o masie jednostkowej do 100g/szt.

W przypadku chowu trzyletnich karpi handlowych jedynie dodawanie do paszy zbozowej
makuchéw z Inu w ilosci 2% dziennej dawki pokarmowej znajduje uzasadnienie ekonomiczne. Tylko
woéwczas uzyskano pozytywny efekt w postaci wiekszych przyrostow jednostkowych, wyzszej

produkcji i nizszych kosztéw skarmionej paszy.
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6. Popularyzacja wynikow badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb.

W roku 2016 wyniki badarn dotyczacych ekologicznej produkcji ryb upowszechniano w
nastepujacej postaci:

> publikacje:

- Ciedla M., Sliwinski J. Joriczyk R. 2016. Wptyw rodzaju zboza, jego rozdrobnienia oraz

czestosci zadawania na wyniki produkcyjne karpi towarowych w trzyletnim cyklu produkciji.

Mat. XXI Ogélnokrajowej Konferencji Hodowcéw Karpi, 8-10 marca, 2016. Paprotnia, Wyd.

PTRyb; ss 72-79.

- Ciesla M., Sliwinski J., Joriczyk R. 2016. Wptyw probiotycznych mikroorganizméw na wyniki

chowu karpi w stawach. Mat. VIII Ogdlnopolskiej Konferencji ,Pozyteczne mikroorganizmy

dla nowoczesnego rolnictwa”, 12-13 wrzesnia 2016, Lichen Stary, Wyd. ,Stowarzyszenie

EkosystEM-Dziedzictwo Natury”; ss. 36-38.

- Mozliwosci wykorzystania ekstraktéow ziotowych do zwalczania ple$niawki na ikrze karpi.

Praca inzynierska p. Jacka Mastonia, Samodzielny Zaktad Ichtiobiologii, Rybactwa i

Biotechnologii Akwakultury, Wydziat Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie.

- Ciedla M., Sliwinski J., Joczyk R., Ostaszewska T. 2016. Produkcja zwierzeca metodami

ekologicznymi. Wptyw zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkéw paszowych, na

ksztattowanie parametréw jakosciowych produktow pochodzenia zwierzecego. www.

http://pir.sggw.pl/index.html.

Cieéla M., Sliwinski J., Joriczyk R., Ostaszewska T. 2016. Produkcja zwierzeca metodami
ekologicznymi.  Praktyczne aspekty ekologicznego chowu ryb, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania choréb karpi i pstraggédw. www.

http://pir.sggw.pl/index.html.

» konferencje, szkolenia, warsztaty:

- XXI Ogélnokrajowa Konferencji Hodowcéw Karpi, 8-10 marca, 2016. Paprotnia k. Bfonia.
Organizator Polskie Towarzystwo Rybackie, ponad 200 hodowcdéw karpi z catego kraju.

- Miedzynarodowa Konferencja ,Lecznictwo uzdrowiskowe, ekoinnowacje, ekoinwestycje”,
26 — 27 sierpnia 2016, Uniejéw, Organizator Wfadze Miasta Uniejowa.

- VIl Ogélnopolska Konferencja , Pozyteczne mikroorganizmy dla nowoczesnego rolnictwa.
Jedno zdrowie — wspdlna odpowiedzialnos¢”, 12-13 wrzes$nia 2016, Lichen Stary. Organizator
Stowarzyszenie EkosystEM — Dziedzictwo Natury, okoto 200 uczestnikow — producentéw

rolnych z catej Polski.
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- Konferencja ,Wiosna w akwakulturze”, 16-17 lutego 2016 r., organizator LGR ,Swietokrzyski
Karp”, 80 uczestnikow — hodowcow karpi z regionu Swietokrzyskiego, lubelskiego i
mazowieckiego

- Konferencja ,Llato i jesien w akwakulturze”, 8-9 wrzesnia 2016 r., organizator LGR
,Swietokrzyski Karp”, 100 uczestnikéw — hodowcéw karpi z regionu $wietokrzyskiego,

lubelskiego, mazowieckiego, tédzkiego i matopolskiego.

wyktady i ¢wiczenia dla studentow:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii
Europejskiej — 2 godziny wyktadéw dla studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wéd — 2 godziny
wyktadéw dla studentéw Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla
studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla

studentow Il roku Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie
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7. Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace
Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w roku 2016, dotyczacych praktycznych
aspektow ekologicznego chowu ryb, ze szczegdlnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania
choréb karpi i pstraggdw mozina przedstawi¢ nastepujgce zalecenia praktyczne dla hodowcéw-
producentéw ekologicznych karpi:
» w chwili obecnej, za najbardziej niezawodng metode przeprowadzania tarta ekologicznych
karpi ekologicznych nalezy uznaé naturalne tarto na tarliskach
» przeprowadzanie rozrodu ekologicznych karpi w basenach w wylegarni obarczone jest bardzo
duzym ryzykiem niepowodzenia, dlatego tez hodowcy nie powinni na nim bazowac¢
» alternatywnym rozwigzaniem do typowego sztucznego tarta w basenach jest prowadzenie
ytarta przerywanego” na naturalnych tarliskach i pozyskiwanie ikry i mlecza od naturalnie
ciekngcych tarlakéw. Jednakze hodowcy ekologicznych karpi muszg pamietaé, ze i ta metoda
rozrodu obarczona jest pewnym ryzykiem niepowodzenia, jak rowniez wymaga duzo
wiekszych naktaddéw robocizny z uwagi na staty nadzér nad tarlakami celem pozyskania ikry i
mlecza w odpowiedniej ilosci i jakosci
» wydaje sie celowe, aby rozpocza¢ starania, w celu dopuszczenia w ekologicznym chowie karpi
naturalnych hormondéw(w postaci przysadki moézgowej) celem indukowania sztucznego
rozrodu tego gatunku
» inkubujgc w wylegarni ikre pozyskang od ekologicznych karpi hodowcy powinni stosowaé
ekstrakt z jezowki lub ruty w ilosci 2-3ppm przez 5 minut przy zamknietym przeptywie wody.
Bezpieczniejszym i efektywniejszym jest ekstrakt z ruty. Nizsze dawki ekstraktéw nie sg
wystarczajgco bdjcze wobec plesni, natomiast dawki powyzej 10ppm mogg powodowac
podwyzszong Smiertelnos¢ ikry lub wiekszg liczbe larw zdeformowanych, nieprawidtowo
rozwinietych
» hodowcy prowadzacy chéw ekologicznych karpi w cyklu dwuletnim, z narybku, nie powinni
obsadzaé wiecej niz 8000-10000szt./ha narybku letniego na narybek jesienny karpi. Uzyskuje
sie wowczas narybek o masie okoto 100g/szt., co pozwala przypuszczaé, ze bedzie on
wystarczajgco duzy, aby na jego bazie méc wyprodukowac w drugim roku karpie handlowe o
masie okoto jednego kilograma
» przy gestosciach obsady w granicach 20000-30000szt./ha wielko$¢ odtawianego narybku
wynosi 50-60g/szt., i taki materiat moze by¢ z powodzeniem wykorzystany w cyklu

trzyletnim, do wychowu kroczkéw
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zwiekszenie koricowej masy narybku jesiennego mozna uzyskac¢ poprzez suplementowanie
tradycyjnej paszy zbozowej paszg przemystowa, co daje szczegdlnie pozytywny efekt w
przypadku stosowania duzych zageszczen obsady, na poziomie 2000-30000szt./ha

dodatek paszy przemystowej wptywa takze korzystnie na stan zdrowotny narybku
jesiennego, powoduje zmniejszenie ilosci pasozytéw skérnych jak réwniez pasozytéw
wewnetrznych

hodowcy muszg jednak pamietaé, ze, ze wzgledu na duzo wyiszy koszt przemystowych pasz
petnoporcjowych, koszt produkcji narybku jesiennego karpi moze by¢ kilkakrotnie wyzszy w
porownaniu do samej karmy zbozowej

optymalny dodatek pasz przemystowych, biorgc pod uwage koszt paszy oraz uzyskiwane
efekty ekonomiczne i hodowlane, powinien zawierac sie w przedziale 10-20% dziennej dawki
pokarmowej. Koszt produkcji narybku jest wéwczas przecietnie 2-3 wyzszy niz na samym
zbozu, ale mozliwe jest uzyskiwanie narybku o masie ponad 100g/szt. jak réwniez ryb o
lepszej kondycji

hodowcy muszg réwniez pamietaé, ze przy obsadach rzedu 30000szt./ha i dokarmianiu
narybku karpi paszami z co najmniej 30% udziatem granulatéw produkcja moze znacznie
przekroczy¢é wielko$¢ 1500kg/ha, czyli maksymalng wielko$¢, dopuszczalng w chowie
ekologicznych karpiu

zwiekszenie koricowej masy jednostkowej narybku jesiennego, hodowcy ekologicznego
narybku karpi mogg uzyskac poprzez dodawanie do paszy zbozowej makuchdw z Inu w ilosci
5% dziennej dawki pokarmowej lub probiotycznych mikroorganizméw w ilosci 2-5l/tone
karmy zbozowej

jednakze pozytywny efekt stosowania tych dodatkéw obserwowany jest tylko przy obsadzie
do 10000szt./ha. Przy wyzszych gestosciach obsady zaréwno makuchy jak i probiotyczne
mikroorganizmy majg dziatanie negatywne, obnizajg przyrosty, produkcje oraz ekonomicznag
efektywnos¢ chowu narybku jesiennego ekologicznych karpi

hodowcy mogg réwniez wykorzystywaé makuchy z Inu, w ilosci 2% dziennie, jako suplement
w paszy dla trzyletnich karpi handlowych. Uzyskuje sie wéwczas karpie handlowe o masie
kilka procent wyzszej a nizeli przy karmieniu samym zbozem. Jednakze nieznacznie wyzszy,
takze o kilka procent, jest wowczas koszt produkcji z wzgledu na wyzszy koszt zuzytej paszy
wyniki uzyskane w roku 2016 pokazujg, ze nie wskazane jest dodawanie makuchéw z Inu w
ilociach wiekszych niz 2% dziennej dawki pokarmowej jak réwniez Inianki, nawet w dawce
2% dziennie w paszy dla trzyletnich karpi handlowych. Zaobserwowano wéwczas obnizenie
przyrostow i produkcji trzyletnich ekologicznych karpi handlowych oraz znaczacy wzrost

kosztow zuzytej paszy, co miato negatywny wptyw na efektywnosé ekonomiczna chowu
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» wychowujgc ekologiczny narybek jesienny karpi hodowcy powinni stosowa¢ puder z
wrotyczu w ilosci 2kg/tone karmy zbozowej, raz w miesigcu przez trzy kolejne karmienia.
Szczegblnie pozytywny efekt daje stosowanie wrotyczu przy wyzszych zageszczeniach
obsady, na poziomie 20000-30000szt./ha. Dodatek wrotyczu w ilosci 2kg/tone S$ruty
zbozowej catkowicie eliminuje tasiemce z przewoddéw pokarmowych narybku, korzystnie
wptywa na przyrosty jednostkowe i wielkos¢ produkcji jak réwniez obniza jednostkowy koszt

paszy zuzywanej na uzyskanie kilograma narybku jesiennego karpi
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