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1. Wstep.

Akwakultura jest najszybciej na swiecie rozwijajgcym sie sektorow produkcji zywnosci (FAO
2012, Choi i in 2014, Zhang i in. 2014, Newaj-Fyzul 2014). Jest takze postrzegana jako jedna z drdg
rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wyzywieniem szybkorosngcej populacji ludzi na swiecie, o
czym mogg Swiadczy¢ dokumenty dotyczace strategii rozwoju sektora akwakultury w nadchodzgcej
przysztosci tak w wymiarze europejskim jak i ogdlnoswiatowym (Zasady rozwoju odpowiedzialnej
akwakultury zawarte w Kodeksie Postepowania dla Odpowiedzialnego Rybactwa FAO, 1995,
Komunikat Komisji Europejskiej ,Strategia zrownowazonego rozwoju akwakultury europejskiej”
(COM(2002)511), Strategic Guidelines for the sustainable development of EU aquaculture -
COM/2013/229 , Plan Dziatan dla Bioréznorodnosci w dziatalnosci rybackiej UE (COM(2001)0162
final), Techniczne Wytyczne FAO dla Zréwnowazonego Rybactwa Nr5: Rozwéj akwakultury
(Departament Rozwoju FAO — 1997).

Jednakze akwakultura jest postrzegana nie tylko jako ,droga rozwigzywania problemoéw” ale
takze jako , problem sam w sobie”. Albowiem dynamiczny rozwdj akwakultury wymaga zapewnienia
odpowiedniej iloSciowo i jakosciowo paszy, ktérej podstawg jest maczka i olej rybi. Dlatego
akwakultura obwiniana jest o to, ze przyczynia sie do wyniszczania populacji ryb w morzach i
oceanach (Mente i in. 2010). Wymaga tez coraz to nowych terendéw. W krajach stabiej rozwinietych
sg to czestokroc¢ tereny bardzo cenne przyrodnicze jak chociazby lasy mangrowe w Chinach, wyciete
niemal catkowicie pod budowe farm krewetek i ryb (Xie i in. 2013). Ogromnie wzrosty tez obawy
konsumentéw o jako$é ryb produkowanych w intensywny sposéb, gdzie zuzywa sie ogromne ilosci
antybiotykéw i innych ,,watpliwych” substancji (Hugner i in. 2007, Prein i in. 2010). Jedng z mozliwych
drég rozwoju akwakultury jest akwakultura ekologiczna, przyjazna z zatozenia zaréwno rybom jak i
Srodowisku oraz oferujgca konsumentom produkt o wysokich walorach zdrowotnych (Bergleiter i in.
2010, Prein i in. 2010, Zubiaure 2013). Akwakultura ekologiczna jest w pewnym sensie dziatalnoscig
,hiszowg”. Wielko$¢ produkcji sektora wyniosta okoto 53000 ton, czyli promil akwakultury
konwencjonalnej (Bergleiter i in 2010). Dynamiczny rozwdj sektora, jaki obserwowany jest w
przypadku akwakultury zwyktej, wymaga opracowania i optymalizacji chowu i hodowli réznych
organizméw wodnych zgodnie z wymogami dla ekologicznej akwakultury w konkretnych
uwarunkowaniach srodowiskowych i spotecznych (Bergleiter i in. 2010, Prein i in. 2010, Xie 2013).
Konieczne jest doskonalenie metod chowu ze szczegdlnym uwzglednieniem efektywnosci
ekonomicznej oraz waloréw srodowiskowych i spotecznych ekologicznej akwakultury, aby na dobre

przestata by¢ postrzegana jako sektor niszowy rolnictwa i produkcji zywnosci w ogdle.



2. Teren badan

Badania prowadzone byty w obiekcie stawowym ,taki Jaktorowskie” Rolniczego Zaktadu
Doswiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, w ktérym
doswiadczenia dotyczace ekologicznej produkcji karpi prowadzone sg od roku 2011.

Obiekt stawowy taki Jaktorowskie jest unikatowym w skali kraju gospodarstwem karpiowym
gdyz wszystkie stawy w nim znajdujace sie posiadajg indywidualny doptyw i odptyw wody. Wychéw
ryb prowadzony jest wedtug zasady tzw. statych nurtéw i/lub nie mieszania obsad. Oznacza to, ze
chéow odbywa sie wedtug scisle okreslonej sekwencji przenoszenia rosnacych karpi do kolejnych
stawdw poszczegdlnych kategorii od wylegu az do karpi konsumpcyjnych. Zasada ta stosowana jest
w obiekcie taki Jaktorowskie zaréwno w chowie ekologicznym jak i konwencjonalnym.

Badania dotyczgce ekologicznej produkcji karpi prowadzone sg latem w dziewieciu
doswiadczalnych stawach odrostowych, kazdy o powierzchni 0,2ha. Cztery stawy doswiadczalne
podzielone sy na kwatery (tzw. limnokorale), umozliwiajgce prowadzenie odchowu karpi w
warunkach bardzo zblizonych do typowych warunkéw stawowych. Powierzchnia kwater jest
zréznicowana i wynosi: 20m” (w przypadku doéwiadczen dotyczacych wychowu narybku jesiennego z
obsad narybkiem letnim), 40m? (przeznaczonych do wychowu kroczkéw z obsad narybkiem
wiosennym) i 80m? (przeznaczonych do doéwiadczen dotyczacych produkciji karpi konsumpcyjnych w
cyklu dwu- lub trzyletnim).

Wyprodukowany w stawach odrostowych ekologiczny materiat obsadowy hodowlany karpi i
ryb dodatkowych zimowany jest w oddzielnych zimochowach, ktérych jest pie¢ o sumarycznej
powierzchni 0,15ha. Stawy te wykorzystywane sg takze do doswiadczen dotyczgcych kontrolowanego
rozrodu ryb w warunkach naturalnych.

Oprécz chowu zgodnego z wymogami dla ekologicznej akwakultury gospodarstwo w taki
Jaktorowskie prowadzi takie konwencjonalny chéw ryb. Rocznie produkuje 35-40 ton karpi
konsumpcyjnych oraz 15-20 ton materiatu obsadowego karpi i gatunkéw dodatkowych.

Réwnoczesny chow ekologiczny i konwencjonalny prowadzony jest na mocy zgody uzyskanej
z Wojewddzkiego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych (WIJHARS) w
Warszawie. Zgodnos¢ toku prowadzonych doswiadczed z wymogami dla ekologicznej akwakultury
potwierdzana jest corocznie nadaniem stosownego certyfikatu wydawanego przez przedsiebiorstwo
Ekogwarancja PTRE Sp. z o0.0., uprawniong jednostke certyfikujgcg w zakresie ekologicznej

akwakultury.



3. Materiat i metodyka badan.

Materiatem doswiadczalnym wykorzystanym do badan dotyczacych optymalizacji biotechniki
rozrodu ekologicznych karpi byty tarlaki ekologiczne wyhodowane od wylegu w obiekcie stawowym
taki Jaktorowskie. Jest to pierwsze w kraju ekologiczne certyfikowane stado tartowe karpi. Tarlaki te
osiggnety w roku 2015 wiek czterech lat i mogty by¢ po raz pierwszy wykorzystane do tarta.

Materiatem obsadowym do doswiadczen zywieniowych byt ekologiczny narybek (o masie
jednostkowej 70g/szt.) lub ekologiczne kroczki karpi (o masie jednostkowej 300 g/szt.), uzyskane w
obiekcie stawowym tgki Jaktorowskie w roku 2014.

Obsada kwater doswiadczalnych byta jednakowa i wynosita:

- 1000 szt./ha w przypadku doswiadczen prowadzonych na karpiach konsumpcyjnych przy obsadach
kroczkami

- 3750 sz./ha w przypadku doswiadczen prowadzonych na kroczkach karpi z obsad narybkiem
wiosennym

Te wielkosci obsad przyjeto jako optymalne dla stawéw doswiadczalnych w tagkach
Jaktorowskich na podstawie wczesniejszych doswiadczen.

Do dokarmiania karpi zastosowano:

- w przypadku badan dotyczacych karpi konsumpcyjnych - ptatkowane pszenzyto

- w przypadku badan dotyczacych wychowu kroczkéw z narybku wiosennego - pszenzyto srutowane

(do konca czerwca) i pszenzyto ptatkowane (od lipca do korica sezonu produkcyjnego).
W analizie wynikéw produkcyjnych uwzgledniono nastepujgce parametry:

- masa jednostkowa w momencie odtowu (g/szt.)

- przyrost jednostkowy (tgcznie na paszy i na pokarmie naturalnym, w Ag/szt.)

- przezywalnos¢ (S)

- produkcja (P, w przeliczeniu w kg/ha)

- wspotczynnik pokarmowy (FCR, w kg, uwzgledniajgcy takze pokarm naturalny)
W omoéwieniu wynikéw uwzgledniono takze wybrane parametry zdrowotne:

- wspotczynnik kondycji K

- obecnosé pasozytéw zewnetrznych i wewnetrznych

- obecnosé bakterii Aeromonas sp.

- poziom lizozymu

- poziom ceruloplazminy

- biatko ogdlne

- poziom gammaglobulin



- poziom kortyzolu
Ze wzgledu na rdéznorodnos¢ prowadzonych doswiadczen metodyka prowadzonych badan
jest szerzej opisana przy omowieniu wynikow kazdego z zadan harmonogramu badawczego,

przyjetego na rok 2015.

4. Harmonogram badan przewidzianych do realizacji w 2015 r.
Harmonogram badan, przyjety do realizacji na rok 2015, przewidywat wykonanie
nastepujacych obserwacji:
» doskonalenie metodyki chowu karpi ekologicznych poprzez:
- zastosowanie sadzéw tarfowych jako metody faczacej zalety sztucznego i naturalnego tarfa celem
poprawy efektywnosci rozrodu i zdrowotnosci wylegu karpi
- optymalizacja dawkowania pasz przemystowych jako metody poprawy stanu zdrowotnego oraz
efektywnosci ekonomicznej chowu ekologicznych karpi
- wptyw zastosowania dodatkéw paszowych na zdrowotnosé, wyniki produkcyjne oraz optacalnosé
chowu karpi ekologicznych
» wykorzystanie ekologicznych preparatow ziotowych o wysokiej aktywnosci biologicznej do
zapobiegania i zwalczania chordb karpi. W ramach zadania badano:
- wptyw traktowania ikry ekstraktami ziolowymi na jej przezywalnosc i jakosé wyklutych larw
- wplyw suplementacji paszy ekologicznymi preparatami ziotowymi o wysokiej aktywnosci
biologicznej na rozwéj, zdrowotnosc i przyrost masy narybku obsadzanego na kroczki karpia
- zastosowanie imersji z ekstraktow ziotowych o wysokiej aktywnosci biologicznej jako metody
pozwalajacej na zwiekszenie zdolnosci adaptacyjnej narybku obsadzanego na kroczki karpi, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem jego odpornosci na choroby
» chow ryb dodatkowych w polikulturze z karpiem w warunkach produkcji ekologicznej. W
zadaniu tym badano:
- zastosowanie sadzow tartowych do masowej produkcji wylegu sandacza zgodnie z wymogami dla
ekologicznej akwakultury

- wychdéw dwuletnich jazi w polikulturze z karpiem

5. Wyniki.
5.1. Omoéwienie warunkéw termicznych i hydrologicznych oraz presji zwierzat rybozernych.

Na wykresie nr 1 przedstawiono srednie dobowe temperatury wody w 2015 roku.



Wykres 1. Zmiany termiki wody w stawach doswiadczalnych w obiekcie stawowym taki

Jaktorowskie w sezonie odrostowym 2015r.
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Temperatury wody zblizone do optymalnych dla karpi, ktérg przyjmuje sie jako co najmniej
18°C, wystapity dopiero w drugiej potowie czerwca, i to tylko przez kilka dni. Az do poczatkdéw lipca
Srednia dobowa temperaturg wody byta znacznie ponizej tej wartosci, co znacznie ograniczato
mozliwos$¢ dokarmiania karpi. W kwietniu $rednia dobowa temperatura wody wynosita zaledwie 9-
12°C, w maju 12-16°C, a w czerwcu 16-17°C. Dopiero w lipcu i w sierpniu termika wody wzrosta na
state ponad 18°C, przy czym pod koniec sierpnia znowu zaczeta spadaé ponizej tej wartosci. W
efekcie liczba dni tzw. efektywnych dni cieptych (czyli o temperaturze co najmniej 20°C) byta w roku
2015 stosunkowo mata i wynosita w takach Jaktorowskich zaledwie 58 dni. Jest to wrecz zadziwiajgco
niska liczba, poniewaz w ogélnym odczuciu lato 2015 roku uwaza sie za wyjatkowo upalne.

Oprocz liczby ,,dni cieptych” wazna jest takze maksymalna temperatura dobowa i tutaj tatwo
zauwazy¢ wptyw letnich upatéw. W lipcu i sierpniu maksymalna dobowa temperatura wody osiggata
28-32°C, co jest juz wielkoscig niebezpieczng dla zdrowia a nawet zycia karpi. Im wyzsza temperatura
wody tym mniej jest w niej rozpuszczonego tlenu. W temperaturze ok. 30°C normalna zawarto$é
tlenu, czyli bej jej mechanicznego napowietrzania, osigga wartosci zblizone do krytycznych dla karpi.
Termike wody nalezy rozpatrywaé w potaczeniu z iloscig wody, ktéra wigze sie z iloScig opadow w
sezonie letnim, a rok 2015 byt pod tym wzgledem bardzo niekorzystny. Z danych IMGW wynika, ze
obiekt stawowy taki Jaktorowskie znalazt sie na obszarze o najwiekszej suszy w 2015 r. Od maja az do
listopada nie wystgpity wieksze opady deszczu, co spowodowat nienotowane nigdy wczesniej deficyty
wody. W najbardziej korzystnych do wzrostu karpi miesigcach letnich, (czerwiec-sierpien) deficyt
wynidst 70%! w stosunku do s$redniej wieloletniej. W okresie tym nie mozliwe byto nawet
pompowanie wody z rzeki, poniewaz ta wyschta niemal catkowicie. Pomimo faktu, ze stawy w
obiekcie taki Jaktorowskie sg gtebokie, stawy doswiadczalne majg srednig gtebokosé 1,2m, pod

koniec lipca ubytki wody wynosity niemal potowe normalnego stanu wody. W sierpniu, na skutek



deficytu wody i w pofaczeniu z bardzo wysokimi maksymalnymi temperaturami, konieczne byto
ograniczanie karmienia karpi.

Podsumowujac, sezon 2015 r. nalezy uznaé za bardzo specyficzny i trudny dla producentéw
karpi. Dtugo utrzymujace sie niskie temperatury wody a nastepnie bardzo wysokie temperatury w
potaczeniu z ogromnym deficytem wody powodowaty powazne zaktécenia w zywieniu karpi. Tak
znaczne wahania warunkdéw srodowiskowych nie mogty pozosta¢ réwniez bez wptywu na kondycje i
przyrosty ryb. Z drugiej strony rok 2015 jest to juz kolejny sezon, po roku 2014, o ktérym z pewnoscig
mozna powiedzieé, ze jest nietypowym. Dlatego tez wydaje sie, ze ,nietypowosé” staje sie obecnie
coraz bardziej typowym zjawiskiem w stawowym chowie karpi.

Anomalie pogodowe spowodowaty takze jeszcze jedno zupetnie nietypowe zjawisko w
obiekcie stawowym tgki Jaktorowskie. Byto to masowe pojawienie sie wydr, ktére wczesniej
wystepowaty w obiekcie, ale nigdy dotychczas w tak duzej liczbie. Na skutek dtugotrwatej suszy
wyschto bardzo wiele ,,oczek” wodnych, zbiornikdw przydomowych, jak rowniez lokalnych ciekéw, w
tym takze rzeka Pisia-Tuczna zasilajgca stawy obiektu stawowego taki Jaktorowskie. Stawy karpiowe
staty sie w ten sposéb swoistymi oazami, gdzie schronienia oraz pozywienia poszukiwato wiele
zwierzat rybozernych. Mata powierzchnia stawdéw doswiadczalnych umozliwia ,osiatkowanie”
stawdw, co doskonale ochrania kwatery doswiadczalne przed presjg ptakdw rybozernych, takich jak
kormorany, mewy czy czaple. Natomiast nie ma mozliwosci ogrodzenia ptotem catego kompleksu
stawdw doswiadczalnych, aby uniemozliwi¢ dostep wydrom. Podczas jesiennych odtowdéw
stwierdzono, ze w siatkach wielu kwater znajdowaty sie dziury powygryzane z pewnoscig przez
wydry. Drapieznictwo ze strony wydr mogto mie¢ wptyw na przezywalnos¢ karpi w niektérych
kwaterach doswiadczalnych. Dotychczas (doswiadczenia z wykorzystaniem kwater prowadzone s3
od dziesieciu lat, a w zakresie ekologicznej akwakultury od lat pieciu) takiego typu problemoéw nigdy
wczesniej nie stwierdzono. Dlatego tez w roku 2016 konieczne bedzie podjecie dziatan, ktoére
ograniczg drapieznictwo takze ze strony wydr, aby w miare mozliwosci wyeliminowaé ten czynnik

sposrod czynnikdw majgcych bezposredni wptyw na koricowy wynik doswiadczen.

5.2. Doskonalenie metodyki chowu karpi ekologicznych.
5.2.1.Zastosowanie sadzow tarfowych jako metody t3czacej zalety sztucznego i naturalnego tarta

celem poprawy efektywnosci rozrodu i zdrowotnosci wylegu karpi.

W ekologicznej produkcji ryb zabronione jest m. in. stosowanie hormondéw, zaréwno
naturalnych jak i syntetycznych, oraz pochodnych od nich. W przypadku ekologicznej produkcji karpi
jest to powaine ograniczenie w prowadzeniu produkcji na wysokim i stosunkowo stabilnym

poziomie. Obecnie wiekszos¢ gospodarstw karpiowych pozyskuje wyleg z wylegarni, a do pobudzenia



tarlakdw do rozrodu stosuje sie hormony w postaci sproszkowane] przysadki mézgowe] karpi badz
tez syntetyczne analogi hormondw (np. Ovopel czy Ovaprim). Nawet w przypadku przeprowadzania
tarta na tarliskach naturalnych wielu hodowcow stymuluje tarlaki podajgc im wspomniane wyzej
hormony. Opracowanie w latach 60. ubiegtego stulecia biotechniki kontrolowanego rozrodu karpi
byto jednym z najwiekszych , krokéw milowych” w rozwoju nowoczesnego karpiarstwa. Poniewaz w
produkcji ekologicznej stosowanie hormondéw jest absolutnie zakazane, tym samym zakaz ten
stanowi bardzo powazne ograniczenie w prowadzeniu produkgji.

W trakcie dotychczas prowadzonych badan stwierdzono, ze opracowanie efektywnej
biotechniki kontrolowanego rozrodu karpi w wylegarni, tylko przy uzyciu stymulacji termikg wody
oraz oswietleniem (dfugoscig dnia Swietlnego) jest trudne. W praktyce wymaga wieloletnich
obserwacji potgczonych z bardzo skomplikowang i kosztowng analitykg poziomu hormonéw w mdzgu
i gonadach ryb oraz zmian w strukturze gonad tarlakdw. Koszt takich badan oszacowany zostat na
okoto milion ztotych i absolutnie przekracza mozliwosci finansowania ich z badan w ramach dotacji
dla rolnictwa ekologicznego.

Dlatego tez w roku 2015 przeprowadzono obserwacje dotyczgce mozliwosci zwiekszenia
kontroli nad przebiegiem naturalnego tarta oraz wiekszej kontroli nad naturalng termikg wody w
okresie tarta karpi. W tym celu dwa sposréd stawdw-magazyndw przeznaczonych do produkcji
ekologicznej (stawy M-3 i M-4, plan w zatgczeniu) zostaty podzielone na dwie czesci a nastepnie
wylozone siecig rybacka, ktéra utworzyta sadz, do ktérego wpuszczono tarlaki karpi. Na kazdym ze
stawdw umieszczono po dwa sadze. Pierwotnie zaktadano wykonanie na stawach sadzéw
ptywajacych, jednakze w praktyce duzo fatwiejsze i tafisze byto rozwigzanie opisane powyzej. Na dnie
kazdego sadza umieszczona zostata mata z tworzywa sztucznego jako substratu imitujgca trawe.
Albowiem karpie nalezg do tzw. Litofilnej grupy ryb (sktadajacych ikre na roslinach) i bez takiego
,podtoza” nie przystgpig do rozrodu. Do tak przygotowanych sadzéw wpuszczono po dwie samice
oraz trzy samce karpi. Dodatkowo staw M-3 zostat w catosci przykryty agrowtdkning, aby dzieki jej
zastosowaniu uzyskac swoisty ,efekt cieplarniany” w stawie.

Obserwacje przeprowadzone zostaty w trzech terminach:

- 20.05 --26.05.2015
- 8.06 —14.06.2015
-6.07 - 11.07.2015



Zmiany w termice wody na stawie przykrytym witdkning i stawie bez ostony przedstawiono na

wykresach 1, 2i 3.

Wykres 1. Zmiany termiki wody na naturalnym tarlisku karpi w stawie przykrytym agrowtdkning oraz

w stawie odkrytym w dniach 20.05-27.05.2015 r.
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Wykres 2. Zmiany termiki wody na naturalnym tarlisku karpi w stawie przykrytym agrowtdkning oraz
w stawie odkrytym w dniach 08.06-15.06.2015 r.
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Wykres 3. Zmiany termiki wody na naturalnym tarlisku karpi w stawie przykrytym agrowtékning oraz
w stawie odkrytym w dniach 06.07-11.07.2015 r.
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Wyniki obserwacji dotyczace zastosowania agrowtdkniny do przykrycia naturalnego tarliska
karpi celem poprawy termiki wody wykazaty skutecznosé tej metody. W stawie, ktory zostat ostoniety
witdkning temperatura wody byta wyzsza o 2-4°C w stosunku do stawu odstonietego (wykresy 1,2,3).
Rdznica ta byta szczegdlnie wyrazna w okresie wczesnowiosennym (lll dekada maja, wykres 1), kiedy
dzieki zastosowaniu agrowtdkniny temperatura w stawie przykrytym byta wyzsza o 2-3°C i ponadto
byta duzo bardziej stabilna. W stawie tym udato sie od trzeciego dnia do zakoniczenia obserwacji
utrzymaé temperature wody ok. 18°C, przyjmowang jako minimalng do naturalnego tarta karpi. W
dniu 25.05 w stawie tym zaobserwowano w jednym z sadzéw tarto karpi.

W tabeli 1 przedstawiono sumaryczne wyniki tarta naturalnego karpi w trzech terminach.

Tabela 1. Wyniki naturalnego tarta karpi w roku 2015.

Staw ostoniety Staw odkryty
Data liczba samic liczba samic liczba samic liczba samic
obsadzonych wytartych obsadzonych wytartych
20-26.05 4 1 4 0
8-14.06 4 2 4 0
6-11.07 4 2 4 3

Przykrycie stawdéw agrowtdkning stworzyto warunki termiczne bardziej sprzyjajace
naturalnemu rozrodowi karpi. Wyzsza i bardzie stabilna temperatura wody, uzyskana poprzez
stworzenie bardziej ,cieplarnianych warunkéw”, sprzyjata osiggnieciu przez tarlaki dojrzatosci i
wptyneta stymulujgco na odbycie tarta.

Bardzo dobrym rozwigzaniem byto tez umieszczenie tarlakdéw w sadzach. Po zaobserwowaniu
zachowan tartfowych odtéw tarlakéw trwat kilkanascie minut, poniewaz polegat na podciggniecia
siatki sadza do powierzchni wody i odfowieniu ikrzycy, ktéra spontanicznie oddawata ikre. Wydaje
sie, ze dzieki tej metodzie mozliwe jest pozyskiwanie duzych ilosci ikry i dalsze jej inkubowanie juz w
warunkach w petni kontrolowanych, niezaleznie od warunkéw pogodowych. Tym samym caty cykl
produkcyjny bedzie bardziej stabilny, a wykazy pozytywny wptyw nakrycia agrowtdkning stawu-
tarliska na termike wody daje mozliwo$¢ przyspieszenia naturalnego tarta karpi w warunkach

stawowych.

5.2.2. Optymalizacja dawkowania pasz przemystowych jako metoda poprawy stanu zdrowotnego

oraz efektywnosci ekonomicznej chowu ekologicznych karpi.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiaréw wybranych parametréw
charakteryzujgcych ogdlny stan zdrowotny karpi konsumpcyjnych zywionych ptatkowanym

pszenzytem z roznym stopniem zastgpienia zboza petnoporcjowa paszg przemystowq. Grupe kontrolg



w tym doswiadczeniu stanowity karpie wzrastajgce na pokarmie naturalnym, jako grupe referencyjng
przyjeto karpie, ktére przez caty sezon dokarmiane byty petnoporcjowg ekologiczna pasza

przemystowa. Ryby dokarmiane byty codziennie wedtug zasady ad /i bitum.

Tabela 2. Wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiaréw wybranych parametrow
charakteryzujacych ogdlny stan zdrowotny karpi konsumpcyjnych Zzywionych ptatkowanym

pszenzytem z roznym stopniem zastgpienia zboza petnoporcjowq paszg przemystowa

Pokarm Pszenzyto Pszenzyto (90%) | Pszenzyto (80%) Granulat
Parametr naturalny ptatki (100%) Ptatki (10%) Ptatki (20%)
g/szt. 652 1127 1250 1299 1378
S (%) 70 100 90 0 90
P (kg/ha) 567 1409 1364 1452 1537
FCR (kg/kg ryb) - 1,45 1,47 1,33 0,95
Koszt paszy (zt/kg ryb) 0 0,9 1,4 1,2 3,23
K 1,59 1,67 1,89 2,21 2,25
Pasozyty* +++ ++ - - -
Aeromonas sp ++ ++ - - -
Biatko og. (g/1) 22,3 25,7 27,7 30,6 34,1
Gammaglobulina (g/1) 6,5 6,6 6,7 7,5 7,7
Kortyzol (ng/l) 509 663 656 636 485

" - oznaczenia: (-) = brak, (+) — do 5 sztuk/kolonii, (++) — 5-10 sztuk/kolonii, (+++) — ponad 10 sztuk/kolonii

Najstabsze wyniki produkcyjne, jak réwniez karpie o najgorszym stanie zdrowotnym uzyskano
w grupie, ktéra nie byta dokarmiana w ogdle. Wyniki te potwierdzajg stusznos¢ teorii, ze w przypadku
ekologicznej produkcji karpi konieczne jest dokarmianie ryb, aby uzyska¢ odpowiednio wysoka
wielko$¢ produkcji, ale jednoczesnie, aby produkowac ryby o wifasciwym stopniu odzywienia,
kondycji i odpornosci na choroby.

Najwiekszg mase jednostkowg (1378 g/szt.) uzyskaty karpie dokarmiane paszg petnoporcjowsg
(tabela 2). W tej samej grupie zywieniowej uzyskano réwniez najwiekszg produkcje z jednostki
powierzchni, wynoszgcg 1537kg/ha oraz najnizszy wspotczynnik pokarmowy, wynoszgcy nieco
ponizej 1kg paszy na 1kg miesa karpi konsumpcyjnych. Jednakze, ze wzgledu na wysoki koszt
granulatu, koszt produkcji 1 kg karpi byt jednoczesnie najwyiszy, trzykrotnie wyiszy niz przy
dokarmianiu samym zbozem czy tez paszg zbozowg, w ktérej czesciowo ptatkowane pszenzyto
zastgpione zostato paszg przemystowa.

Wydaje sie, ze sposréd omawianych grup zywieniowych najbardziej optymalng pod
wzgledem aplikacji w praktyce jest kombinacja ,,80% pszenzyto + 20% granulat” (tabela 2). Tak
skomponowana dawka pokarmowa umozliwita uzyskanie stosunkowo duzych karpi, o masie
jednostkowej nieznacznie mniejszej niz ryb zywionych samym granulatem, ale przy znacznie
mniejszych kosztach poniesionych na pasze. W omawianym doswiadczeniu byt to koszt niemal

trzykrotnie nizszy, przy produkcji mniejszej zaledwie o niecate 100kg/ha. Karpie z tej grupie




zywieniowej cechowaty takze wysokie wartosci parametrow hematologicznych, wskazujgcych na ich
duzg naturalna odpornosé na choroby.
W grupie zywionej samym pszenzytem koszt produkcji byt najnizszy, ale masa jednostkowa
ryb byfa jednoczesnie znaczgco nizsza, co moze mieé¢ wptyw na pdzniejszg mozliwosé ich sprzedazy.
W przypadku karpi dokarmianych paszg sktadajgca sie z 90% zboza oraz 10% granulatu
uzyskano nieco gorsze wyniki produkcyjne przy jednoczesnie znaczgco wyzszym koszcie skarmionej
paszy. Takze analizowane parametry krwi byly nizsze niz w grupach, w ktérych karpie dokarmiano

samg paszg przemystowg lub gdy dodatek paszy przemystowej wynosit 20% dawki karmy zbozowej.

5.2.3. Wptyw zastosowania dodatkow paszowych na zdrowotnos¢, wyniki produkcyjne oraz

optacalno$é chowu ekologicznych karpi.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiaréw wybranych parametrow
charakteryzujgcych ogélny stan zdrowotny karpi konsumpcyjnych zywionych ptatkowanym
pszenzytem suplementowanym weglanem wapnia (kredg pastewng), konsorcjami probiotycznych
mikroorganizméw (KPMo) oraz ziotami. Grupe kontrolg stanowity karpie wzrastajgce na pokarmie
naturalnym. Ponizej przedstawiono rodzaje karmy, jakie zastosowano w poszczegdélnych grupach
zywieniowych:
| — pokarm naturalny
Il — pszenzyto ptatki
Il — pszenzyto ptatki + KPMo (2I/tone karmy)

IV — pszenzyto ptatki + KPMo (51/tone karmy)

V — pszenzyto ptatki + KPMo (10l/tone karmy)

VI — pszenzyto ptatki + kreda (1kg/tone karmy)

VIl — pszenzyto ptatki + kreda (5kg/tone karmy)

VIIl — pszenzyto ptatki + kreda (10kg/tone karmy)

IX — pszenzyto ptatki + kreda (20kg/tone karmy)

X — pszenzyto ptatki + ziofa (ziele tymianku i szatwii, kwiat wigzowki, lis¢ boréwki) (2kg/tone karmy)

XI — pszenzyto ptatki + ziota (sktad jw.) (2kg/tone) + KPMo (2I/tone)



Tabela 3. Wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiarow wybranych parametréw charakteryzujgcych
ogblny stan zdrowotny karpi konsumpcyjnych  Zzywionych ptatkowanym pszeniytem

suplementowanym konsorcjami probiotycznych mikroorganizmdw oraz kredg pastewna.

Parametr I 1 [ v \' VI VI VIl IX X XI
g/szt. 652 1127 | 1039 | 1096 | 1306 | 1233 | 1112 | 1144 | 1135 | 1062 | 1126
S (%) 65,0 | 100 90 90 100 70 80 100 80 90 100
P (kg/ha) 567 1409 | 1137 | 1234 | 1630 | 1082 | 1125 | 1429 | 1276 | 1188 | 1392
FCR (kg/kg ryb) - 1,45 | 1,78 | 1,69 | 1.26 | 1,95 | 1,99 | 1,35 | 1,92 | 1,48 | 1,48
Koszt paszy (zt/kg ryb) 0 0,9 1,1 1,1 0,8 1,3 1,4 0,9 1,3 1,0 1,0
K 1,59 | 1,67 1,76 1,67 | 212 | 195 | 1,87 | 1,88 | 1,78 | 1,56 | 1,72
Pasoiyty* +++ ++ - + - + - - + + -
Aeromonas’ sp ++ ++ - - - + + - + + -
Biatko og. (g/I) 223 | 25,7 | 247 | 239 | 26,7 | 245 | 251 | 27,0 | 22,3 | 27,0 | 25,9
Gammaglobulina (g/l) 6,5 6,6 6,3 6,2 7,2 5,6 7,4 6,7 5,9 51 9,0
Kortyzol (ng/l) 509 663 584 599 499 570 706 570 703 683 495

" - oznaczenia: (-) = brak, (+) — do 5 sztuk/kolonii, (++) — 5-10 sztuk/kolonii, (+++) — ponad 10 sztuk/kolonii
Najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku suplementowania typowej paszy
zbozowej konsorcjami probiotycznych mikroorganizméw w dawce 10l preparatu na 1 tone pasz
ptatkowanego pszenzyta (grupa V, tabela 3). Przy nizszych dawkach preparatu pozytywnego efektu
jego dziatania nie stwierdzono. Wykazany w ponizszym doswiadczeniu pozytywny wptyw dodatku
probiotycznych mikroorganizmoéw w ilosci 10 litrow na 1 tone karmy jest pieciokrotnie wyzszy a nizeli
dawki tego typu preparatu dotychczas spotykane w literaturze. Wedtug producenta jak tez w
literaturze zalecana dawka tego typu preparatu dla ryb wynosi 2l/tone karmy. Tak duza rozbieznosé
wynikaé¢ moze z faktu, ze dotychczasowe dane pochodza z doswiadczer prowadzonych na rybach
innych niz karp oraz w znacznie cieplejszych regionach globu. Stosowanie probiotycznych
mikroorganizméw w akwakulturze jest bowiem szczegdlnie popularne w krajach azjatyckich takich
jak Chiny, Wietnam czy Indie. W badaniach wtasnych przyrosty oraz produkcja karpi, ktorych diete
uzupetniano o dodatek 10l kultur probiotycznych mikroorganizméw na tone paszy zbozowej, byty
niemal o 20% lepsze a nizeli w przypadku podawania samego zboza. Dodatek probiotycznych
mikroorganizméw wptynat takze na nieznaczne obnizenie wspdtczynnika pokarmowego, o 0,2kg na
kilogram przyrostu karpi. Wartos¢ ta wydaje sie niewielka, jednakze przy duzej skali produkcji moze
odgrywadé istotng role w ekonomicznym obrachunku optacalnosci chowu. Wazne jest rowniez, ze
dodatek probiotycznych mikroorganizmoéw miat pozytywny wptyw na zdrowotnos¢ karpi. Ryby, ktére
dostawaty w diecie probiotyczne mikroorganizmy miaty we krwi bardzo wysokie zawartosci biatka
ogoblnego i gammaglobuliny przy jednoczesnym jednym z najnizszych poziomoéw kortyzolu. Oznacza
to, ze byly jednoczesnie bardziej odporne na choroby jak i stres zwigzany z réznego rodzaju

manipulacjami w trakcie odtowow.




Takze dodatek kredy pastewnej w ilosci 10kg weglanu wapnia na 1 tone karmy miat korzystny
wptyw na wyniki produkcyjne, ale przede wszystkim na zdrowotnos¢ ryb. Pozytywny wptyw kredy
wynika najprawdopodobniej ze stabilizujgcej roli tego zwigzku w utrzymaniu odczynu przewodu
pokarmowego. Karp jest rybg bezzotgdkows, jego przewdd pokarmowy na catej dtugosci ma odczyn
zasadowy. Przy intensywnym zerowaniu i dokarmianiu ryb moze dochodzi¢ do zakwaszania
przewodu pokarmowego (na skutek zagniwania pobranej karmy) co prowadzi do powstawania
chorobowych stanéw zapalnych jelita, skutkujgcych obnizaniem przyrostdw a nawet $nieciami ryb.
Wydaje sie, ze dodatek kredy w ilosci 10kg/tone karmy zapobiega wystepowaniu tego typu proceséow
w przewodzie pokarmowym karpi.

Podsumowujac, w ekologicznej produkcji karpi konsumpcyjnych z obsady kroczkami na ryby
konsumpcyjne wskazane jest podawanie do karmy zbozowej probiotycznych mikroorganizmoéw w

ilosci 10 litréw na tone paszy zbozowej oraz dodatek kredy pastewnej w ilosci 10kg tone zboza.

5.3.Wykorzystanie ekologicznych preparatéw ziotowych o wysokiej aktywnosci

biologicznej do zapobiegania i zwalczania choréb karpi.

5.3.1. Uzyte do badan surowce zielarskie i przeprowadzone na nich analizy chemiczne.

Wykorzystywanie w akwakulturze ziét i preparatéw z nich pochodzgcych jest bardzo
popularne w krajach azjatyckich, ktére sg dominujgcym regionem w Swiatowej produkcji ryb i innych
organizméw wodnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Ogromna popularnos¢ tego typu
dziatan wynika z wielowiekowej tradycji stosowania preparatéw ziotowych w medycynie ludzkiej. Nie
mniej istotnym powodem jest fakt, ze w krajach tych stwierdza sie obecnie bardzo niskg efektywnos¢
tradycyjnych srodkéw farmakologicznych, takich jak antybiotyki, spowodowany nadmiernym i
czestokro¢ nieracjonalnym ich stosowaniem. Dlatego tez poszukuje sie innych rozwigzann mogacych
zastgpic typowe preparaty alopatyczne.

W Polsce, jak i innych krajach europejskich, wykorzystanie ziét w akwakulturze jest zupetnie
nowym zagadnieniem. Natomiast z pewnoscig powinno by¢ przedmiotem badan w przypadku
ekologicznej akwakultury, w ktérej mocno ograniczona jest mozliwos¢ stosowania w produkcji
tradycyjnych srodkéw farmakologicznych. Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za celowoscia
badan dotyczacych mozliwosci wykorzystania rodzimych ziét w akwakulturze jest trudnosé w
pozyskiwaniu ziét z certyfikatem ,EKO” z krajéw azjatyckich.

W tabeli 4 przedstawiono surowce zielarskie uzyte do badan oraz analizy, jakie na nich

wykonano.



Tabela 4. Surowce zielarskie uzyte do badan i przeprowadzone na nich analizy chemiczne

Ogodlna zawartos¢ zwigzkdw biologicznie aktywnych (%) Rozdziat Aktywnosé
chromatograficzny przeciwutleniaj
Lp. Surowce garbniki kwasy polifenol kumaryny olejki GColejku | HPLC aca (DPPH i
polifenolowe e eteryczne ekstraktow FRAP)

1 Lis¢ boréwki | + + + + +
brusznicy

2 Ziele tymianku + + + + + + +

3 Ziele szatwii lekarskiej | + + + + + + +

4 Kwiat wigzéwki | + + + + +
btotnej

5 Korzen traganka | + + + +
mongolskiego

6 Korzerr Saposhnikovia | + + + +
divaricata

7 Ziele jezowki | + + + + +
purpurowej

8 Korzen jezowki | + + + +
purpurowej

9 Ziele ruty + + + + + + + +

10 Korzen ruty + + + + +

11 Korzen koztka | + + + + +
lekarskiego

12 Lis¢ melisy lekarskiej + + + + + + +

Analizy chemiczne przeprowadzono zaréwno na wymienionych powyzej surowcach jak i na
liofilizatach z nich otrzymanych. Wszystkie analizy chemiczne wykonano w trzech powtdrzeniach, a
przedstawione wyniki stanowig $rednig z tych powtdrzen.

Sposrod badanych surowcow i ekstraktdow (liofilizatdw) najwyisza zawartoscia wszystkich
ocenianych zwigzkéw fenolowych charakteryzowat sie lis¢ borédwki brusznicy, ziele tymianku, ziele
szatwii lekarskiej, kwiat wigzoéwki btotnej oraz korzen jezéwki i lis¢ melisy, co znalazto wyraz w
aktywnosci przeciwutleniajgcej wyciggdéw pochodzacych z tych surowcéw. Badane surowce olejkowe
(ziele tymianku, ziele szatwii lekarskiej, lis¢ melisy, ziele ruty) spetniaty wymogi farmakopealne
dotyczace minimalnej zawartosci olejkdw eterycznych, a nawet je przekraczaty. Sktad chemiczny
olejkéw z tych surowcdédw nie odbiegat od wartosci podawanych w literaturze. W olejku tymiankowym
zwigzkiem dominujgcym byt tymol, w olejku szatwiowym — kamfora i a-tujon, w olejku melisowym —
cytral a i b, a w olejku z ziela ruty — 2-undekanon. Uzyskane liofilizaty charakteryzowaty sie wysoka
zawartoscig oznaczonych zwigzkow biologicznie aktywnych, na ogét kilkakrotnie przewyiszajacg ich

zawarto$¢ w powietrznie suchym surowcu wyjsciowym.

5.3.2. Wptyw traktowania ikry ekstraktami ziotowymi na jej przezywalnos¢ i jakos¢ wyklutych
larw.

Porazenia ikry plesniawka sg jedng z gtéwnych przyczyn duzych ubytkdw ikry podczas jej
inkubacji. Przez wiele lat skutecznym preparatem stosowanym do zwalczania plesniawki byta zielen
malachitowa. Preparat ten jest obecnie catkowicie zakazy do stosowania w akwakulturze ryb
przeznaczonych do konsumpcji, zaréwno w chowie ekologicznym jak i konwencjonalnym. Poniewaz

brak jest obecnie skutecznego preparatu, ktory mogtby zastgpi¢ stosowang wczesniej zielen




malachitowg prowadzone sg doswiadczenia dotyczgce mozliwosci wykorzystania w tym celu
ekstraktow z ziét.

W roku 2015 przeprowadzono cykl obserwacji dotyczacych liofilizowanych wyciggéw
ziotowych do zwalczania plesniawki na ikrze karpi. Materiatem doswiadczalnym byfa ikra pobrana od
samicy karpia, przetrzymywanej w sadzu tartowym. lkre pobrano ,na sucho” a nastepnie rozklejono
w zawiesinie mleka w proszku. Jest to bardzo skuteczna metoda pozbawiania kleistosci ikry karpi.

Do doswiadczenia wykorzystano ekstrakty z nastepujgcych mieszanek ziotowych:

1. —ziele tymianku, lis¢ szatwii, kwiat wigzéwki btotnej, lis¢ boréwki brusznicy
2. —korzen Saposhnikovia divicardia, korzen traganka
3. —korzen i ziele jezéwki purpurowej
4. —korzeniziele ruty
Kapiele ikry przeprowadzono w dwdch stezeniach ekstraktow:
> 5mg/l
> 50mg/I

Pilotazowe obserwacje z wykorzystaniem ekstraktéw ziotowych, przeprowadzone wczesng
wiosng na ikrze sandaczy, sugerowaty, ze badane ekstrakty mogg mieé dziatanie béjcze dla ikry przy
dtugotrwatym ich stosowaniu. Dlatego tez, przed rozpoczeciem wtasciwego doswiadczenia na ikrze
karpi, przeprowadzono doswiadczenie pilotazowe. Zastosowano bardzo niewielkie stezenie
ekstraktéw, 5mg/l, w ktorych ikre przetrzymywano przez 30 minut i 60 minut. Grupe kontrolna
stanowita ikra nie poddawana kapielom. Wyniki tego doswiadczenia przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela . Wptyw dtugoterminowej kapieli ikry karpi w ekstraktach ziotowych zastosowanych w

stezeniu 5mg/l wody.

Parametr Grupa Ekstrakt 1 Ekstrakt 2 Ekstrakt 3 Ekstrakt 4

kontrolna | 30 min | 60 min | 30 min | 60 min | 30min | 60 min | 30 min | 60 min

Przezywalnos¢ 66,1 45,4 19,3 22,6 13,4 22,9 8,6 16,9 20,8
ikry (w %)
Udziat ziaren z 11,1 20,1 56,3 12,6 13,4 11,7 4,8 6,0 1,7

plesnia (w %)

Wyniki doswiadczenia wykazaty, ze wszystkie wymienione ekstrakty cechuje bardzo duza
toksycznos¢ w stosunku do ikry karpi. Nawet przy najkrétszym czasie kagpieli, wynoszacym 30 minut,
przezywalnos¢ ikry we wszystkich ekstraktach byta zdecydowanie nizsza a nizeli w grupie kontrolnej,

w ktoérej ikra nie byta poddawana zadnym dziataniom profilaktycznym.




Na podstawie wstepnego testu mozna swteirdzi¢, ze ekstrakt 1 miat dziatanie bojcze dla ikry
natomiast nie byt szkodliwy dla plesni. Wraz z wydtuzeniem czasu kapieli gwattownie spadta
przezywalnos¢ ikry, z 45,4% do zaledwie 19,3%. W odwrotnej proporcji wzrdst udziat ziaren ikry
porazonych plesniawkg — z 20,1% do 56,3%. Ekstrakt spowodowat obumarcie ikry natomiast nie
zabijat plesni, dla ktérej martwe ziarna ikry staty sie doskonatg , pozywka”. Pozostate trzy ekstrakty
byty zdecydowanie bdjcze zaréwno dla plesni jak i niestety dla ikry. Szczegdlnie ekstrakt nr 3 okazat
sie wyjatkowo ,skuteczne”. Przy dtuiszej kapieli, trwajgcej 60 minut, przezywalnos¢ ikry w tym
ekstrakcie spadtfa ponizej 10%!. Nalezy jednoczesnie dodaé, ze réowniez liczba ziaren ikry porazonych
plesnig byta jedng z najnizszych, wynosita zaledwie 4,8%. Najwyzszg bdjczos¢ dla plesni wykazata 60
minutowa kapiel ikry w ekstrakcie 4, niestety przezywalnos¢ ikry w tej grupie doswiadczalnej byta
jednoczesnie ponad trzykrotnie nizsza niz w grupie kontrolnej.

W drugim doswiadczeniu, po stwierdzeniu duzej bdjczos¢ ekstraktow dla ikry karpia,
zastosowano krétkotrwatg kagpiel wynoszacg zaledwie 5 minut. Natomiast celem poszukiwania
optymalnej dawki ekstraktu zastosowano dwa bardzo réznigce sie stezenia — 5mg/| oraz 50mg/I.
Wyniki tego doswiadczenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela . Wptyw stezenia ekstraktow ziotowych na przezywalnosé ikry karpi podczas

kapieli krétkoterminowej, wynoszacej 5 minut.

Parametr Grupa Ekstrakt 1 Ekstrakt 2 Ekstrakt 3 Ekstrakt 4

kontrolna | 5mg/l | 50mg/l | 5mg/l | 50mg/l | 5mg/l | 50mg/l | 5mg/l | 50mg/I

Przezywalnos¢ 66,1 65,2 29,7 32,0 23,2 42,9 24,3 33,3 15,6
ikry (W %)
Udziat ziaren z 11,1 13,2 32,7 19,5 19,3 8,2 6,9 11,5 2,3

plesnia (w %)

Wyniki doswiadczen krétkoterminowych kapieli ikry karpi w ekstraktach z analizowanych
mieszanek ziotowych potwierdzity wstepne obserwacje z doswiadczenia pilotazowego.

Najwyzszg przezywalnosc¢ ikry, wynoszacg 66,1%, uzyskano w grupie kontrolnej. Stosunkowo
dobry wynik uzyskano takze w przypadku kapieli ikry w ekstrakcie 1 w stezeniu 5mg/l — wyniki sg
zaledwie o 1-2% gorsze a nizeli w grupie kontrolnej. Jednakze kapiel w wyzszym stezeniu
spowodowata dwukrotne obnizenie przezywalnosci ikry przy niemal trzykrotnie wyzszym porazeniem
ziaren ikry plesniawka.

Stosunkowo dobry wynik uzyskano takze w przypadku ekstraktu 3 podanego w najnizszym
stezeniu. Jednakze i w tej grupie doswiadczalnej bardzo duze obnizenie przezywalnosci ikry

spowodowane dziataniem ekstraktu wyklucza jego zastosowanie do zwalczania plesni na ikrze. Straty




spowodowane dziatanie samego preparatu sg duzo wyzsze a nizeli straty spowodowane dziataniem
plesniawki.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze uzyte w doswiadczeniu ekstrakty ziotowe, zaréwno pod
wzgledem ich stezenia zastosowanego do ptukania ikry jak i czasu kapieli ikry, byty nieprzydatne do
zwalczania plesni. Jednak ekstrakty nr 3 i 4 wykazujg zdecydowang bdjczo$¢ w stosunku do
plesniawki, dlatego tez celowe jest przeprowadzenie doswiadczen dotyczacych poszukiwania
optymalnych dawek preparatu jak rdwniez mozliwosci jego zastosowania do zwalczania plesniawki
na rybach starszych, gtéwnie narybku oraz kroczkach. Plesniawka masowo rozwija sie bowiem na
uszkodzonej powierzchni ciata ryb, ktére tatwo mogg nastepowac podczas prac manipulacyjnych

zwigzanych z odtowami i przemieszczaniem ryb pomiedzy stawami.

5.3.3. Wplyw suplementacji paszy ekologicznymi preparatami ziotowymi o wysokiej
aktywnosci biologicznej na rozwaj, zdrowotnos¢ i przyrost masy narybku obsadzanego na kroczki
karpia

W doswiadczeniach dotyczacych wptywu dodawania do paszy zbozowe] ekologicznych
preparatéw ziotowych o wysokiej aktywnosci biologicznej zastosowano nastepujace rodzaje
mieszanek ziotowych:

1. -ziele tymianku, ziele szatwii, kwiat wigzowki, lis¢ boréwki

2. -korzen traganka, korzen Saposhnikovia divaricata

3. -korzeniziele jezéwki purpurowej, korzen i ziele jezéwki waskolistnej
4. -korzeniziele ruty

Podstawowg karme zbozowg, ktérg suplementowano ziotami, stanowito ptatkowane
pszenzyto. Mieszanki ziotowe dodawano do paszy zbozowej w postaci pudru lub ekstraktu. W postaci
pudrowanej ziota dodawano w ilosci 0,5kg/tone zboza i 2,0kg/tone zboza. W postaci ekstraktu
mieszanki ziotowe dodawano w dawkach 0,2kg/tone paszy zbozowej i 0,6kg/tone zboza.

Pudrowane preparaty ziotowe mieszano bezposrednio z karmag zbozowg a nastepnie
namaczano wodg przez 2 godziny. Ekstrakty z mieszanek ziotowych rozprowadzano najpierw w
wodzie, nastepnie takim roztworem nasgczano pasze, ktdrg pozostawiano takie na 2 godziny.
Ptatkowane pszenzyto nasgczane byto czystg woda. Woda stanowita ok. 10% masy zadawanej karmy.
Ryby dokarmiane byty codziennie wedtug zasady ad Ii bitum.

Omawiajac ogdlnie uzyskane wyniki doswiadczen nalezy stwierdzi¢, ze przezywalnosé ryb
byta stosunkowo staba w tej grupie doswiadczen.

W przypadku stosowania ziét w postaci pudru, w najlepszych grupach doswiadczalnych ilos¢
odtowionych kroczkéw karpi nie przekroczyta 70%, w wielu przypadkach przezywalnosé karpi byta

nizsza niz 50%.



Nieco lepsze wyniki uzyskano w przypadku stosowania ziét w postaci ekstraktéw, alei w tym
przypadku zaledwie w jednej grupie uzyskano satysfakcjonujacg przezywalnos¢, na poziomie
zblizonym do 80%. Tak niska przezywalno$é ryb najprawdopodobniej wynikneta ze stabej kondycji
narybku wiosennego. Po dtugotrwatej zimie takze wiosna byta chfodna, co opisano w rozdziale 5.1,
przez co karpie zerowaty bardzo stabo lub w ogdle. Tym samym nie odbudowaty odpornosci bardzo
mocno ostabionej po zimie, co mogto sprzyjaé usnieciom. Efektem niskiej przezywalnosci byty bardzo
duze przyrosty jednostkowe kroczkéw, znacznie przekraczajgce zalecane normy. Optymalna wielkos¢
kroczkéw karpi zawarta jest w przedziale 250-350g/szt.. W doswiadczeniach wtasnych uzyskiwano w
2015 r. ryby, ktérych masa przewyzszata 2-4 krotnie zalecane normy. Ryby o tak duzej masie s3
ytrudne” do wychowu w kolejnym roku, poniewaz mogg osiggnac¢ zbyt duze rozmiary i w efekcie
trudno je sprzeda¢. Konsekwencjg tak duzych ubytkéw jest takze z reguty wysoki koszt jednostkowy
produkcji, poniewaz pozostata czes¢ obsady wyjada karme podawang na wiekszg liczbe sztuk.

W tabeli 5 przedstawiono wyniki produkcyjne oraz wartosci wybranych parametréw
zdrowotnych kroczkdw karpi dokarmianych pszenzytem suplementowanym pudrowanymi
mieszankami ziét.

Tabela 5. Wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiardw wybranych parametréow charakteryzujgcych
ogdlny stan zdrowotny kroczkow karpi zywionych ptatkowanym pszenzytem z dodatkiem

pudrowanych mieszanek ziotowych.

Parametr | Il 1] \ \' Vi Vi VIl IX
g/szt. 659 972 616 672 488 | 882 | 579 | 529 | 868
S (%) 50,0 6,3 43,8 | 31,3 | 68,8 | 25,0 | 50,0 | 62,5 | 25,0

P (kg/ha) 1189 | 249 | 1263 | 847 | 1356 | 444 | 1208 | 1336 | 872

FCR (kg/kg ryb) 1,7 | 4,2 1,6 24 | 1,5 | 23 | 1,7 | 1,5 | 24
K 2,02 | 2,25 2,14 2,12 2,23 | 2,08 | 2,32 | 2,23 | 2,19

Lizozym (mg/I) 1,5 1,7 1,6 1,7 1,5 1,8 2,0 1,8 1,8
Cerurolplazmina (1U) 51,9 | 57,1 | 587 | 59,3 | 56,2 | 53,0 | 50,3 | 49,8 | 51,3
Biatko og. (g/I) 257 | 27,1 | 280 | 29,4 | 27,7 | 256 | 29,8 | 28,4 | 27,0
Gammaglobulina (g/1) 6,6 51 7,4 9,4 7,3 5,9 7,6 7,2 6,7
Kortyzol (ng/l) 663 633 633 663 584 | 494 | 632 | 706 | 570

Ponizej opisano oznaczenia poszczegdlnych grup zywieniowych, numer ,pudru” jest zgodny z
numerem kompozycji ziét, podanym na poczgtku tego podrozdziatu:
| - ptatki pszenzyta — grupa kontrolna
Il - ptatki pszenzyta + puder 1 w ilosci 0,5kg/tone zboza
Il — ptatki pszenzyta + puder 2 w ilosci 0,5kg/tone zboza
IV - ptatki pszenzyta + puder 3 w ilosci 0,5kg/tone zboza
V - ptatki pszenzyta + puder 4 w ilosci 0,5kg/tone zboza
VI - ptatki pszenzyta + puder 1 w ilosci 2,0kg/tone zboza



VII - ptatki pszenzyta + puder 2 w ilosci 2,0kg/tone zboza
VIII - ptatki pszenzyta + puder 3 w ilosci 2,0kg/tone zboza

IX - ptatki pszenzyta + puder 4 w ilosci 2,0kg/tone zboza

Wyniki doswiadczen dotyczacych chowu kroczkéw karpi dokarmianych paszg zbozowa
suplementowanej pudrowanymi preparatami ziotowymi o wysokiej aktywnosci biologicznej
wykazaty, ze sposrdd wybranych mieszanek ziotowych zdecydowanie najgorszy efekt miato
zastosowanie ,,pudru 1”, czyli mieszanki sktadajacej sie z ziela tymianku i ziela szatwii oraz kwiatu
wigzéwki i lisci boréwki (grupa Il i grupa VI, tabela 5). Dodatek tej mieszanki ziét, zaréwno w dawce
0,5kg/tone karmy jak i 2,0kg/tone karmy, spowodowat istotne obnizenie przezywalnosci kroczkow
karpi, a konsekwencji wielkosci produkcji. Co ciekawe parametry charakteryzujgce stan zdrowotny
(poziom lizozymu, ceruloplazminy, biatka ogdlnego oraz gammaglobuliny) miaty w grupie
dokarmianej pasza z dodatkiem ,pudru 1” wysoki poziom, wyzszy a nizeli w grupie kontrolnej, w
ktérej karpie dokarmiano samag paszg zbozowa.

W przypadku suplementowania paszy zbozowej pudrowanymi ziotami w ilosci 0,5kg zi6t/tone
zboza najlepsze wyniki uzyskano w grupie, w ktorej zastosowano korzen i ziele ruty (grupa V, tabela
6). Przezywalnos$¢ ryb w tej grupie byta niemal o 20% lepsza a nizeli w grupie kontrolnej, a
wspotczynnik pokarmowy nizszy o 0,2kg (12%) w stosunku do grupy kontrolnej, dokarmianej samym
zbozem. Karpie z tej grupy cechowaty sie takie wysokg zawartoscig zwigzkéw biatkowych,
odpowiedzialnych za ogdlng odpornos¢ na zachorowania, co wskazuje na pozytywny wplyw tej
mieszanki ziét na budowanie odpornosci kroczkéw na choroby. Karpie z tej grupy zywieniowej
cechowaty sie rowniez stosunkowo niskg zawartoscig kortyzolu we krwi, co swiadczy¢ moze o ich
duzej odpornosci na stres zwigzany z manipulacjami podczas odtowdw ze stawodw.

W przypadku dokarmiania karpi paszg zbozowga, do ktérej dodawano ziota pudrowane w
ilosci 2,0kg/tone zboza, najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku dodatku spudrowanego
najlepsza przezywalnos¢ oraz najwyzszg produkcje, o okoto 20%, w stosunku do grupy kontrolne;.
Analizy wskaznikéw hematologicznych wykazaty, ze kroczki karpia w tej grupie zywieniowej miaty
wysoki poziom biatek krwi odpowiedzialnych za odpornos¢ na choroby, ale takie najwyzszy ze
wszystkich grup doswiadczalnych poziom kortyzolu.

W tabeli 6 przedstawiono wyniki produkcyjne oraz wartosci wybranych parametréw
zdrowotnych kroczkéw karpi dokarmianych pszenzytem suplementowanym ekstraktami z badanych

mieszanek ziotfowych.



Tabela 6. Wyniki produkcyjne oraz wyniki pomiaréw wybranych parametrow charakteryzujgcych
0golny stan zdrowotny kroczkdw karpi zywionych ptatkowanym pszenzytem z dodatkiem ekstraktéw

z mieszanek ziotowych.

Parametr | Il 1 \Y) Y \"! VI VIl IX
g/szt. 659 633 513 480 610 | 559 | 575 | 515 | 603
S (%) 500 | 375 | 62,5 | 813 | 375 ] 50,0 | 50,0 | 62,5 | 50,0
P (kg/ha) 1189 | 958 | 1295 | 1577 | 923 | 1128 | 1160 | 1287 | 1216

FCR (kg/kg ryb) 1,7 2,1 1,6 1,3 | 22 | 1,8 | 1,7 | 1,4 | 16
K 2,02 | 2,12 | 2,32 | 2,22 | 2,13 | 2,19 | 2,25 | 2,24 | 2,19

Lizozym (mg/I) 1,5 1,8 1,6 1,7 1,5 1,6 1,9 2,0 2,0
Cerurolplazmina (1U) 51,9 | 56,2 | 56,3 54,2 | 55,6 | 50,1 | 51,9 | 52,5 | 48,6
Biatko og. (g/l) 25,7 | 28,4 | 27,0 | 271 | 24,7 | 26,4 | 23,3 | 27,3 | 25,8
Gammaglobulina (g/l) 6,6 8,0 8,4 9,7 7,2 6,5 6,6 8,3 7,2
Kortyzol (ng/l) 663 615 712 639 687 | 570 | 562 | 574 | 584

Ponizej opisano oznaczenia poszczegdlnych grup zywieniowych, numer ,ekstraktu” jest
zgodny z numerem kompozycji ziét, podanym na poczatku tego podrozdziatu:
| - pfatki pszenzyta
Il - ptatki pszenzyta + ekstrakt 1 w ilosci 0,2kg/tone zboza
Il — ptatki pszenzyta + ekstrakt 2 w ilosci 0,2kg/tone zboza
IV - ptatki pszenzyta + ekstrakt 3 w ilosci 0,2kg/tone zboza
V - ptatki pszenzyta + ekstrakt 4 w ilosci 0,2kg/tone zboza
VI - ptatki pszenzyta + ekstrakt 1 w ilosci 0,6kg/tone zboza
VIl - ptatki pszenzyta + ekstrakt 2 w ilosci 0,6kg/tone zboza
VIII - ptatki pszenzyta + ekstrakt 3 w ilosci 0,6kg/tone zboza

IX - ptatki pszenzyta + ekstrakt 4 w ilosci 0,6kg/tone zboza

W przypadku zastosowania dodatku ziét w postaci ekstraktu, zarowno przy dodawaniu
ekstraktow w ilosci 0,2kg/tone karmy zbozowej jak i 0,6kg/tone zboza, najlepsze wyniki produkcyjne
uzyskano w przypadku wyciggu z korzenia i ziela jezowki purpurowej oraz korzenia i ziela jezéwki
waskolistnej (grupa IV, grupa VI, tabela 6). W grupach tych uzyskano najwyzszg przezywalnosé
kroczkdéw oraz najwyzsza produkcje w stosunku do innych grup doswiadczalnych jak i grupy
kontrolnej. Przyrosty jednostkowe w grupach doswiadczalnych IV i VIII byty najmniejsze, ale jest to w
petni prawidtowe zjawisko. Poniewaz przy duzych gestosciach obsad i wysokiej przezywalnosci duza
konkurencja pokarmowa pomiedzy rybami, jednostkowe przyrosty karpi s mniejsze, natomiast
taczna biomasa odtowionych ryb jest wieksza. Karpie z grup doswiadczalnych, w ktérych stosowano
dodatek ekstraktdw sporzadzonych z korzenia i ziela jezogtdwki purpurowej i waskolistnej cechowaty

sie rowniez bardzo dobrymi parametrami hematologicznymi. Zawarto$¢ biatka ogdlnego czy



gammaglobuliny byta znaczgco wyisza niz w pozostatych grupach doswiadczalnych. Wydaje sie
rowniez, ze bardziej optymalna byta nizsza dawka ekstraktu, poniewaz przy dawce ekstraktu
0,2kg/tone uzyskano lepsze wszystkie parametry hodowlano-produkcyjne jak i hematologiczne a
nizeli przy suplementacji w ilosci 0,6kg ekstraktu na tone paszy zbozowej.

Przy nizszej dawce ekstraktéow (0,2kg/tone karmy zbozowej) réwniez dodatek wyciggu z
korzenia traganka i korzenia Saposhnikovia divaricata wykazat nieznaczny pozytywny wptyw na
wyniki chowu kroczkéw karpi.

Na uwage zastuguje fakt, ze w przypadku zastosowania ekstraktéw ziotowych nie
stwierdzono tak negatywnego wptywu ekstraktu z ziela tymianku, ziela szatwii, kwiatu wigzowki i lisci
boréwki, jak to miato miejsce w przypadku uzycia tej mieszanki ziotowej w postaci pudru.

Uzyskane wyniki badan potwierdzajg celowos¢ stosowania ekstraktow ziotowych w produkcji
kroczkéw karpi, przy czym optymalne dawki jak réwniez rodzaje ziét stosowanych w tym celu

wymagajg dalszych poszukiwan i badan.

5.3.3. Zastosowanie imersji z ekstraktéw ziotowych o wysokiej aktywnosci biologicznej jako
metody pozwalajacej na zwiekszenie zdolnosci adaptacyjnej narybku obsadzanego na kroczki karpi,

ze szczeg6lnym uwzglednieniem jego odpornosci na choroby.

Kapiele lecznicze sg jedng z prostszych i tym samym czesto stosowanych w praktyce metod
poprawy stanu zdrowotnego ryb oraz zwalczania réznego rodzaju jednostek chorobowych. Ich zaletg
jest tatwos$¢ wykonania oraz stosunkowo maty koszt robocizny, zwigzanej z przeprowadzeniem kapieli
leczniczych. Poniewaz z reguty kagpielom poddaje sie duze partie ryb jednoczesnie jest to zabieg
absorbujgcy z reguty niewiele czasu, a prawidtowo przeprowadzony nie ma negatywnego wptywu na
ryby. Dlatego tez w roku 2015 przeprowadzono badania dotyczgce zastosowania imersji z ekstraktéw
ziotowych o wysokiej aktywnosci biologicznej jako metody pozwalajacej na zwiekszenie zdolnosci
adaptacyjnej narybku obsadzanego na kroczki karpi.

Do badan zastosowano nastepujace ekstrakty:

1 —z korzenia traganka i z korzenia Saposhnikovia divaricata
2 —z korzenia i ziele jezowki purpurowej i korzenia i ziela jezowki waskolistnej
3 —z korzenia koztka lekarskiego i lisci melisy
Ekstrakty zastosowano w dwéch stezeniach:
- 50mg/| wody
- 250mg/| wody



Przyjete wielkosci oparto na analizie literatury, omawiajgcej stosowanie ekstraktéw
ziotowych do kapieli ryb celem zwalczania chordb i uszkodzen skdéry czy tez ,,budowania” odpornosci
na choroby. Poniewaz brak jest informacji dotyczacych immersyjnego stosowania ekstraktow
ziofowych na narybku karpia w warunkach klimatycznych zblizonych do Polski, wybrano dwa bardzo
rézne stezenia celem stwierdzenie czy i jaki wptyw takie kapiele mogg miec.

Czas kapieli trwat jedng godzine lub trzy godziny. Uzyskano w ten sposdb dwanascie grup
doswiadczalnych, réznigcych sie rodzajem uzytego ekstraktu, stezeniem ekstraktu podczas kapieli
oraz dtugoscig czasu kapieli. Dtugo$¢ czasu kapieli podyktowana zostata wzgledami praktycznymi.
Przy wyzszych stezeniach ekstraktow, na skutek napowietrzania niezbednego przy dtugotrwatym
przetrzymywaniu, nastepowato bardzo silne pienienie wody. Z tego tez wzgledu czas kapieli narybku
zostat ograniczony do trzech godzin, aby nie miat on negatywnych skutkéw dla ryb.

Kapiele przeprowadzono na dziesieciu sztukach narybku w trzech powtdrzeniach. Ryby z
poszczegdlnych grup doswiadczalnych poznakowane zostaty znaczkami typu PIT, co umozliwiato ich
indywidualng identyfikacje podczas odtowdw jesiennych. W tabeli 7 przedstawiono wyniki wychowu

kroczkéw karpi z narybku poddanego kapielom immersyjnym w badanych ekstraktach ziotowych.

Tabela 7. Wyniki wychowu kroczkéw karpi poddanych kapielom w ekstraktach z ziét poprawiajacych

zdolnosci adaptacyjne i odpornosc na choroby.

Grupa | Gr. Ekstrakt 1 Ekstrakt 2 Ekstrakt 3
doswiadczalna | kont-
rolna 1h 3h 1h 3h 1h 3h
50 250 | 50 | 250 | 50 | 250 | 50 | 250 | 50 | 250 | 50 | 250
Parametr mg mg | mg | mg| mg| mg| mg| mg| mg| mg| mg | mg
g/szt. 659 633 653 599 613 718 635 648 598 634 602 585 498
S (%) 50,0 50,0 44,0 | 440 | 50,0 | 56,0 | 62,0 | 62,0 | 68,0 | 44,0 | 68,0 | 50,0 | 75,0
P (kg/ha) 1189 1184 | 1134 | 1067 | 1096 | 1212 | 1215 | 1278 | 1493 | 1164 | 1534 | 1087 | 1617
FCR (kg/kgryb) | 1,7 1,7 16 | 1,7 | 1,7 | 16 | 16 | 1,5 | 1,5 | 1,7 | 1,5 | 16 | 1,3
K 2,02 2,12 2,21 | 2,01 | 2,22 | 2,14 | 2,34 | 2,24 | 2,22 | 2,12 | 2,21 | 2,09 | 2,32
Pasoiyty* ++ + ++ + + + - + + - + + -
Aeromonas sp - + - + - - - + - - + - -
Lizozym (mg/l) 1,5 1,5 1,6 1,5 1,5 1,6 1,5 1,8 2,0 1,5 1,6 1,5 1,7
Cer”'czﬁlf)zm'na 51,9 | 52,3 | 54,4 | 53,1 | 52,1 | 54,3 | 57,8 | 49,9 | 51,4 | 46,7 | 50,7 | 51,0 | 52,8
Biatko og. (g/l) 25,7 27,2 25,3 | 26,4 | 26,0 | 26,0 | 21,0 | 22,4 | 29,8 | 24,8 | 25,9 | 25,7 | 27,5
Gamma- 66 | 58 | 60 | 52 | 66 | 76 | 69 | 62 | 69 | 58 | 88 | 7,7 | 88
-globulina (g/l)
664

Kortyzol (ng/l) | 663 | 639 | 664 | 624 | 619 | 494 | 584 | 562 | 563 | 699 | 530 | 718

- oznaczenia: (-) — brak, (+) — do 5 sztuk/kolonii, (++) — 5-10 sztuk/kolonii, (+++) — ponad 10 sztuk/kolonii




Wyniki doswiadczen dotyczacych zastosowania kapieli immersyjnych w roztworach
ekstraktow z ziét majacych dziatanie uodparniajgce na choroby i/lub dziatanie ogdlnie podwyzszajgce
zdolnosci adaptacyjne wykazaty celowosc¢ takiego postepowania.

Sposrdd analizowanych ziét ekstrakt z korzenia i ziele jezéwki purpurowej i korzenia i ziela
jezéwki waskolistnej (ekstrakt 2) oraz z korzenia koztka lekarskiego i lisci melisy (ekstrakt 3) miaty
pozytywny wptyw na wyniki produkcyjne kroczkéw karpi. Dzieki zastosowaniu kagpieli uzyskano
wyzszg przezywalnos$¢ kroczkéw, o 20-25%, w stosunku do karpi, ktérych nie poddawano tego typu
zabiegowi. Zauwazalny jest wzrost efektywnosci dziatania ekstraktéw wraz ze wzrostem stezenia oraz
dtugoscia trwania kapieli (tabela 7). W przypadku ekstraktu 2 przezywalnos¢ ryb poddanych kapieli w
najnizszym stezeniu ekstraktu i przez najkrotszy okres czasu wyniosta 56%, natomiast w grupie, w
ktorej narybek kapano przez 3 godziny w wodzie zawierajgcej 250mg ekstraktu/litr wody
przezywalnosé ryb do jesieni byta o 12% wyzsza. Szczegdlnie ,spektakularny” efekt uzyskano w
przypadku kapieli narybku karpi w ekstrakcie ziét o dziataniu antystresowym/uspokajajgcych,
zawierajgcych wyciag z kozta lekarskiego i melisy. W przypadku tego ekstraktu przezywalnosé ryb
kapanych najdtuzej w najwyzszym stezeniu ekstraktu byta niemal dwukrotnie wyzisza od
przezywalnosci karpi z grupy, ktdra byta poddana najkrétszej kapieli w najnizszym stezeniu ekstraktu.
Efekt dziatania ekstraktu z melisy i koztka byt juz zauwazalny w momencie przeprowadzania kapieli i
obsadzania kwater doswiadczalnych. Ryby z tej grupy doswiadczalnej byty najbardziej spokojne
podczas obsad, co wskazywato na pewne ich ,,uspienie”. Nie wykazywaty one typowych objawdw ryb
poddanych dziatania anestetyku, jednakze ich zachowanie w akwariach, w ktérych byty kagpane (po
kilkunastominutowym okresie adaptacji nastgpit okres znacznego pobudzenia i wzrostu aktywnosci a

nastepnie wyciszenia) byto podobne do zachowan ryb poddanych dziataniu typowego anestetyku.

5.3.4. Wptyw dodawania wrotyczu pospolitego w postaci pudru lub ekstraktu na wyniki
produkcyjne oraz zdrowotnos¢ kroczkow karpi.

Oprdcz choréb typu infekcyjnego (bakteryjnych czy wirusowych) w stawowej produkcji karpi
powazny problem stanowig choroby pasozytnicze. Pasozyty zewnetrzne jak i wewnetrzne
powodowac mogg obnizanie kondycji ryb i ich wiekszg podatnos$¢ na zachorowania do $nie¢ wtacznie,
moga wptywaé na obnizanie przyrostéw jednostkowych i produkcje, mogg powodowaé zwiekszone
zuzycie paszy na uzyskanie przyrostu masy. Wszystkie te elementy majg bezposrednie przetozenie na
korncowy wynik produkcji i na ekonomiczng efektywnos¢ produkcji. Zwiekszone zuzycie paszy czy tez
mniejsze przyrosty a tym bardziej $niecia powodujg ponoszenie znacznych naktadéw bez ich zwrotu
w postaci produkcji. Dlatego tez przeciwdziatanie chorobom pasozytniczym jest bardzo waznym

elementem profilaktyki zachorowan w ekologicznej produkcji karpi.



W roku 2015 przeprowadzono obserwacje dotyczgce wykorzystania wrotyczu pospolitego, w
postaci pudrowanej lub ekstraktu, na wyniki produkcyjne oraz stan zdrowotny kroczkdéw karpi.

Wrotycz w postaci pudru dodawano w ilosci 0,5kg/tone lub 2,0kg/tone karmy zbozowej —
ptatkowanego pszenzyta. W postaci ekstraktu podawano go w ilosci 0,2kg/tone lub 0,6kg/tone karmy
zbozowej. Ziota podawano rybom raz w miesigcu, poczynajac od petni okresu zywieniowego (lipiec-
wrzesien) przez trzy kolejne dni karmienia. Grupe kontrolng stanowity kroczki dokarmiane samym
ptatkowanym pszenzytem. Karpie dokarmiano codziennie, ad libitum.

Wyniki tych doswiadczen przedstawione zostaty w tabeli 8.

Tabela 8. Wptyw dodawania wrotyczu pospolitego w postaci pudru lub ekstraktu na wyniki

produkcyjne oraz stan zdrowotny kroczkéw karpi.

Grupa Puder Ekstrakt
kontrolna
Parametr 0,5kg/tone | 2,0kg/tone | 0,2kg/tone | 0,6kg/tone
g/szt. 589 513 608 540 442
S (%) 50,0 58,3 54,2 37,5 29,2
P (kg/ha) 1190 1210 1329 819 521
FCR (kg/kg ryb) 1,7 1,7 1,4 2,5 3,9
K 2,02 2,22 2,32 1,98 1,56
Pasozyty ++ - - - ++
Aeromonas sp - - - - -
Lizozym (mg/I) 1,5 2,0 1,9 1,9 1,8
Cer“'czf’sj";zm'na 51,7 55,6 53,9 58,0 45,6
Biatko og. (g/I) 25,0 28,5 28,9 29,8 25,0
Gamma-
globulina (¢/]) 6,0 8,2 7,7 8,4 7,4
Kortyzol (ng/l) 633 681 687 706 584

" - oznaczenia: (-) = brak, (+) — do 5 sztuk/kolonii, (++) — 5-10 sztuk/kolonii, (+++) — ponad 10 sztuk/kolonii
Wyniki doswiadczen wykazaty, ze dodawanie do paszy zbozowej dla kroczkdw karpi wrotyczu
w postaci pudru miato pozytywny wptyw na wyniki produkcyjne jak tez zdrowie ryb. Wydaje sie ze
dawka pudrowanego wrotyczu nie powinna przekraczaé¢ 2kg ziét na tone karmy zbozowej. Przy tej
dawce ziét zauwazalny jest wzrost przezywalnosci, przyrostu jednostkowego oraz produkcji w
stosunku do kroczkdw karmionych samym zbozem. Na szczegdlng uwage zastuguje istotne obnizenie
wspotczynnika pokarmowego, o 0,3kg, w stosunku do ryb karmionych samymi ptatkami pszenzyta.
Natomiast negatywnym skutkiem dodatku wrotyczu byto obnizenie przezywalnosci kroczkéow w
stosunku do grupy, w ktdrej dodatek pudrowanego wrotyczu wynidst 0,5kg/tone. Pozytywny efekt w
postaci wyzszej przezywalnosci i produkcji uzyskano takie przy zastosowaniu nizszej dawki

pudrowanego wrotyczu, 0,5kg/tone karmy, jednakze bez tak wyraznego wptywu na zuzycie paszy.



Dlatego tez mozna przyjacé, ze optymalny dodatek pudrowanego wrotyczu do karmy zbozowej dla
kroczkdw karpi zawarty jest w przedziale 1-2kg/tone paszy.

Wrotycz podawany w postaci ekstraktu miat dziatanie zdecydowanie negatywne. Zaréwno
przy nizszej jak i wyzszej dawce ekstraktu uzyskano duzo niiszg przezywalnos$¢ kroczkédw niz w
przypadku dokarmiania samym zbozem. Szczegdlnie wptyw ekstraktu z wrotyczu na wyniki
produkcyjne kroczkdéw karpi zauwazalny jest przy wyzszej jego dawce (tabela 8). Przy przezywalnosci
niemal dwukrotnie nizszej niz w grupie kontrolnej masa jednostkowa odtowionych kroczkéw byta
nizsza o ok. 150g, czyli ponad 30%. Przy nizszej przezywalnosci i mniejszej konkurencji pokarmowej
odtawia sie z reguty kroczki o duzo wiekszej masie jednostkowej. Takie zjawisko wystapito we
wszystkich grupach zywieniowych w doswiadczeniach przeprowadzonych w 2015 roku. W przypadku
ekstraktu z wrotyczu, obnizonej przezywalnosci towarzyszy takie obnizenie przyrostéw
jednostkowych, co sugeruje, ze ekstrakt miat toksyczny wptyw na kroczki karpi. O jego negatywnym
wplywie moze réwniez Swiadczy¢ fakt, ze ryby z tej grupy byty nosicielami pasozytéw zewnetrznych,
gtownie pijawek. Pijawczyca jest chorobg typowg dla karpi o stabej kondycji, na co wskazuje takze

bardzo niski wspdtczynnik kondycji ,,K”.

5.4.Chéw ryb dodatkowych w polikulturze z karpiem w warunkach produkcji ekologiczne;j.
5.4.1. Zastosowanie sadzéw tarfowych do masowej produkcji wylegu sandacza zgodnie z
wymogami dla ekologicznej akwakultury.

Sandacz jest uznawany obecnie na jeden z najbardziej perspektywicznych gatunkéw w
akwakulturze. Jest poszukiwany zaréwno do celéw konsumpcyjnych jak tez do zarybien woéd
naturalnych (rzek, jezior, zbiornikdw zaporowych). W ekologicznej akwakulturze szczegdlnie godnym
polecenia jest chow ryb konsumpcyjnych, poniewaz mieso sandaczy ma bardzo wysokg wartosé
odzywczg oraz jest bardzo bogate w wielonienasycone kwasy ttuszczowe o dziataniu prozdrowotnym.

Jednym z wiekszych probleméw w produkcji sandacza jest opracowanie efektywnego
protokdtu produkcji wylegu. W praktyce rybackiej stosowane sg dwa rozwigzania.

W warunkach w petni kontrolowanych, w wylegarniach, praktykuje sie sztuczny rozréd, do
czego konieczne jest stosowanie hormondéw gonadotropowych. Metoda taka jest nie do przyjecia w
ekologicznej akwakulturze, poniewaz ogélne zasady ekologicznej produkcji ryb zabraniajg stosowania
hormondw.

Innym rozwigzaniem, stosowanym w wielu gospodarstwach stawowych, jest tarto
niekontrolowane. Tarlaki wypuszcza sie do stawdw na naturalne tarto a po 5-6 tygodniach odtawia
sie tzw. narybek letni, czyli sandacze o wielkosci 4-4cm. Niestety, efektywnos¢ takiego postepowania

jest bardzo rézna, gdyz hodowca nie ma zadnej kontroli nad przebiegiem tarta W stawowej produkcji



ryb jakiegokolwiek gatunku najwiekszg wieloletnia stabilno$¢ produkcji wyniki uzyskuje sie wowczas,
gdy do obsad wykorzystywany jest wyleg.

W roku 2015 przeprowadzono obserwacje dotyczgce mozliwosci produkcji znaczgcych ilosci
wylegu poprzez zwiekszenie kontroli nad przebiegiem tarta sandaczy oraz pozyskiwania wylegu.

W tym celu, w jednym ze stawdéw doswiadczalnych wybudowano dwa sadze-kwatery, do
ktérych w dniu 18 kwietnia wpuszczono po trzy 3 samice i trzy samce sandaczy. Sadze te zostaty z
zewnatrz wykonane z siatki drucianej o oczkach 3cm, a wewnatrz nich umieszczono sadze wykonane
z tkaniny (gazy mitynarskiej) o oczkach 0,2mm. Wybér tak gestej siatki wynikat z faktu, ze wyleg
sandacza jest bardzo drobny i ucieka przez siatki o wiekszych oczkach. Poniewaz sandacze skfadajg
ikre na substracie (np. korzeniach roslin lub zwirze) jako substrat umieszczono w kojcach maty z
imitujgcego trawe tworzywa sztucznego. W kazdym z sadzéw umieszczono po trzy takie ,,gniazda”.

Tarlaki przetrzymywano w sadzach przez 10 dni, co dwa dni kontrolujac, czy zostata ztozona
ikra. Pierwsze gniazdo z ikrg stwierdzono w dniu 24 kwietnia, kolejne dwa w dniu 26 kwietnia. Tak
wiec sposréd obsadzonych samic do tarta przystgpita potowa z nich.

W dniu 28 kwietnia, po dziecieciu dniach od obsadzenia, tarlaki zostaty odtowione z sadzéw
poniewaz zaczety snac na skutek plesniawki

Z pierwszego z gniazd pobrano probki ikry, umieszczono w naczyniach szklanych o
pojemnos$ci 1000ml i inkubowano w wodzie o statej temperaturze 15°C. Dobowe wahania wody
wynosity ok. 0,5°C.

Celem ograniczenia ryzyka wystgpienia plesniawki rozpoczeto kapiele ikry z uzyciem
ekstraktow  ziotowych. Kapiele  przeprowadzono z  wykorzystaniem nastepujgcych
ekstraktow/olejkow:

- grupal: ekstrakt z ziela tymianku, ziela szatwii, kwiatu wigzéwki btotnej, lisci boréwki brusznicy
- grupa 2: ekstrakt z korzeni traganka mongolskiego i korzeni Saposhnikovia divaricata

- grupa 3: ekstrakt z ziela i korzenia ruty

- grupa 4: olejek konopny

- grupa 5: olejek z drzewka herbacianego

Ekstrakty podawano w trzech stezeniach: 50mg/l, 250mg/| i 500mg/| wody. Czas ekspozycji
na ekstrakty wynosit jedng godzine Ilub pie¢ godzin. Ekspozycje na preparaty ziotowe
przeprowadzono jednokrotnie.

We wszystkich ekstraktach stwierdzono catkowite $niecia ikry. Przyczyng obumarcia ikry byt
najprawdopodobniej dtugi czas pozostawienia jej w bezruchu, brak przeptywu wody. Catkowitemu
obumarciu, i w konsekwencji zaplesnieniu, ulegta bowiem réwniez ikra z grupy kontrolnej, ktéra byta
jedynie przetrzymywana w naczyniu i nie poddawana zadnym kapielom. Po stwierdzeniu, ze ikra

uzyta do doswiadczenia obumarta, z jednego z sadzow wyjeto gniazdo, przeniesiono do wylegarni i



umieszczono w tzw. aparacie dtugostrumieniowym, przeznaczonym do inkubacji ikry ryb
tososiowatych. Pomimo statego przeptywu wody ikra na tym gniezdzie réwniez ulegta obumarciu,
zaledwie w ciggu jednej doby od mieszczenia w wylegarni. Obumarciu ulegta réwniez cata ikra na
pozostatych gniazdach.

Przeprowadzone w roku 2015 obserwacje, dotyczgce mozliwosci zwiekszenia kontroli nad
naturalnym rozrodem sandaczy i masowej metody produkcji wylegu w sadzach wykazaty, ze metoda
taka moze by¢ zastosowana. Warunkiem powodzenia przy jej stosowaniu jest obecnosé¢ samcow,
ktére bedg opiekowac sie ztozong ikrg. Wydaje sie, ze ikra sandaczy jest wyjatkowo wrazliwa na
zamulenie oraz plesnienie, co nastepuje w ciggu kilku dni, gdy nie jest ,wachlowana” przez
pilnujgcego gniazda samca. Tym nalezy takze ttumaczy¢ duzg zmiennos¢ w efektywnosci produkcji
sandaczy. Czestokro¢ w chowie konwencjonalnym do obsad stawow wykorzystuje sie gniazda
przenoszone z tarliska do stawéw odrostowych. Jak wykazaty to doswiadczenia przeprowadzone w
2015 roku jest to btedne postepowanie, raczej skazane na porazke. Z pewnoscig mogg zdarzy¢ sie
przypadki, gdy nie cata ikra zginie i wéwczas mamy do czynienia z tzw. rokiem sandaczowym,

jednakze jest to efekt zupetnie przypadkowy.

5.4.2. Wychéw dwuletnich jazi w polikulturze z karpiem.

Doswiadczenia dotyczagce wychowu dwulatkdéw jazi w polikulturze z karpiami
przeprowadzono na stawach doswiadczalnych obsadzonych kroczkami na karpie towarowe. Obsada
karpi wynosita 1000szt./ha. Obsade dodatkowa stanowit ekologiczny narybek jazi, o masie
jednostkowej 20g/szt., wyhodowany w takach Jaktorowskich w 2014 roku. Dodatkowa obsada jazi
wynosita:

- 250szt./ha
- 500szt./ha
- 750szt./ha

W analizie wynikdw uwzgledniono nastepujgce parametry:
- masa jednostkowa karpi w momencie odtowu
- masa jednostkowa jazi w momencie odtowu
- produkcja karpi
- produkcja jazi
- przezywalnos¢ karpi
- przezywalnos¢ jazi
- jednostkowy przyrost naturalny karpi
- jednostkowy przyrost naturalny jazi

- wzrost wydajnosci naturalnej dzieki dodatkowej obsadzie jazi



Wyniki doswiadczen dotyczgce chowu dwuletnich jazi w polikulturze karpiami towarowymi

przedstawiono w ponizszej tabeli 9.

Tabela 9. Wyniki wy chowu dwuletnich jazi w polikulturze karpiami towarowymi.

Masa Produkcja Przezywalnos¢ Jednostkowy przyrost | Wzrost produkcji
g/szt. kg/ha % naturalny (g/szt.) poprzez obsade
karp jaz karp jaz karp jaz karp jaz jazia (%)

Obsada jazi 250szt./ha

1235 155 1049 32 85 82 583 132 3
Obsada jazi 500szt./ha

1198 121 1066 48 89 80 546 101 4
Obsada jazi 750szt./ha

1076 98 893 54 83 74 448 78 6

Wyniki badan dotyczacych chowu dwuletnich jazi w polikulturze z karpiami handlowymi
wykazaty, ze produkcja taka moze przynies¢ hodowcy nieznaczny wzrost ogdlnej produkcji, o okoto
5%. Uzyskany wzrost produkcji, nawet przy najwyzszej gestosci obsady byt nizszy niz 10%, jest bardzo
maty, i hodowcy powinni zastanowic¢ sie nad jego wprowadzaniem do chowu z karpiem. Nastepuje
bowiem wzrost konkurencji pokarmowej pomiedzy gatunkami jak i wewnatrzgatunkowej. Swiadczy o
tym znaczny spadek przyrostéw jednostkowych zaréwno karpi jak i jazi na pokarmie naturalnym wraz
ze wzrostem zageszczenia obsady.

Przy obsadzie 250szt./ha narybku jazia masa odtawianych kroczkdw wyniosta 155g/szt.,
podczas gdy przy obsadzie 750g/szt. wyniosta zaledwie 98g/szt. Produkcja kroczkéw wzrosta z
32kg/ha do 54kg/ha, jednakze byto to zaledwie 6% w stosunku do produkcji karpi. Jazie o masie 150g
mozna z powodzeniem wykorzystaé¢ np. do obsady towisk specjalnych. Sg to ryb, ktére majg okoto
25cm dtugosci, czyli minimalna diugos¢ wedkarsky, i z pewnoscig bedg chetnie towione przez
wedkarzy.

Wraz ze wzrostem obsady jazi nastgpit takze spadek przyrostéw karpi na pokarmie
naturalnym. Przy najrzadszej obsadzie, 250szt./ha narybku jazi, naturalny przyrost jednostkowy karpi
wynidst 883g. Przy najgesciejszej obsadzie, wynoszacej 750szt./ha narybku jazia, przyrost naturalny
karpi podczas gdy przy obsadzie 750szt./ha przyrost ten byt niemal o 150g/szt. mniejszy. Tym samym
koszt wyprodukowania karpi wzrastat, poniewaz karpie zjadaty wiecej paszy dla uzyskania swoich
przyrostow.

Dlatego tez mozna zatozy¢, ze dodatkowa obsada narybku jazi w polikulturze z karpiami

towarowymi produkowanymi z kroczkéw w cyklu trzyletnim nie powinna przekraczaé¢ 500-600szt./ha.



Przy nizszej obsadzie rezerwy pokarmu naturalnego nie zostang odpowiednio dobrze wykorzystane.
Natomiast przy dodatkowej obsadzie jazi przekraczajgcej 600szt./ha, nawet przy bardzo dobrych
warunkach pogodowych i termicznych, istnieje powazne zagrozenie, ze zmniejszone zostang
przyrosty naturalne karpi. Tym samym wzrosnie koszt produkcji gatunku podstawowego, poniewaz
aby uzyska¢ odpowiednig mase karpi konsumpcyjnych konieczne bedzie ich intensywniejsze
dokarmianie. Producenci ekologicznych karpi powinni przeprowadzi¢ wnikliwg analize optacalnosci
chowu polikulturowego jazi i karpi. Przed podjeciem decyzji o masowej produkcji jazi z karpiami
nalezy przeprowadzi¢ wstepne obserwacje na matych stawach celem okreslenia, czy zysk z

dodatkowych ryb nie zostanie ,skonsumowany” przez wzrost kosztéw produkcji karpi.

6. Popularyzacja wynikéw badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb.
W roku 2015 wyniki badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb upowszechniano w
nastepujgcej postaci:
» publikacje:
- Ciedla M., Sliwiriski J., Jorczyk R., Ostaszewska T. 2015. Produkcja zwierzeca metodami
ekologicznymi (w tym produkty akwakultury): Praktyczne aspekty ekologicznego chowu ryb
ze szczegdlnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania choréb karpi i pstragéw.

http://pir.sggw.pl/karp.html

- Cie$la M., Sliwinski J., Joriczyk R., Ostaszewska T. 2015. Produkcja zwierzeca metodami
ekologicznymi (w tym produkty akwakultury). Wptyw zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i
dodatkéw paszowych, na ksztattowanie parametréw jakosciowych produktéw pochodzenia

zwierzecego. http://pir.sggw.pl/karp.html

- Ciesla M. 2015. Certyfikowana ekologiczna produkcja karpia. W: Wojda R., Chéw i hodowla
karpia. Wyd. IRS Olsztyn, ss. 405-419.

- Ciedla M., Zelazny J. 2014. Dobre praktyki i rola pozytecznych mikroorganizméw w chowie i
hodowli ryb z zastosowaniem innowacyjnych, naturalnych technologii. Wyd. Dziedzictwo
Natury, p. 1-95. (wydawnictwo ukazato sie w marcu 2015 roku).

- Ciedla M., Jorczyk R., Sliwiriski J., Gozdowski D., Kazur K. 2015. Probiotics and herbs in carp
(Cyprinus carpi L.) pond aquaculture — impact of fish growth, health and production. Proc. of
the 7™ International Conference “Water and Fish”, 10-12 June 2015, Belgrade-Zemun, Serbia,
ss. 203-208.

- Cieéla M., Handwerker 1., Kuczynski M., Lirski A., Pyé A., Sliwiriski J. 2015. Kodeks Dobrej
Praktyki Rybackiej w Chowie i Hodowli Ryb. Wyd. Centrum Dofinansowania Euroexpert,

Torun, p. 1- 65.


http://pir.sggw.pl/karp.html
http://pir.sggw.pl/karp.html

» konferencje, szkolenia, warsztaty:
- Probiotics and herbs in carp (Cyprinus carpi L.) pond aquaculture — impact of fish growth,
health and production. Prezentacja podczas VIl Miedzynarodowej Konferencji “Water and
Fish”, 10-12 czerwca 2015, Belgrad-Zemun, Serbia.
- Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury): Praktyczne
aspekty ekologicznego chowu ryb ze szczegdlnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania
chordb karpi i pstragéw. Konferencja ,,Podsumowanie zadan badawczych z zakresu rolnictwa
ekologicznego za rok 2014”, 25-26.02.2015 r., CDR Radom.
- Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury). Wptyw
zywienia, w tym dodatkdow ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie parametrow
jakosciowych produktow pochodzenia zwierzecego. Konferencja ,Podsumowanie zadan
badawczych z zakresu rolnictwa ekologicznego za rok 2014”, 25-26.02.2015 r., CDR Radom.
- Czy kazdy karp jest ekologiczny? Prezentacja przedstawiona podczas spotkania
Mazowiecko-Podlaskiego Oddziatu PTRyb, 13.05.2015 r., Zabieniec.
- Ekologiczna produkcja karpi jako alternatywna droga gospodarki stawowej. Prezentacja
podczas XX Krajowej Konferencji Hodowcdw Karpia, 4 lutego 2015 r., Stok k. Betchatowa.

» wyktady i ¢wiczenia dla studentow:
- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii
Europejskiej — 2 godziny wyktadow dla studentéw Ill roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie
- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wéd — 2 godziny
wykfadow dla studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie
- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla
studentéw Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie
- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla

studentdw Il roku Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie



7. Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace produkcji zwierzecej metodami

ekologicznymi w zakresie ekologicznego chowu ryb ze szczegdélnym uwzglednieniem

zapobiegania i zwalczania chorob karpi i pstrggow.

Na podstawie wynikdw badan, przeprowadzonych w roku 2015, dotyczgcych produkcji

zwierzecej metodami ekologicznymi w zakresie ekologicznego chowu ryb ze szczegdlnym

uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania choréb mozna stwierdzic, ze:

>

- celem poprawy efektywnosci naturalnego rozrodu ekologicznych karpi, szczegélnie w
poczatkowym okresie tarta w maju, celowe jest przykrywanie naturalnych tarlisk
agrowtdkning. Ostoniecie stawu przy uzyciu tego materialu umozliwia podniesienie
temperatury wody w stawie o okoto 2-3°C oraz niweluje dobowe wahania temperatury
wody, co stymuluje karpie do odbycia tarta

- nakrywanie naturalnych tarlisk agrowtdkning umozliwi przeprowadzenie efektywnego tarta
oraz inkubacji ikry w warunkach naturalnych nawet wczesng wiosng, na poczatku maja.
Gwarantuje réwniez uzyskanie zdrowego wylegu, ktéry podnosit sie bedzie w warunkach
naturalnych bez ,skokow” temperatury, na ktére ikra jak i wyleg karpi jest wrazliwa

- jezeli hodowcy planujg sztuczny rozréd karpi zgodny z wymogami dla ekologicznej
akwakultury, polegajacy na pobieraniu ikry od samic przystepujgcych do naturalnego tarta,
ikrzyce nalezy wypuszcza¢ do sadzéw, z ktérych beda one fatwe do pozyskania natychmiast
po zaobserwowaniu zachowan tartowych. Zastosowanie takiej metody umozliwia
wielokrotne ,przeglagdanie” samic bez koniecznosci spuszczania wody, narazania ryb na silny
stres zwigzany z odtowem oraz gwattowne zmiany temperatury wody, jakie nastepujg na
skutek napetniania stawu nieogrzang wodg z rzeki

- sadze tartowe mozna zastosowal réwniez do naturalnego kontrolowanego rozrodu
ekologicznych sandaczy celem produkcji w nich podniesionego wylegu. Sadze takie musza
by¢ wykonane z gazy mtynarskiej o oczkach nie wiekszych niz 0,2mm ze wzgledu na
niewielkie rozmiary wylegu. Warunkiem niezbednym do tego, aby inkubacja ikry przebiegata
w sposob prawidtowy jest pozostawienie samcéw, aby "opiekowaty sie” gniazdami z ikrg

- w ekologicznej produkcji karpi konsumpcyjnych karmienie ad libitum potgczone musi by¢ ze
statg kontrolg przyrostéw masy karpi. Bez tego typu kontroli moze nastepowad
przekarmianie karpi, ktére pobierajg podawang w nadmiarze pasze, ale nie przyrastajg w
sposéb proporcjonalny do zjadanej paszy

- celem poprawy przyrostow oraz zdrowotnosci ekologicznych karpi konsumpcyjnych
produkowanych z obsad kroczkami celowe jest suplementowanie karmy zbozowej

ekologiczng przemystowa pasza petnoporcjowg w ilosci 20% dawki karmy zbozowej. Dodatek



paszy petnoporcjowej do karmy zbozowej sprzyja uzyskiwaniu wyzszych przyrostéw
jednostkowych oraz wyzszej produkcji karpi konsumpcyjnych przy jednoczesnym obnizeniu
wspotczynnika pokarmowego

- w ekologicznej produkgc;ji trzyletnich karpi handlowych wskazane jest stosowanie dodatku
konsorcjéw pozytecznych mikroorganizméw w ilosci 10l na tone paszy zbozowej. Dodatek
probiotycznych mikroorganizmdéw sprzyja uzyskiwaniu przez ekologiczne karpie handlowe
wyzszych przyrostdw oraz obnizeniu zuzycia paszy

- do zwalczania chordéb pasozytniczych, w ekologicznej produkcji karpi handlowych wskazane
jest stosowanie wrotyczu w postaci pudrowanej lub ekstraktu. Z praktycznego punktu
widzenia (tatwosci podania) lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie wrotyczu w postaci
spudrowanej. Mieszanke ziotowg nalezy podawac nie czesciej niz raz w miesigcu przez trzy
kolejne karmienia

- optymalna dawka wrotyczu w postaci pudrowanej, dla trzyletnich karpi konsumpcyjnych,
wynosi 2kg/tone karmy. Zastosowanie pudru z wrotyczu w takiej ilosci wptywa korzystnie na
obnizenie wspbtczynnika pokarmowego, sprzyja uzyskiwaniu przez karpie wyzszych
przyrostow jednostkowych oraz redukuje obecnosé pasozytéw zewnetrznych i wewnetrznych
- w przypadku dodawania trzyletnim karpiom handlowym do paszy zbozowej ekstraktu z
wrotyczu jego dawka nie powinna przekroczy¢ 0,2kg/tone karmy zbozowej. Wiekszy dodatek
ekstraktu z wrotyczu przynosi efekt odwrotny od zamierzonego — powoduje pogorszenie
przyrostow jednostkowych, wyzsze zuzycie karmy oraz sprzyja wystepowaniu u karpi
pasozytéw zewnetrznych, gtéwnie pijawek

- w produkcji kroczkéw karpi wskazane jest podawanie do paszy zbozowej ekstraktu z
korzenia i ziela jezéwki purpurowej oraz korzenia i ziela jezéwki waskolistnej w ilosci
0,2kg/tone. Ekstrakt sporzadzony z tej mieszanki ziot zwieksza odpornosé¢ karpi handlowych
na choroby, zapewnia wyzszg przezywalnos¢ obsady oraz wyzszg produkcje koricowa

- w przypadku dodawania zi6t w postaci pudrowanej dla kroczkéw karpi zaleca sie dodatek
pudru zawierajgcego korzen i ziele ruty w ilosci 0,5kg/tone karmy zbozowej. Mieszanka ta
korzystnie wptywa na przezywalnos¢ kroczkdw, umozliwia uzyskiwanie wyzszej produkcji
oraz powoduje zmniejszenie zuzycia paszy na jednostke przyrostu

- nie nalezy dodawac do karmy dla kroczkéw karpi mieszanki sktadajacej sie z ziela tymianku,
ziela szatwii, kwiatu wigzowki oraz lisci boréowki. Mieszanka taka ma negatywny wptyw na
wyniki produkcyjne kroczkéw karpi, powoduje znaczne obnizenie ich przezywalnosci i
przyrostow

- w ekologicznej produkcji kroczkéw karpi wskazane jest kgpanie narybku wiosennego w

ekstrakcie z koztka lekarskiego i melisy w stezeniu 250mg/l wody przez trzy godziny. Kgpiel w



tym ekstrakcie powoduje zwiekszenie odpornosci narybku na stres i jego wieksze zdolnosci
adaptacyjne po obsadzeniu do stawdw, sprzyja wiekszej przezywalnosci i uzyskiwaniu
wyzszych przyrostow jednostkowych

» - w ekologicznej produkcji ryb dodatkowa obsada narybku na kroczki jazi w chowie
polikulturowym z trzyletnimi karpiami handlowymi nie powinna przekracza¢ 500-600szt./ha.
Wyzisza obsada jazi powoduje zmniejszenie przyrostow naturalnych karpi na skutek
konkurencji pokarmowej z gatunkiem dodatkowym

» - poniewaz uzyskiwana dodatkowa produkcja jazi jest stosunkowo niska, nie przekracza 10%
w stosunku do produkcji karpi, hodowcy ekologicznych karpi handlowych powinni doktadnie
przeanalizowa¢ celowos¢ wprowadzania dodatkowej obsady jazi, poniewaz niewielki zysk ze

sprzedazy ryb dodatkowych moze by¢ ,skonsumowany” przez zmniejszone przyrosty karpi.



