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1. Wstep

Tradycyjny, najbardziej popularny w Polsce i Europie sposob produkcji karpi odbywa
si¢ systemem klasowego wychowu kolejnych grup wiekowych, popularnie nazywanego
metodg Dubischa. W metodzie tej podstawg diety produkowanych ryb jest pokarm naturalny,
glownie fauna bezkrggowa naturalnie wystepujgca i namnazajaca si¢ w stawie. W trakcie
cyklu produkcyjnego ryby przenoszone s (przesadzane) do to nowych stawow, w coraz
mniejszym zageszcezeniu, aby zapewni¢ im dostep do pokarmu naturalnego o odpowiedniej
wielko$ci 1 w odpowiedniej ilosci. Poniewaz proces odbudowy naturalnych zasobow pokarmu
jest powolny, cykl produkcji karpi konsumpcyjnych w stawach rowniez jest dlugi i trwa dwa
lub trzy lata lub lepiej sezony wegetacyjne. Okreslenie ,,sezony wegetacyjne”, uzywane w
produkcji rolnej, jest w pelni uzasadnione w odniesieniu do stawowej produkcji karpia, ktora
jest badz co badz przyktadem produkcji zwierzecej. Albowiem ze wzgledu na wysokie
wymagania termiczne okres zerowania i wzrostu karpi odbywa si¢ przy temperaturze wody
powyzej 12°C, za$ optimum termiczne to 18-24°C. Liczba takich dni w naszym kraju wynosi
okoto 100 rocznie, czyli jest nawet dwukrotnie mniejsza niz dlugo$¢ okresu wegetacyjnego w
rolnictwie.

W Polsce dominuje w wychowie karpi towarowych trzyletni cykl produkcji, poniewaz
umozliwia on uzyskiwanie ryb o masie jednostkowej okoto 1500g, a takie obecnie sa
preferencje zarowno konsumentéw indywidualnych jak i przetworstwa.

Alternatywnym rozwigzaniem jest wychow karpi towarowych w cyklu dwuletnim.
Cykl ten ma szereg zalet, z ktorych najistotniejsze to:

- krotszy okres wychowu

- mniejsze naklady na pasze

- mniejsze naklady na robocizng

- wiekszy udzial powierzchni stawow towarowych w ogolnej strukturze stawow

- mniejsze ryzyko strat na skutek $niec¢

- szybszy zwrot naktadow finansowych

Na podstawie powyzszego zestawienia mozna stwierdzi¢, ze dwuletni cykl
produkcyjny ma szereg istotnych zalet. Poniewaz trwa tylko dwa sezony hodowlane
producent ponosi mniejsze naktady na pasz¢ oraz na robocizng zwigzang z utrzymaniem
karpi. W rezultacie nastepuje szybszy obrét finansowy w gospodarstwie 1 hodowca moze
liczy¢ na szybszy zwrot poniesionych naktadéw. Ponadto, w przypadku dwuletniego obrotu

towarowego, znaczaco wigkszy jest udziat stawow stuzacych do wychowu karpi towarowych,



w strukturze catego obiektu, srednio o okoto 25 %. Wynika to z faktu, ze w cyklu trzyletnim
konieczne jest utrzymywanie stawoéw shuzacych do wychowu dwuletniego materiatu
obsadowego karpi, czyli kroczkow. Sa to stawy kroczkowe i zimochowy kroczkowe, ktorych
powierzchnia w typowym gospodarstwie karpiowym wynosi wtasnie okoto 25 %. Ogromna
zaleta cyklu dwuletniego jest takze fakt, ze karpie majg jeden caty rok mniej aby sna¢. To
stwierdzenie brzmi wrgcz $§miesznie, ale jest bardzo prawdziwe i bardzo istotne dla
producentéw karpi.

Wada tego cyklu, w przypadku konwencjonalnego chowu karpi z wykorzystaniem
pasz zbozowych, jest to, ze umozliwia uzyskiwanie ryb o masie jednostokowej okoto 1000g,
co w chwili obecnej stanowi istotne ograniczenie w mozliwos$ciach zbytu tej wielkosci ryb.
Albowiem rynek konsumencki oczekuje obecnie raczej duzo wigkszych karpi, o masie okoto
1500 g. Mozliwosci zbytu karpi o masie mniejszej niz jeden kilogram mozna szacowac na
okoto 10-15% w stosunku do ryb ,,duzych”, o masie znacznie ponad jeden kilogram. Jednakze
oczekiwanie ,,duzych karpi” odnosi si¢ do rynku karpi konwencjonalnych. Certyfikowane
karpie ekologiczne stanowig catkowite novum na polskim rynku. Dlatego tez w roku 2014
zaplanowano przeprowadzenie obserwacji dotyczacych wychowu karpi towarowych w cyklu
dwuletnim zgodnie z kryteriami okreslonymi dla produkcji ekologicznej. Ponadto w ramach
do$wiadczen zaplanowano takze zastosowanie do pasz skarmianych karpiami dodatkow
probiotycznych mikroorganizmow oraz zio6l, ktore wykazywaty istotnie pozytywny wpltyw na
uzyskiwane przyrosty karpi w przypadku wychowu kroczkéw oraz handlowki w cyklu

trzyletnim.

2. Teren badan

Badania prowadzono na terenie obiektu stawowego ,,k.aki Jaktorowskie” Rolniczego
Zaktadu Do$wiadczalnego w Zelaznej, Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie. Od roku 2011 w obiekcie prowadzone sg do$wiadczenia z zakresu ekologicznej
produkcji karpi. Obiekt posiada zgod¢ na prowadzenie do§wiadczen zgodnie z wymogami dla
ekologicznej akwakultury. Rownoczesny chow ekologiczny i konwencjonalny prowadzony
jest na mocy zgody uzyskanej z Wojewodzkiego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykulow
Rolno-Spozywczych (WIJHARS) w Warszawie. Zgodnos¢ toku do$wiadczen, dotyczacych
ekologicznego wychowu karpi, zgodnie z unijnymi wymogami dla akwakultury ekologicznej
potwierdzana jest corocznie nadaniem stosownego certyfikatu wydawanego przez uprawniong

jednostke certyfikujaca Ekogwarancja PTRE Sp. z o.0.



W  zalaczeniu znajduje si¢ schemat planu stawow obiektu stawowego kLaki
Jaktorowskie, z zaznaczonymi stawami objetymi certyfikacja, potwierdzajaca prowadzenie
chowu zgodnie z kryteriami dla ekologicznej akwakultury. Dos$wiadczenia z zakresu
ekologicznej produkcji karpia prowadzone sa na stawach do$wiadczalnych, na ktérych
dodatkowo wybudowano kompleks mniejszych stawkow, tzw. kwater, o powierzchni 20 m*
40 m® oraz 80 m% Stawki te wykorzystywane sa do wychowu karpi w pierwszym drugim lub
trzecim roku w kilku powtdrzeniach jednoczesnie, aby zapewni¢ jak najwicksza
wiarygodno$¢ uzyskiwanych wynikow na podstawie badan prowadzonych w danym roku

Wszystkie stawy gospodarstwa stawowego w Lagkach Jaktorowskich posiadaja
indywidualny doptyw i odptyw wody. Daje to mozliwo$¢ bardzo doktadnej analizy
uzyskiwanych wynikow i jednoczes$nie Stanowi zabezpieczenie przed ryzykiem przenoszenia
choréb pomiedzy stawami. Stawy wykorzystywane do badan spetniaja normy okreslone dla
tego typu obiektow w art. 25f lit e Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008(tekst
ujednolicony).

Dokumentacja dotyczaca wypelniania formalnych wymogéw chowu ekologicznego i

konwencjonalnego oraz dokumentacja fotograficzna zaplecza badawczego w zalaczeniu.

3. Harmonogram badan w roku 2014

W roku 2014 przeprowadzono obserwacji w zakresie:

- 3.1. - kontrolowanego rozrodu karpi z wykorzystaniem fotoperiodu oraz stymulacji
feromonalnej

- 3.2. - metodyki rozklejania ikry zgodnie z wymogami ekologicznej akwakultury

- 3.3. - okreslenia dobrych praktyk utrzymania w dwuletnim cyklu produkcji karpi
towarowych wedtug kryteriow ekologicznej akwakultury

- 3.3. - zastosowania probiotykow w zywieniu dwuletnich karpi towarowych

- 3.5. - wpltywu suplementowania pasz zbozowych granulatami na wyniki produkcyjne
oraz zdrowotnos¢ karpi

- 3.6. - zastosowania preparatow ziotlowych do zwalczania pasozytow wewnetrznych u
karpi

- 3.7. - zastosowania preparatow ziotowych do budowania odpornosci karpi na stres

- 3.8. - wychow ryb dodatkowych w polikulturze z karpiami w warunkach chowu

ekologicznego



4, Material i metodyka badan.

Ad 3.1.) Metodyka kontrolowanego rozrodu karpi z wykorzystaniem fotoperiodu
oraz stymulacji feromonalnej

W ekologicznej produkcji karpi zabronione jest stosowanie hormonéw oraz
pochodnych od nich. Oznacza to, ze zabronione jest takze pobudzanie ikrzyc karpia do
oddawania ikry przy uzyciu np. przysadki moézgowej, co jest od wielu lat praktykowane w
konwencjonalnym karpiarstwie, 1 co okreslane jest ,,sztucznym tartem”. Jednakze sztuczne
tarfo ma szereg zalet. Najistotniejsze to zapewnienie podazy duzych iloSci materiatu
obsadowego (wylegu) niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz ograniczenie ryzyka
roznoszenia chordb, ktérych nosicielami moga by¢ tarlaki. Dlatego tez w roku 2014 podjeto
obserwacje dotyczace opracowania protokotu sztucznego tarta karpi stymulowanych jedynie
poprzez wydluzenie dnia (do 16 godzin, zgodnie z zaleceniami regulacji 889/2008),
podnoszenie termiki wody oraz stymulacje feromonami, produkowanymi przez samce w
okresie tarla.

Do doswiadczen wykorzystano tarlaki karpia w wieku 5-8 lat, bedace w pelnej
dojrzatosci do odbycia tarta. Wstepnej selekcji dokonano w dniu 5 czerwca 2014 r. Samce
byly ,,ciekngce” tzn. po delikatnym nacisnigciu powtok brzusznych oddawaty mlecz. Samice
miatly wyraznie nabrzmiale 1 migkkie powloki brzuszne. Poniewaz w badaniach
przeprowadzonych w roku 2011 stwierdzono, ze pozytywnych wynikow tarta karpia bez
stymulacji hormonalnej mozna oczekiwa¢ dopiero na poczatku maja, do$wiadczenie
rozpoczeto w dniu 12 czerwca 2014 r. Temperatura wody w stawach wynosita w tym czasie
18,6°C.

Stopien dojrzatosci oocytow do owulacji wytypowanych ikrzyc dodatkowo okreslono
stosujac metod¢ przegladania probek oocytow w ptynie Serra. Przy uzyciu katetera pobierano
przyzyciowo od ikrzyc niewielkie probki ikry, ktore nastepnie ogladano pod mikroskopem
celem okreslenia stopnia migracji jadra komdorkowego do krawedzi komorki jajowej. Do tarta
wybrano osiem ikrzyc, u ktorych jadro komorkowe znajdowato si¢ w III lub I1I/1V stadium
dojrzatosci. Jest to faza dojrzalosci bezposrednio poprzedzajaca przystgpienie samic do
naturalnego tarla. Wybrano takze dwanascie samcow w pelnej dojrzatosci tartowej tj.
oddajace mlecz (sperme) po niewielkim naci$nigciu na powltoki brzuszne.

Wybrane ikrzyce i mleczaki ( 2 samice plus 3 samce) w umieszczono w basenach o

wymiarach 2,5x3,5x0,9m. W dwoch basenach samce i samice przebywaly razem, w dwodch



zostaly rozdzielone wedlug pici, jednakze samice stymulowane byly woda przeptywajaca z
basenu z samcami.

Po obsadzeniu tarlakow do basendow rozpoczeto podgrzewanie wody w tempie
2°C/dobe. Temperatura poczatkowa wynosita 17,8°C, po trzech dobach uzyskano temperature
24,0°C. Jednoczeénie zastosowano do$wietlanie basendw sztucznym $wiatlem przez 16
godzin dziennie. Do$wiadczenie zakonczono po szesciu dniach, czyli po trzech dobach
przetrzymywania ryb w temperaturze 24°C.

Ad. 3.2.) Doskonalenie metody rozklejania ikry zgodnie z wymogami ekologicznej
akwakultury oraz zwalczania plesni na ikrze podczas jej inkubacji

Ikra karpia w kontakcie z woda zaczyna wydziela¢ kleista substancje podobna do
zelatyny, dzigki ktorej w srodowisku naturalnym przykleja si¢ do roslinnosci podwodnej. W
wylegarnictwie takie ,,sklejanie si¢” ziaren ikry jest bardzo niepozadane, gdyz prowadzi do jej
obumierania na skutek rozwoju plesni (Saprolegnia) lub ,,uduszenia si¢” ikry na skutek braku
wymiany tlenowej. Dlatego tez przed rozpoczgciem inkubacji ziarna ikry nalezy wyptukaé w
roztworze antyzbrylajacym, niwelujacym jej kleistos¢, co popularnie nazywa si¢ rozklejaniem
lub odklejaniem ikry.

Do $wiadczen dotyczacych okreslenia optymalnej metody antyzbrylajacej
wykorzystano ikre karpi pozyskang od ryb, ktore przystapily do naturalnego tarta na stawie-
tarlisku.

W celu okre$lenia optymalnej metody usuwania kleistosci ikry zastosowano
rozklejanie w zawiesinie talku (20g talku na 1 litr wody), ptukanie w mleku odtluszczonym
(30g mleka odttuszczonego na 1 litr wody), plukanie w zawiesinie glinki kaolinitowej (25g
glinki na 1 litr wody), ptukanie w zawiesinie skrobi (500g skrobi ziemniaczanej na 1 litr
wody). Jako roztwor kontrolny zastosowano tzw. metode Wojnarowicza (Woynarovicha),
najbardziej popularng i najbardziej rozpowszechniong w chowie konwencjonalnym metode
usuwania kleistosci ikry wielu gatunkow ryb, w tym takze karpi. Poniewaz jednak w metodzie
tej substancjg usuwajacg kleisto$¢ jest syntetyczny mocznik, zabroniony do uzycia w
ekologicznej produkcji, metoda ta nie moze by¢ stosowana w ekologicznej akwakulturze. Ikre
wymieszang ,,na sucho” z mleczem od trzech samcow zaplodniono przy uzyciu czystej wody,
a po uplywie czterech minut zalano roztworami rozklejajagcymi. Po zakonczeniu rozklejania
probki ikry, po 50 ziaren w siedmiu powtorzeniach, natozono na szalki Petriego 1 inkubowano
w statej temperaturze 20°C. Analizowano przezywalno$¢ ikry do fazy zaoczkowania, odsetek
ptywajacego wylggu w stosunku do natozonej ikry, dlugos¢ okresu klucia si¢ larw oraz czas

pojawienia si¢ plesni na probkach ikry od momentu jej natozenia do inkubacji.



Do badan nad zwalczaniem ple$ni na ikrze karpi wykorzystano olejek z drzewa
herbacianego, ktory wedtug dostepnej literatury wykazuje dziatanie grzybobojcze.

Do testow wykorzystano ikre karpia pozyskang od ikrzycy, ktora przystgpita do
naturalnego tarta.

Probki ikry, rozklejonej w mleku odtluszczonym, umieszczono na szalkach Petriego 1
inkubowano w stalej temperaturze 20°C, ktora jest wlasciwa do rozwoju zarodkowego karpi.

Poszczegdlne probki ikry poddano dziataniu olejku z drzewa herbacianego. Poniewaz
olejek ten bardzo trudno rozpuszcza si¢ w wodzie wstgpnie przygotowano roztwor
alkoholowy olejku, w proporcji 1 cze$é olejku do 9 czesci alkoholu 96°. Procedura taka
stosowana jest w odniesieniu do innych olejkow aromatycznych (np. gozdzikowego) w
przypadku podawania ich rybom. Tak sporzadzony roztwor zastosowano na ikrg¢ karpi po 48
godzinach od tarta, czyli po zakonczeniu procesu pgcznienia ikry. Na podstawie dostgpnej
literatury, opisujacej stosowanie olejku z drzewa herbacianego do zwalczania grzybow
plesniowych, zastosowano nastepujace ilosci olejku: 1000mg, 500mg i 250mg (w
przeliczeniu na substancj¢ czynng) na litr wody.

Ad. 3.3. — 3.7. ) Okreslenie dobrych praktyk utrzymania w dwuletnim systemie
chowu karpi ekologicznych

Material obsadowy wykorzystany w doswiadczeniach stanowil narybek karpi
wyhodowany w roku 2013 zgodnie z wymogami dla ekologicznej akwakultury, a jego jakos¢
potwierdzona zostala stosownym certyfikatem.

Srednia masa jednostkowa narybku wynosita 95g/szt., przy zroznicowaniu
poszczegbdlnych osobnikow od 55 g/szt. do 125 g/szt. Tak duze zréznicowanie materiatu
obsadowego zastosowano z petng Swiadomoscia, aby przeprowadzi¢ jednocze$nie obserwacje
dotyczace wplywu poczatkowej masy narybku na pdzniejsze wyniki produkcyjne. Dlatego tez
material obsadowy zostal w chwili obsady podzielony na ryby ,,male” — o $redniej masie do
75 g/szt., ,,srednie” — 0 masie w przedziale 75-100 g/szt. oraz ryby ,,duze” o masie ponad 100
g/szt. Do znakowania ryb uzyto znaczkéw typu Floy, ryby znakowano masowo (grupowo)
umieszczajac znaczek w czesci glowowej, tutowiowej oraz ogonowej odpowiednio dla ryb
,»duzych”, , §rednich” i ,,matych”.

W analizie wynikow produkcyjnych uwzgledniono podstawowe parametry hodowlano
produkcyjne tj:

- przezywalnos¢ (S w %) — jest to procentowo wyrazony stosunek liczby ryb odtowionych do

obsadzonych



- §redni przyrost jednostkowy (g/szt.) — roznica $redniej, przecietnej] masy jednej ryby w
momencie odlowu i obsady
- F — wspodtezynnik kondycji — wspotczynnik informujacy o ogélnej kondycji i odzywieniu
ryby, obliczany jako iloraz masy i dlugosci catkowitej ryby podniesionej do trzeciej potegi.
Daje informacje o kondycji zdrowotnej ryb, ale rowniez posrednio o warunkach utrzymania,
zachowanym dobrostanie i ogo6lnych warunkach wzrostowych produkowanych ryb. W
odniesieniu do ekologicznego chowu jest doskonaltym wskaznikiem — miernikiem
zapewnienia odpowiednich warunkow utrzymania produkowanych ryb
- produkcja — P w kg w przeliczeniu na 1ha powierzchni stawu
- wspotczynnik pokarmowy (FCR) — ilo$¢ paszy w kg jaka zuzyto na uzyskanie 1 kg
przyrostu karpi. W kalkulacji wspolczynnika uwzgledniono ilo$¢ skarmionej paszy oraz
pokarm naturalny. Jest to wigc spotczynnik pokarmowy brutto.

Zastosowano dwie gestosci obsady:
- 750szt/ha — na podstawie obserwacji dotyczacych produkcji konwencjonalnej karpi
towarowych przyjeto ja jako minimalng, umozliwiajaca petne wykorzystanie rezerw pokarmu
naturalnego
- 1000szt/ha — zatozono, ze moze to by¢ gorna dopuszczalna granica obsady. Zaktadajac peing
przezywalno$¢ obsady oraz wielkos¢ jednostkowa 1500g w momencie odtowu liczba ta jest
maksymalng dopuszczalng, aby nie przekroczyé kryteriow ekologicznej produkcji tego
gatunku przy obsadach monokulturowych. Bowiem zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji
(WE) nr 88910/2008 maksymalna wielko$¢ przyrostu w ekologicznym chowie karpia nie
moze przekroczy¢ 1500kg/ha. Jednoczesnie liczba ta wydaje si¢ takze maksymalng
wielkoscig obsady ze wzgledu na fakt, ze narybek karpia wymaga wiekszego udziatu
pokarmu naturalnego w swojej diecie, aby zachowa¢ harmonijne tempo wzrostu, co jest
wymogiem ekologicznej akwakultury.

Ryby wzrastaty w nastepujgcych grupach zywieniowych:
- rosngce tylko na zasobach pokarmu naturalnego
- zywione ekologicznym zbozem (pszenicg) rozdrobniong uprzednio przy uzyciu gniotownika
- zywione ekologicznym zbozem (pszenicg) rozdrobniona przy uzyciu gniotownika i
suplementowang probiotycznymi  mikroorganizmami  w ilosci 21 kultur bakterii
probiotycznych na 1 ton¢ karmy
- zywienie certyfikowanym granulatem ekologicznym, przeznaczonym dla ryb karpiowatych

Zgodnie z art. 251 Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008 podstawa zywienia ryb

wszystkozernych, do ktérych nalezy takze karp, powinien by¢ gldwnie pokarm naturalny.



Dopuszcza si¢ takze dokarmianie ryb, przy czym karme stanowi¢ moga jedynie ekologiczne
pasze roslinne. Do dos$wiadczen wykorzystano certyfikowane ziarno pszenicy zakupione w
CDR Brwinbw ODR w Radomiu oraz certyfikowang pasze przemystowa, popularnie
okreslang granulatem, dla ryb karpiowatych zakupiong w firmie Aller Aqua Poland.

W trakcie odchowu ryb prowadzono na biezgco badania jakoSci wody oraz jej
parametrow fizycznych:
- temperatura — codziennie
- zawarto$¢ tlenu — 3 razy w tygodniu. Pomiaréw dokonywano elektronicznie przy uzyciu
sondy tlenowej firmy WTW
- ocena stanu zdrowotnego — wiosng przed obsadg i jesienig po odtowach

W trakcie catego cyklu produkcyjnego na stawach objetych doswiadczeniami nie
prowadzono zadnego leczenia ani nie stosowano innych zabiegéw higieniczno-
weterynaryjnych. Zgodnie z dopuszczonymi w Rozporzadzeniu Komisji nr 889/2008
zastosowano wapno tlenkowe przed rozpoczgciem doswiadczen oraz po ich zakonczeniu,
czyli wowczas, gdy w stawach nie bylo ryb.

Schemat ukfadu doswiadczen nad opracowaniem dobrych praktyk wychowu
handléwki karpia w cyklu dwuletnim metodami ekologicznymi w roku 2014 przedstawiony

zostal w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie grup zywieniowych podczas wychowu karpi konsumpcyjnych z obsad
narybkiem wiosennym zgodnie z kryteriami akwakultury ekologicznej w obiekcie stawowym
L.aki Jaktorowskie w roku 2014.

Rodzaj zywienia Grupa Liczba powtorzen Uwagi
Pokarm naturalny I 4 chow ekologiczny
Zboze ekologiczne 1 10 chow ekologiczny
Zboze ekologiczne + probiotyk " 10 chow ekologiczny
Granulat ekologiczny v 10 chow ekologiczny

Ad. 3.8.) Produkcja ryb dodatkowych w polikulturze z karpiami w warunkach
chowu ekologicznego

Obserwacje dotyczace mozliwo$ci chowu ryb dodatkowych w polikulturze z karpiem
przeprowadzono na siei oraz na jaziu. W przypadku obydwu gatunkéw do rozrodu

wykorzystano do celow hodowlanych tarlaki utrzymywane tylko na zasobach pokarmu




naturalnego, nie bedace jednak tarlakami ekologicznymi. Status ,,materiatu ekologicznego”
uzyska¢ bedzie moégt dopiero narybek uzyskany od tych tarlakow.

W obiekcie w Lakach Jaktorowskich, w latach 60. i 70. ubieglego stulecia, z
powodzeniem prowadzono chow siei w stawach karpiowych. W trakcie kilkunastoletnich
doswiadczen uzyskano w takach Jaktorowskich pierwsze stawowe stada tarlakow tego
gatunku. Dlatego tez w roku 2014 podjeto probe przywrocenia chowu siei w stawach
karpiowych. Tarlaki siei sprowadzone zostaly do obiektu stawowego Laki Jaktorowskie
jesienig 2013 r. w ilosci 10 samic i 10 samcoéw ryb w pelnej dojrzatosci plciowej. Zgodnie z
metodyka opracowang w latach 60., w grudniu 2013 r. tarlaki zostaly obsadzone do jednego
stawu celem przeprowadzenia naturalnego tarta niekontrolowanego.

Chow jazia w systemie konwencjonalnym prowadzony jest w Lakach Jaktorowskich
od lat 90., przy czym rozrod prowadzony jest wylacznie w sposob sztuczny, z
wykorzystaniem stymulacji hormonalnej. W roku 2014 podjeto probg przeprowadzenia
naturalnego tarta niekontrolowanego. Samice i samce jazia, po dziesi¢¢ sztuk kazdej z pici,
zostaty obsadzone w dniu kwietnia 2014 r. do jednego stawu, magazynu karpiowego, i
pozostawione bez odlowu, do chwili pojawienia si¢ ptywajacego wylegu. Odtow wylegu
przeprowadzono w dniu 9 maja 2014 r. Wyleg wpuszczony zostal do stawu, w ktorym
zaplanowano wychow narybku jesiennego karpia. Obsada narybku letniego karpia wyniosta

10000 szt./ha.

4. Opis uzyskanych wynikow

4.1. Analiza warunkéw termicznych, hydrologicznych i tlenowych

Warunki termiczne podczas wychowu karpi towarowych w roku 2014, pod wzgledem
termicznym jak i hydrologicznym nalezy oceni¢ jako dobre.

Bardzo wczesna wiosna umozliwila obsady stawow oraz rozpoczgcie dokarmiania
karpi niemal o miesigc wczesniej niz z reguly ma to miejsce w stawach w lLagkach
Jaktorowskich. Rozkarmianie ryb rozpocz¢to juz w kwietniu, natomiast w maju, pomimo
poczatkowych chtodéw, zadawano dawki pasz zgodne z preliminarzem, ktory zaktadat
skarmienie minimum 5% catkowitej zaplanowane;j ilosci paszy. W efekcie, pod koniec maja
ilos¢ zadanej paszy wyniosta niemal 10% sumarycznej dawki. Podobnie dobra warunki
termiczne wystgpowaly w miesigcach letnich, dzieki czemu mozliwe bylo skarmienie 12%
wigcej paszy niz to pierwotnie zaktadano w okresie czerwiec-sierpien. Niestety, bardzo

powazne komplikacje nastapity we wrzesniu, gdy na skutek dtugotrwatej suszy pojawity sie



znaczne ubytki wody w stawach doswiadczalnych, w ktorych prowadzono doswiadczenia.
Poziom wody w niektorych stawach wynosil zaledwie 60-70cm. Zywienie ryb w miesiacu
wrzesniu bardzo mocno ograniczono, co w efekcie spowodowato, ze to, co ,,zyskano” na
karmieniu w lecie potem zostalo utracone we wrzesniu. Z zaplanowanych okoto 20% dawki
pokarmowej skarmiono niewiele ponad 10%.

W roku 2014, az do wrze$nia, nie odnotowano deficytéow wody w trakcie
doswiadczen. Pomimo, ze sumaryczna wielko$¢ opadow w okresie letnim bylta zblizona do
sredniej wieloletniej, to ilo$¢ doptywajacej wody w zupelnosci wystarczata na pokrycie
zapotrzebowania na biezace uzupelnianie strat powodowanych glownie przesigkami. W
trakcie sezonu letniego stawy byty w pelni napetnione woda, co miato niewatpliwie bardzo
korzystny wptyw na przyrosty karpi. Powazne ktopoty wystapily dopiero we wrzesniu, gdy na
skutek utrzymujacej si¢ slonecznej pogody stawy doswiadczalne zaczety wrecz wysychac.
Sytuacja taka utrzymywata si¢ az do zakonczenia sezonu hodowlanego tj. do odlowdow
stawOw na poczatku pazdziernika.

Warunki tlenowe w tracie sezonu hodowlanego byty bardzo korzystne az do wrzesnia.
Prowadzone badania zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie wykazaty, ze w trakcie
sezonu odrostowego nasycenie wody wynosito co najmniej 50%. Natomiast we wrze$niu, na
skutek dlugotrwalej suszy i braku mozliwos$ci zastosowania doptywu wody na uzupetnienie
strat, zarejestrowano spadki natlenienia wody do 30-40%. Powodowato to konieczno$¢

ograniczania a nawet zaprzestawania karmienia.

4.2. Opracowanie metodyki kontrolowanego tarla karpi z wykorzystaniem fotoperiodu

oraz stymulacji feromonalnej.

W trakcie doswiadczenia przeprowadzonego w roku 2014 w zakresie opracowania
metodyki pobudzania tarlakéw do rozrodu bez stosowania hormondéw nie udato si¢ pozyskac
ikry od zadnej z samic. Wynik ten jest zaskakujgco zty w pordwnaniu do wynikéw obserwacji
przeprowadzonych w roku 2011, w ktorym skutecznos¢ takiego tarta wyniosta 30-50%. Nie
udato si¢ natomiast opracowa¢ wowczas metody synchronizacji rozrodu, co zaplanowano w
roku 2014. Niestety, wyniki uzyskane w biezacym roku potwierdzaja jedynie wysoka
zawodno$¢ metody stymulacji temperaturg, fotoperiodem oraz obecnoscig obydwu plci w
basenach w wylegarni. Brak tarla w warunkach basenowych w wylegarni byt
najprawdopodobniej spowodowany nietypowymi czynnikami klimatycznymi. Albowiem

wiele obiektéw stawowych prowadzacych naturalne tarto karpi mialo problemy z tarlem karpi



w okresie ,,normalnego” ich rozrodu, czyli za przetomie maja i czerwca. Najlepsze efekty
uzyskano w przypadku obsadzania tarlakow na poczatku maja, czyli po pierwszej ,fali”
wiosennych upatéow oraz pod koniec czerwca. W tym drugim terminie z sukcesem
przeprowadzono takze naturalne tarto w obiekcie stawowym ktaki Jaktorowskie. Natomiast
nie mozliwe bylo przeprowadzenie w tym czasie powtornej proby tarta w basenach. Na
skutek zwarcia awarii ulegta cala sie¢ energetyczna w budynku i niemozliwe byto utrzymanie
wiasciwej temperatury wody.

Pomimo, ze karp uznawany jest za gatunek w petni udomowiony, jako jeden z bardzo
nielicznych wérdd ryb, metoda rozrodu tego gatunku w wylegarni bez stosowania stymulacji
wymaga dalszych badan. Zagadnienie jest bowiem bardzo wazne ze wzgledow wymienionych
wcezesniej. Pierwszym jest zapewnienie ciagglosci produkcji i gwarancje uzyskiwania
odpowiednio duzej ilosci wylegu — wyjéciowego materialu obsadowego do dalszego chowu,
niezaleznie od warunkéw pogodowych. Drugim, duzo wazniejszym powodem, sa wzgledy
sanitarne. Sztuczne tarlo zapewnia wigkszg kontrole nad cyklem produkcyjnym, albowiem
umozliwia wyeliminowanie juz na samym poczatku ryzyka przeniesienia chorob z tarlakow
na potomstwo. W przypadku konwencjonalnego chowu karpia opracowanie metodyki
sztucznego rozrodu uwazane jest za jeden z ,.kamieni milowych” doskonalenia metodyko
chowu gatunku. Dlatego tez opracowanie skutecznej i powtarzalnej metodyki sztucznego tarta
karpi w chowie ekologicznym nalezy uznac¢ za bardzo wazne zagadnienie.

4.2. Doskonalenie metody rozklejania ikry zgodnie z wymogami ekologicznej
akwakultury oraz zwalczania pleSni na ikrze podczas jej inkubacji.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki inkubacji ikry karpi plukanej réznymi metodami
celem pozbawienia jej kleistosci. W tabeli nie uwzgledniono w ogole metody rozklejania przy
uzyciu glinki kaolinitowej, gdyz po jej dodaniu nastapito natychmiastowe catkowite zbrylenie

ikry. Metoda ta nie powinna by¢

o Tlos¢ Czas klucia Czas do
Metoda rozklejania | Zaoczkowana )
. ) wylegu larw pojawienia si¢ Uwagi
ikry ikra (w %)
(w %) (wh) plesniawki (w h)
Ptyn Wojnarowicza 32,3 29,7 48 72 konwencjonalna
Skrobia 48,7 43,3 36 72 ekologiczna
Mleko w proszku 417 40,2 24 72 ekologiczna
Talk 51,3 44,3 48 48 ekologiczna




Najwyzsza przezywalnos¢ ikry uzyskano w przypadku ikry rozklejanej przy uzyciu
talku. Jednakze ikra ta ulegla takze najwczesniej porazeniu przez plesniawke (saprolegnioza),
co w efekcie spowodowato, ze ilo$¢ ptywajace go wylegu w tej grupie do§wiadczalnej byta
nieznacznie wyzsza niz w przypadku ikry rozklejanej skrobig lub mlekiem w proszku. Co
wazne ikra rozklejana przy uzyciu talku jest duzo ,,ci¢zsza” na skutek znacznego oklejenia
czastkami talku. Wymaga to stosowania duzo wigkszego przeplywu wody. Dlatego tez
zdecydowanie bardziej godne polecenia wydaja si¢ metody rozklejania ikry w zawiesinie
skrobi oraz mleka w proszku. Szczegolnie przydatng wydaje si¢ by¢ metoda wykorzystujaca
mleko w proszku. W grupie tej ilo$¢ uzyskanego wylegu byta bardzo zblizona do najlepsze;j
metody z zastosowaniem talku, a jednoczes$nie najkrocej trwato wykluwanie sie¢ larw.
Synchronizacja klucia wylegu jest niezmiernie istotna, poniewaz umozliwia szybkie
oddzielenie wylegu od ostonek jajowych, na ktorych rozwija si¢ szereg patogendw, gldwnie
takich jak plesnie czy tez pierwotniaki.

W roku 2014 przeprowadzono takze probe zastosowania olejku z drzewa herbacianego
do zwalczania plesni na ikrze karpi. Plesniawka jest bardzo powaznym zagrozeniem dla ikry
podczas jej inkubacji. Dlatego tez opracowanie skutecznej metody ochrony przed ta chorobg
ma duze znaczenie w opracowaniu efektywnej metody pozyskiwania duzych ilosci wylegu —
wyj$ciowego materiatu obsadowego do catego cyklu produkcyjnego karpi ekologicznych.

Jednakze stezenia olejku z drzewa herbacianego zastosowane w doswiadczeniach w
roku biezacym, wzorowane na danych literaturowych dotyczacych zwalczania grzybic u
ludzi, byly najprawdopodobniej zbyt wysokie. Albowiem we wszystkich grupach
do$wiadczalnych nie uzyskano w ogole wylegu. Smiertelno$é¢ ikry wyniosta 100 % we
wszystkich grupach do$wiadczalnych. Dlatego tez doswiadczenia te wymagajg powtornych

obserwacji z zastosowaniem nizszych st¢zen substancji antygrzybicznych.

4.3. Opracowanie metodyki chowu karpi konsumpcyjnych metodami ekologicznymi

oraz wplywu zastosowania w chowie probiotycznych mikroorganizmow.

Wyniki doswiadczen dotyczacych chowu karpi konsumpcyjnych z obsad narybkiem w

ilosci 750 szt./ha oraz 1000 szt./ha w roku 2014 przedstawiono w tabelach 3 i 4.



Tabela 3. Sumaryczne wyniki wychowu handlowki karpia przy obsadzie 750szt/ha narybku
na ryby towarowe (Kji.;) w kwaterach doswiadczalnych, zgodnie z wymogami akwakultury
ekologicznej w obiekcie stawowym Laki Jaktorowskie RZD Zelazna w 2014 roku.
Oznaczenia w tabeli: S (%) — przezywalnos$¢, g/szt. — masa jednostkowa ryb odtowionych, F —
wspotczynnik kondycji Fultona, P — produkcja, FCR — wspotczynnik pokarmowy (zuzycie kg
paszy na 1kg przyrostu ryb).

S P FCR
Grupa Rodzaj zywienia ) g/szt. F (ka/ha) (wko)
I Pokarm naturalny 83 565 2,01 353 0
I Zboze 100 1172 1.89 879 1,8
I Zboze + EM 100 1085 2,2 814 1,8
v Granulat 100 1202 1,78 902 0,7

Najgorsze wyniki produkcyjne uzyskano w grupie ryb wzrastajacych jedynie na
zasobach pokarmu naturalnego. Wielko$¢ uzyskanych karpi wyniosta niewiele ponad pot
kilograma (565 g/szt., tabela 3), a produkcja wyniosta 350 kg/ha.

Ryby dokarmiane zbozem miaty wielko$¢ nieco ponad kilogram, przy czym najlepsze
wyniki uzyskano w grupie dokarmianej granulatem, w ktorej masa odtowionych dwuletnich
karpi handlowych wyniosta 1202 g/szt. We wszystkich grupach przezywalno$¢ ryb byta
bardzo dobra, nie stwierdzono ubytkéw na koniec doswiadczenia, zas wysokie wspotczynniki
kondycji wskazuja na bardzo dobre odzywienie, harmonijny wzrost i zachowanie dobrostanu
karpi.

We wszystkich grupach zywieniowych uzyskano stosunkowo niskie wspotczynniki
pokarmowe (wspolczynniki brutto, uwzgledniajagce pokarm naturalny) przy czym w
przypadku ryb dokarmianych ekologicznym granulatem wspotczynnik ten byl znacznie
ponizej jednego kilograma.

W tabeli 4 przedstawiono wyniki wychowu dwuletnich karpi handlowych z obsad

narybkiem w zageszczeniu 1000 szt./ha.




Tabela 4. Sumaryczne wyniki wychowu handléwki karpia przy obsadzie 1000szt/ha narybku
na ryby towarowe (Kj.;) w kwaterach doswiadczalnych, zgodnie z wymogami akwakultury
ekologicznej w obiekcie stawowym kLaki Jaktorowskie RZD Zelazna w 2014 roku.
Oznaczenia w tabeli: S (%) — przezywalno$¢, g/szt. — masa jednostkowa ryb odtowionych, F —
wspotczynnik kondycji Fultona, P — produkcja, FCR — wspotczynnik pokarmowy (zuzycie kg
paszy na 1kg przyrostu ryb).

S P FCR
Grupa Rodzaj zywienia ) g/szt. F (ka/ha) (ko)
I Pokarm naturalny 63 465 1,82 290 0
I Zboze 88 1073 1.99 938 2,0
I Zboze + EM 100 1032 1.92 1032 2,0
v Granulat 100 1252 1,99 1252 0,7

Najnizsze przyrosty ryb stwierdzono w grupie |, odzywiajacej si¢ tylko pokarmem
naturalnym, co wynika z faktu braku dokarmiania utrzymywanych tam ryb (tabela 4).
Pomimo, Zze masa konicowa odtowionych ryb byta stosunkowo niewielka, to przyrost ryb byt
harmoniczny, albowiem wspotczynnik kondycji (F) osiggnat stosunkowo wysoka wartosé¢
réowng 1,82 (tabela 4). Niskie przyrosty jednostkowe w potaczeniu z niskg przezywalno$cig
sprawity, ze koncowy przyrost byt stosunkowo niewielki i wyniost 290 kg/ha. Jest to
wielko$¢ przecietnie osiggana dla dwuletnich karpi w stawach obiektu Laki Jaktorowskie.
Jednakze koncowa masa odtawianych ryb, wynoszaca okoto 500 g/szt. byla zdecydowanie za
niska jak na karpie handlowe. Ryby o takiej masie sg obecnie praktycznie nie do sprzedania.
Musza zosta¢ przeznaczone do chowu na jeszcze jeden sezon, w cyklu trzyletnim.

Zdecydowanie korzystniejsze wyniki uzyskano w grupach, w ktorych stosowano
dokarmianie kroczkow (tabela 4). We wszystkich trzech grupach przezywalnos¢ ryb byla
bardzo dobra, wynosita 88 - 100%. Jednakze $rednia masa jednostkowa ryb odtowionych w
grupach zywionych zbozem lub tez zbozem z dodatkiem probiotycznych mikroorganizméw
tylko znacznie przekroczyly 1000g/szt. Jedynie w grupie zywionej granulatem ekologicznym
przyrosty ryb byty zdecydowanie lepsze 1 wynosity przecietnie 1252 g/szt.

We wszystkich grupach uzyskano réwniez bardzo wysokie wspotczynniki kondycji,
bliskie wartosci 2,0. Swiadczy to o dobrych warunkach wzrostowych dla ryb, wyréwnanych
dla wszystkich grup zywieniowych.

W dos$wiadczeniach nie stwierdzono pozytywnego wplywu podawania pozytecznych

mikroorganizmow na wyniki produkcyjne karpi towarowych z obsad narybkiem. Przyrosty,




produkcja karpi oraz koncowy wspotczynnik pokarmowy byly zblizone do wynikow
uzyskanych w przypadku dokarmiania karpi samym zbozem.

Zdecydowanie najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku Kkarpi
dokarmianych ekologicznym granulatem. Koncowa masa ryb, nawet przy obsadzie 1000
sztuk narybku na hektar, byta powyzej jednego kilograma, co oznacza, ze karpie te z
powodzeniem moglyby by¢ wprowadzane na rynek jako spetniajace wymogi konsumentow.
Dokarmianie karpi wedlug preliminarza zalecanego przez producenta, powigzanego bardzo
Scisle z termika wody, spowodowato bardzo znaczng redukcje wspotczynnika pokarmowego.
Jednakze stosunkowo niski przyrost jednostkowy przy obsadzie 750 szt./ha , nizszy niz przy
obsadzie 1000 szt./ha wskazuje (tabela 3 i tabela 4), ze karpie przy nizszej gegstosci obsady
byty zywione zbyt skromnie. Wskazuje na to takze nieco nizszy wspodtczynnik kondycji
Fultona karpi uzyskanych przy obsadzie 750 szt./ha.

Zuzycie paszy w grupach dokarmianych pasza przemystowa wyniosto okoto 0,7 kg
granulatu na kilogram przyrostu karpi (wspotczynnik gospodarczy brutto zawierajacy pokarm
naturalny) i byto trzykrotnie nizsze niz paszy zbozowej. Tak niskie zuzycie karmy niemal
niwelowalo roéznice cenowa pomiedzy paszami, granulat byt ponad trzykrotnie drozszy niz
pasza zbozowa. Wobec faktu, Ze dzigki zastosowaniu granulatu mozliwe byto uzyskanie karpi
o masie odpowiedniej do sprzedazy zastosowanie takiej metody chowu wydaje si¢ by¢
ekonomicznie oplacalne 1 celowe w ekologicznym chowie karpi w dwuletnim cyklu
produkcyjnym.

Wyniki  wychowu dwuletnich karpi handlowych w obydwu testowanych
zageszcezeniach wykazaly bardzo duzg zmienno$¢ wielkosci odtawianych ryb. W grupie ryb
dokarmianych samym zbozem najmniejsza z odtowionych ryb miala mase 630 g/szt. za$
najwigksza 1340 g/szt. W grupie ryb dokarmianych zbozem z dodatkiem probiotycznych
mikroorganizméw zmienno$¢ ta byla nieco mniejsza i wynosita 720-1260 g/szt. Takze w
grupie karpi dokarmianych granulatem zaobserwowano duze zrdznicowanie w koncowej
masie odtawianych ryb, przy czym najmniejsza z nich miata 860g/szt. a najwieksza 1560
g/szt. Nie stwierdzono takze, aby ,,duzy” narybek zawsze umozliwiat uzyskanie duzych karpi
towarowych. Obserwacje znakowanego narybku umozliwily stwierdzenie, ze duze karpie
dwuletnie uzyskano z okoto 60-70% duzego narybku. Tak wigc sortowanie narybku przy
wiosennym obsadzaniu i wybieranie tylko wigkszych ryb do obsady nie zapewni uzyskania
jesienig wyréwnanych duzych karpi handlowych. Nie mniej jednak sortowanie takie jest
celowe, aby zmniejszy¢ zréznicowanie karpi konsumpcyjnych, co jednoczes$nie zmniejszy

naktady robocizny na sortowanie ryb w okresie jesiennych odtowow.



4.4. Wplyw suplementowania paszy zbozowej granulatem ekologicznym na
wyniki produkcyjne oraz zdrowotno$¢ dwuletnich karpi towarowych.

W roku 2014 przeprowadzono obserwacje dotyczace mozliwosci poprawy przyrostow
karpi poprzez dodatek granulatow do paszy zbozowej. W dos§wiadczeniu narybkowi karpi,
obsada 1000 szt./ha, do Srutowanego zboza dodawano granulat w ilosci 10 % 1 20 % dawki

zboza. Wyniki obserwacji przedstawione sg w ponizszej tabeli 5.

Tabela 5. Wplyw suplementacji paszy zbozowej granulatem na wyniki produkcyjne
dwuletnich karpi konsumpcyjnych z narybku przy obsadzie 1000 szt./ha w obiekcie
stawowym tgki Jaktorowskie w 2014 r. Oznaczenia w tabeli: S (%) — przezywalno$¢, g/szt. —
masa jednostkowa ryb odtowionych, P — produkcja, FCR — wspotczynnik pokarmowy

(zuzycie kg paszy na 1kg przyrostu ryb).

S P FCR
Grupa Rodzaj zywienia g/szt.
(%) (kg/ha) (w ko)
| Zboze 88 1073 938 2,0
I Zboze + 10% granulatu 100 1145 1145 1,5
" Zboze + 20% granulatu 100 1188 1188 14
\V Granulat 100 1252 1252 0,7

Dodatek granulatu do paszy zbozowej wyraznie wplynat na uzyskane wyniki
produkcyjne. Ryby dokarmiane pasza zawierajaca ekologiczny granulat miaty o okoto 10%
wyzsze przyrosty jednostkowe, lecz co wazne ich wielko$¢ §rednia wynosita niemal 1200
g/szt. (tabela 5), czyli mase, ktora jest zblizona do wielko$ci oczekiwanej obecnie przez
konsumentéw karpi. Zmniejszeniu ulegt takze wspotczynnik pokarmowy, $rednio o okoto
25%, czyli 0,5kg zboza. Zysk finansowy takiego dzialania jest bardzo niewielki, wynosit
srednio 10-20 gr/kg wyprodukowanych karpi, przy suplementacji 10% i 20% odpowiednio, w
stosunku do ryb dokarmianych samym zbozem. Jednakze istotnym jest, ze ryby dokarmiane
zbozem z dodatkiem granulatu osiagnety wielko$¢ odpowiednia do wprowadzenia ich na
rynek. Nalezy jednak jeszcze raz podkresli¢ fakt, ze najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano
w przypadku dokarmiania karpi granulatem, co szerzej opisane zostato powyzej, i ta metoda
chowu ekologicznych karpi wedlug dwuletniego obrotu towarowego wydaje si¢ byc

najbardziej wskazang w oparciu o wyniki badan przeprowadzonych w roku 2014 roku.



Wyniki produkcyjne dwuletnich karpi towarowych analizowano takze w zakresie
wybranych parametrow zdrowotnych ryb produkowanych zgodnie z normami dla
ekologicznej akwakultury. W tabeli 6 zestawiono wyniki badan w kierunku ogdlnego
wygladu zewngtrznego 1 wewngtrznego, stanoOw zapalnych nabtonka jelita, obecnos$ci
najbardziej popularnych pasozytow skory i skrzeli karpi oraz bakterii z rodzaju Aeromonas

wywotujacej powazne infekcje karpi.

Tabela 6. Wyniki badan ogdlnego wygladu zewnetrznego i wewnetrznego, standw zapalnych
nabtonka jelita, obecnosci najbardziej popularnych pasozytéw skory i skrzeli karpi oraz
bakterii z rodzaju Aeromonas u dwuletniej handlowki karpia produkowanej wedtug
wymog6éw dla ekologicznej akwakultury w obiekcie stawowym ktaki Jaktorowskie RZD
Zelazna SGGW w Warszawie W roku 2014,

Grupa zywieniowa ] )
PN Zboze Zb + probiotyki Granulat
Parametr
wyglad zewnetrzny + + + +
skrzela + - + +
asozyty zewngetrzne
PR TR -- . + +
(pijawki, pierwotniaki)
narzady wewnetrzne + + + +
btona $luzowa jelita + + + +
pasozyty wewnetrzne -- - - +
bakterie Aeromonas + - + +

Oznaczenia: + - wyglad prawidtowy, brak zmian lub czynnika chorobotwdrczego/pasozyta
- - niewielkie zmiany
-- - duze zmiany
--- - bardzo duze zmiany, inwazja pasozytow/czynnika chorobotworczego

Dane uzyskane w trakcie badan ichtiopatologicznych odno$nie stanu zdrowotnego
odlowionych karpi nie wykazaly wigkszych roznic pomigdzy poszczegdlnymi grupami
zywieniowymi. Karpie cechowaty si¢ dobrym stanem zdrowotnym.

Wyglad zewnetrzny jak i stan skrzeli mozna oceni¢ jako dobry. Liczba pasozytow we
wszystkich grupach zywieniowych byta niewielka, przy czym obecnosci tasiemcOw nie
stwierdzono jedynie w przypadku karpi dokarmianych granulatem. We wszystkich
pozostatych grupach stwierdzono obecno$¢ pasozytow wewnatrzjelitowych, przy czym ich

ilo$¢ nie miata charakteru masowej inwazji. Jedynie w grupie ryb wzrastajacych tylko na



pokarmie naturalnym liczba tasiemcéw w przewodach pokarmowych karpi byla wyraznie
wyzsza. Nie mniej jednak, celem wyeliminowania zagrozenia zdrowia ryb pasozytami
jelitowymi takimi jak tasiemce, niezaleznie od formy dozywania karpi, celowe jest
stosowanie preparatow dopuszczonych w ekologicznej  akwakulturze stuzacych do
zwalczania wewngtrznych pasozytow ryb.

Bardzo dobre wyniki uzyskano w zakresie bakteriologii w kierunku obecnosci
bakterii, szczegolnie z rodzaju Aeromonas sp. Na powierzchni skory, we krwi i w watrobie
stwierdzono jedynie pojedyncze wzrastajagce kolonie bakterii z tego rodzaju w przypadku

jednego osobnika z grupy dokarmianej zbozem.

4.5. Wplyw preparatow ziolowych na obecno$¢ pasozytow wewnetrznych u karpi.

W trakcie realizacji badan dotyczacych okreslenia dobrych praktyk utrzymania karpi
w warunkach chowu ekologicznego przeprowadzono w roku 2014 doswiadczenia nad
stosowaniem preparatow ziotowych do zwalczania pasozytow jelitowych. Jest to zagadnienie
istotne z dwoch powodoéw. Po pierwsze ze wzgledow czysto sanitarnych, chociaz ryzyko
zagrozenia pasozytniczymi chorobami ,,odrybimi” praktycznie nie istnieje. Nalezaloby
bowiem zje$¢ tego typu pasozyty za surowo. W przypadku karpi dominujaca forma
spozywania tej ryby jest smazenie, gotowanie lub pieczenie (grillowanie), wigc zagrozenie
praktycznie nie istnieje. Jednakze coraz wigksza popularno$¢ surowych dan rybnych typu
sushi sprawia, ze by¢ moze 1 karp, a zwlaszcza ekologiczny, moze by¢ spozywany na surowo.
Dlatego tez celowe jest podjecie badan, ktorych wynikiem bedzie opracowanie metody
zwalczania tasiemczyc przy uzyciu metod dozwolonych w ekologicznej akwakulturze.
Likwidacja tasiemcéw ma tez znaczenie czysto gospodarcze i1 ekonomiczne, poniewaz ryby
zarazone tasiemczyca wolniej rosng, maja gorsza kondycje oraz zuzywaja wigcej paszy na
swoj przyrost.

Jedng z mozliwosci zwalczania pasozytow wewnetrznych u karpi jest wykorzystanie
w tym celu zio6t, ktérych pozytywne dziatanie przeciw pasozytom jelitowym stwierdzono w
przypadku medycyny ludzkiej.

Do doswiadczen wykorzystano zmielone ziele wrotyczu pospolitego. Materiatem
doswiadczalnym byt letni narybek karpi obsadzony w dwodch gestosciach; 10 000 szt./ha oraz
20 000 szt./ha. Obydwie grupy zywione byly Srutowanym zbozem ekologicznym, zbozem
ekologicznym z dodatkiem probiotycznych mikroorganizmow, granulatem ekologicznym dla
karpia oraz jedna grupa wzrastala tylko na zasobach pokarmu. W trakcie sezonu

produkcyjnego, w polowie sierpnia oraz w potowie wrzes$nia, w kazdej z grup zywieniowych



potowa stawkow doswiadczalnych (2 kwatery) otrzymata w paszy wrotycz dodany w ilosci
2kg suszu na 1 ton¢ karmy. Dodatek wrotyczu zastosowano przez trzy kolejne karmienia.
Wyniki badan wptywu dodatku wrotyczu na obecnos$¢ tasiemcoé4w Oraz innych patogenow

przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Wplyw dodawania wrotyczu na obecnos¢ patogenow u narybku karpia.

T _ - G — n
Grupa ?ywwmowa PN Zboze Zb + probiotyki Granulat fupa Zywisiiowa
Rodzaj patogenu wrotycz
Obsada 10 000 szt./ha
Tasiemiec Botriocephalus
) ++ + + - -
i/lub Caryophyllaeus
Obsada 20 000 szt./ha
Tasiemiec Botriocephalus
. +++ +++ +++ ++ -
i/lub Caryophyllaeus
Bakterie Aeromonas sp. +++ +++ ++ - -
Pierwotniaki +++ ++ + + +
Dactylogyrus +++ ++ + + -

+++ - bardzo duza ilo$¢ pasozytow/bakterii w posiewach

++ - mata ilo$¢ pasozytow/bakterii w posiewach

+ - pojedyncze osobniki pasozytow/bakterii w posiewach

- - brak pasozytow/bakterii w posiewach

Przedstawione wyniki badan wskazuja na bardzo pozytywny efekt podawania
wrotyczu na stan zdrowotny narybku karpi.

Przy mniejszej gestosci obsady jedynie w grupie dokarmianej granulatem nie
stwierdzono w przewodach pokarmowych tasiemcow. We wszystkich pozostalych grupach
stwierdzono obecno$¢ tasiemcOw w mniejszej lub wiekszej ilosci. Przy wyzszej gestosci
obsady u ryb ze wszystkich grup zywieniowych, w ktérych nie podawano wrotyczu,
stwierdzono obecno$¢ tasiemcow w przewodach pokarmowych. W przypadku ryb
wzrastajagcych na pokarmie naturalnym, zywionych zbozem Iub zbozem z dodatkiem
probiotykow byly to ilosci inwazyjne. Co ciekawe, u ryb wzrastajacych w wigkszym
zageszezeniu oprocz masowego porazenia tasiemcem stwierdzono takze obecno$¢ inne
pasozyty zewngtrzne (pierwotniaki oraz bardzo niebezpieczny pasozyt skrzelowy

Dactyrogylus) jak rowniez bakterie z rodzaju Aeromonas.




Dodatek wrotyczu we wszystkich grupach zywieniowych, zardbwno przy nizszej jak i
przy wyzszej gestosci obsady, spowodowat catkowita likwidacje tasiemcoOw w przewodach
pokarmowych karpi (tabela 7). Ponadto w grupach odchowywanych w wyzszym
zageszezeniu stwierdzono mniejsze porazenie innymi patogenami, takimi jak pasozyty
zewngtrzne oraz bakterie chorobotworcze. Bylo to najprawdopodobniej spowodowane lepsza
kondycja ryb ,,odrobaczonych” przy uzyciu wrotyczu. Ryby te byty lepiej odkarmione i tym
samym bardziej odporne na wszelkiego rodzaju czynniki patogenne obecne w $rodowisku
wodnym. Podkresli¢ nalezy, ze ryby ze wszystkich grup zywieniowych odchowywane byly w
kwaterach w jednym stawie doswiadczalnym, i poszczegolne grupy badawcze sasiadowaty ze

soba.

4.6. Wplyw preparatow ziotlowych na odpornosé¢ karpi na stres.

Jednym z powazniejszych zagrozen dla zdrowia karpi jest stres zwigzany z odlowami.
Zagrozenia tego nie mozna unikngé poniewaz cykl produkcyjny karpi wymaga kilkukrotnego
odlawiania 1 obsadzania ryb od chwili wylgegu do osiagnigcia przez nie wielkosci
konsumpcyjnej. W roku 2014 przeprowadzono badania dotyczace wptywu podawania ziot o
charakterze uspokajajacym (melisy) do karmy dla karpi celem okre§lenia wplywu tego
dodatku na podatnos¢ odtawianych karpi na stres. Miernikiem reakcji stresowej byt pomiar
ilosci kortyzolu we krwi ryb po przeprowadzonym w listopadzie 2014 roku odlowie, po
zakonczeniu badan. W tabeli 8 przedstawiono wyniki pomiarow poziomu kortyzolu w
poszczegolnych grupach zywieniowych stwierdzone we krwi karpi podczas odlowow

jesiennych.

Tabela 8. Zawarto$¢ kortyzolu we krwi karpi podczas odtowow jesiennych w roku 2014.

Grupa zywieniowa ) ) Zboze +
PN Zboze Zb + probiotyki Granulat .

Parametr melisa
Kortyzol (ng/ml) b. d. 416 432 420 435

Wyniki przeprowadzonych analiz zawartosci kortyzolu wykazaty, Ze najnizszy poziom
,hormonu stresu” wystepowat u ryb dokarmianych samym zbozem. Nieco wyzszy byt
poziom kortyzolu w przypadku karpi dokarmianych granulatem. Natomiast grupa ryb
dokarmiana zbozem z dodatkiem melisy, ktora stosuje si¢ u ludzi w celach uspokajajacych,
miala najwyzszy poziom kortyzolu po odtowieniu ze stawow. Roznice w zakresie zawarto$ci

kortyzolu we krwi pomig¢dzy poszczegdlnymi grupami zywieniowymi nie byly istotne



statystycznie, jednakze wyniki powyzsze wskazujg na zupelnie odmienny od zaplanowanego
efekt stosowania melisy. Zamiast oczekiwanej odpornosci na stres, takich jak odtow, ryby w
tej grupie zywieniowej byly na ten stres bardziej podatne. Zjawisko to wymaga dalszych
badan 1 poszukiwania innych substancji mogacych przyczyni¢ si¢ do obnizenia form
podawania preparatow antystresowych, np. w postaci ekstraktow dodawanych do wody, w

ktorej transportowane sg ryby po zakonczeniu odlowu.

4.7. Chéw ryb dodatkowych w polikulturze z karpiem.

W roku 2104 podjeto obserwacje dotyczace chowu dwoch gatunkoéw ryb dodatkowych
w polikulturze z karpiem; siei oraz jazia. Sieja zaliczana jest do grupy tzw. gatunkow
perspektywicznych w akwakulturze stawowej, czyli ryb o duzej potencjalnej wartosci ze
wzgledu na walory migsa oraz zapotrzebowanie ze strony konsumentow. W warunkach
stawoOw karpiowych nie jest jednak hodowana od wielu lat, gléwnie z powodu duzych
wymagan $rodowiskowych. Jednakze w warunkach chowu ekologicznego, gdzie nie dazy si¢
do duzych gestosci obsad i bardzo duzy nacisk potozony jest przede wszystkim na dobrostan
ryb wprowadzenie siei wydaje si¢ mozliwe.

Jednakze wyniki wychowu siei, uzyskane w roku 2014, nie napawaja optymizmem.
Albowiem podczas jesiennych odlowow nie uzyskano ani jednej sztuki narybku, natomiast ze
sprowadzonych tarlakéw odtowiono zaledwie dwie ryby na dwadzie$cia obsadzonych jesienig
ubieglego roku. Wyniki te sa zdumiewajaco zte w stosunku do tych, jakie uzyskiwano w tych
samych stawach w Lakach Jaktorowskich w latach 60. 1 70. ubiegtego stulecia. Nalezy to
tlumaczy¢, najprawdopodobniej, pogorszeniem parametrow jakosciowych wody, a
szczegblnie duzym wzrostem zawiesiny, ktora jest zabdjcza dla ikry siei. Kolejnym
czynnikiem byt tez najprawdopodobniej wzrost termiki wody w okresie bardzo dtugiego 1
wyjatkowo cieptego lata. Dlatego tez mozna przypuszczaé, ze duzo lepszym rozwigzaniem
bedzie wprowadzenie do stawow mtodszego materiatu hodowlanego, ktéry tatwiej zaadaptuje
si¢ do warunkow stawowych. Na bazie takich ryb bedzie mozliwe wychowanie pierwszego
pokolenia stawowych tarlakow siei i rozpoczgcie jej chowu na skale masowa. Jednakze
proces taki trwac bedzie okoto trzech lat i wymaga¢ bedzie dlugotrwalych obserwacji.

Drugim gatunkiem, ktorego chow polikulturowy z karpiem zgodnie z wymogami dla
ekologicznej akwakultury prowadzono w 2014 roku byt jaz. Gatunek ten jest produkowany w
wielu stawowych gospodarstwach karpiowych, gléwnie w celach zarybieniowych dla rzek,

ale takze celem uzyskania ryb konsumpcyjnych. Rozrod jazia w chowie konwencjonalnym



jest w catoSci oparty na tarle sztucznym, potgczonym ze stosowaniem hormonow do
pobudzania owulacji, co jest catkowicie zabronione w hodowli ekologicznej. Dlatego tez w
przypadku tego gatunku konieczne bylo podjecie obserwacji dotyczacych mozliwosci
przeprowadzenia naturalnego tarta na wzor naturalnego tarta karpi na tarliskach.

Naturalne tarto przeprowadzono w stawie typu magazyn karpiowy. Powierzchnia
stawu wynosita 2200m?, obsada 10 sztuk samic + 10 sztuk samcoOw, zastosowano staly
przeptyw wody w ilo$ci okoto 5I/s, a przy doptywie utozono ,,materace” wykonane z siana
przylozonego siatkg ogrodzeniowa jako substrat, na ktorym ryby miaty ztozy¢ ikre.

Wyniki tarta byly bardzo pozytywne. Tarto zaobserwowano po okoto 5 dniach od
obsadzenia, gdy temperatura wody wynosita 17,5°C. Wyleg odlowiono po 24 dniach od
obsady i wpuszczono do dwodch stawdéw doswiadczalnych w dwoch gestosciach obsady,
10000 szt./ha oraz 30000 szt./ha, jako dodatkowa obsada do stawow, w ktorych prowadzony
byt wychow narybku jesiennego karpi. Obsada narybku letniego karpi wyniosta 10000
szt./ha. Karpie dokarmiane byly $rutg zbozows, jazie wzrastaty jedynie na zasobach pokarmu
naturalnego. Wybrane parametry ilustrujgce wyniki wychowu narybku jesiennego jazi i karpi
w obsadzie mieszanej przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Wyniki produkcyjne narybku jesiennego jazi wzrastajacego w polikulturze z

narybkiem jesiennym karpi.

Masa Produkcja Przezywalno$¢ Jednostkowy przyrost | Wzrost produkcji
g/szt kg/ha % naturalny (g/szt.) poprzez obsade
karp | jaz karp jaz karp jaz karp jaz jazia (%)
Obsada jazi 10000szt./ha
58 12 345 42 65 35 32 12 12
Obsada jazi 30000szt./ha
41 4 245 37 59 31 19 4 15

Wyniki obserwacji dotyczacych chowu narybku jesiennego jazi w polikulturze z
narybkiem jesiennym karpi wykazaty, ze produkcja taka jest mozliwa 1 moze przynies¢
hodowcy dodatkowy wzrost produkcji na poziomie 10-15% (tabela 9). Jednakze wyniki te
obrazuja réwniez fakt, ze w przypadku obsad narybku jazi i karpi obsada wylggu jazi
wynoszaca 30000 szt. wylegu na hektar stawu karpiowego byla zbyt wysoka. Pomimo, Ze
uzyskano wiekszg produkcje jazi 1 wigkszy wzrost wydajnosci naturalnej (o okoto 5% w
stosunku do nizszej obsady jazi, tabela 9) to jednak odbylo sie to kosztem produkcji karpi.

Przy jednakowej obsadzie 1 zblizonej przezywalno$ci karpi w obydwu stawach



doswiadczalnych, wielko$§¢ odtowionego narybku jesiennego karpi ze stawu o mniejszej
obsadzie jazi byla wyraznie wyzsza niz ze stawu o gesciejszej obsadzie jazi (tabela 9).
Réznica ta byla istotna i wynosita 17g/szt. (25%) odno$nie masy jednostkowej odtowionych
ryb iaz 13 g/szt. (685!) w przypadku przyrostow tylko na pokarmie naturalnym. Wynik ten
pokazuje, ze przy obsadzie wylegu jazi w ilosci 30000 szt./ha narybek karpi byt wyraznie
,objadany” z pokarmu naturalnego przez bardzo gesta obsade jazi. Jednoczesnie, przy tej
gestosci obsady, jesienny narybek jazi byt bardzo maty, jego masa jednostkowa wyniosta
zaledwie 4g/szt. a dtugo$¢ okoto 6-7 cm. Odtow takiej wielkosci ryb byt bardzo trudny, gdyz
konieczne bylo stosowanie bardzo gestych krat oraz odtowek siatkowych. Dodatkowo tak
drobniutki narybek byt wrecz ,,rozrzucany” przez duzo wigkszy narybek karpi. Z powyzszych
wzgledow za optymalng obsade wylggu jazi do narybku jesiennego karpi mozna przyjac¢ na
poziomie okoto 10000 szt./ha, co pozwala uzyska¢ wzrost produkeji karpi o okoto 10% oraz
znaczng ilo$¢ duzego narybku jesiennego jazi o masie jednostkowej ponad 10g i dlugosci

okoto 12cm.

5. Upowszechnienie wynikéw badan uzyskanych w roku 2014 celem popularyzacji
ekologicznej produkcji karpiowej.

Wyniki badan, dotyczace ekologicznej produkc;ji karpia zostaty przedstawione na:
- Ogolnopolska Krajowa Konferencja Hodowcoéw Karpia, 6 lutego 2014, w ktorej
uczestniczyto 200 oso6b
- szkolenie hodowcow karpia z Mazowiecko-Podlaskiego Oddziatu PTRyb, 6 listopada 2014
r. w Instytucie Rybactwa Srodladowego w Zabiencu, w ktorym uczestniczyto 40 osob

Wyniki badan opublikowane zostaly w materiatach konferencyjnych i w materiatach
szkoleniowych. Ponadto w druku znajduja si¢ trzy publikacje zwarte, dotyczace ekologicznej
produkcji ryb:
- .Karp — chow i hodowla. Poradnik hodowcy” wyd. IRS Olsztyn, opracowanie, w ktorym
znajduje si¢ rozdzial po§wiecony ekologicznej produkcji ryb
- ,,Poradnik ekologicznej produkcji karpi”, wyd. CDR w Brwinowie, opracowanie w catosci
poswiecone zasadom i wymogom ekologicznej produkcji karpi
- ,,Dobre praktyki i rola pozytecznych mikroorganizméw w chowie i1 hodowli ryb z
zastosowaniem innowacyjnych, naturalnych technologii”, wyd. ProBiotics Polska,
opracowanie poswiecone dobrym praktykom w ekologicznej 1 konwencjonalnej produkcji ryb
z wykorzystaniem probiotykow.

Wszystkie  trzy  opracowania ukaza si¢ w  grudniu 2014  roku.



6. Zalecenia praktyczne dotyczace praktycznych aspektéw ekologicznego
chowu ryb ze szczegolnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania

chorob karpi i pstragow

Na podstawie wynikow badan uzyskanych w roku 2014 mozna zaleci¢ nastgpujace
wskazania praktyczne dotyczace chowu dwuletnich ekologicznych karpi towarowych z obsad
narybkiem oraz innych zasad dotyczacych dobrych praktyk w zakresie ekologicznego chowu

karpi w stawach ziemnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem zwalczania chordb karpi:

- nie zaleca si¢ przeprowadzania ekologicznego kontrolowanego tarta karpi w warunkach
zamknietych (w basenach w wylegarni ze stymulacja termiczng i feromonalng) jako metody
zapobiegania chorob ryb roznoszonych przez tarlaki. Rozrdd taki jest na obecnym etapie

badan bardzo zawodny i obarczony duzym ryzykiem niepowodzenia

- w ekologicznym rozrodzie karpi, do pozyskiwania ikry i jej inkubacji w wylggarni,
najbardziej wskazana jest metoda ,.tarta przerywanego” polegajac na wpuszczaniu tarlakow
na naturalne tarto w tarliskach a nastepnie, po zaobserwowaniu naturalnego rozrodu, odtowie

tarlakow 1 pozyskiwaniu ikry od cieknacych samic

- do usuwania kleistosci ikry karpi zgodnie z wymogami ekologicznej akwakultury najlepsza
metodg jest ptukanie w zawiesinie mleka w proszku w ilosci 30g mleka na 1 litr wody.
Metoda ta zapewnia wysoka przezywalnos¢ ikry, ogranicza zjawisko plesnienia ikry,
umozliwia uzyskiwanie duzych ilosci wylegu dzigki skroceniu i synchronizacji czasu klucia

larw

- optymalna gesto$¢ obsady narybku na handlowke w ekologicznym chowie karpi w cyklu

dwuletnim wynosi okoto 1000 szt./ha

- produkcja ekologicznych karpi towarowych w cyklu dwuletnim tylko w oparciu o zasoby
pokarmu naturalnego wydaje si¢ by¢ niewskazana ze wzgledu na zbyt mate przyrosty ryb

(500g/szt.) nawet przy niskiej gestosci obsady



- wychoéw handlowki karpi ekologicznych w cyklu dwuletnim z obsad narybkiem
dokarmianym zbozem ekologicznym obarczony jest duzym ryzykiem uzyskiwania ryb zbyt
matych (o $redniej masie 800g - 1000g) i o bardzo duzym rozrzucie przyrostow
jednostkowych (od 500g/szt. do 1300 g/szt.). Ryby takic sa obecnie bardzo trudne do

wprowadzania na rynek

- chow ekologicznych karpi handlowych w obrocie dwuletnim mozliwy jest w przypadku
zastosowania ekologicznego granulatu do dokarmiania ryb, ktérego zuzycie jest okoto trzy
razy mniejsze niz ekologicznego zboza. Jednakze zywienie karpi musi by¢ prowadzone $cisle
wedlug zalecen producenta i w polaczeniu ze stala kontrolg biezacych warunkéw
srodowiskowych (glownie termiki wody oraz zawartosci tlenu). Przy zachowaniu
powyzszego rezimu mozliwe jest uzyskiwanie ekologicznych dwuletnich karpi handlowych o
$redniej masie 1200-1300g, a koszty produkcji sg nieznacznie wyzsze niz przy tradycyjnym

dokarmianiu zbozem ekologicznym

- suplementacja ekologicznych zb6dz ekologicznym granulatem umozliwia znaczng poprawe
przyrostow  jednostkowych dwuletnich karpi konsumpcyjnych oraz zmniejszenie
wspoélczynnika pokarmowego. Suplementacja na poziomie 10-20% ekologicznego granulatu
umozliwia uzyskiwanie dwuletniej handlowki o masie okoto 1150g/szt. przy znacznie
bardziej wyréwnanej wielko$ci obsadzanych ryb anizeli w przypadku dokarmiania samym

ekologicznym zbozem

- w przypadku chowu ekologicznych karpi w dwuletnim cyklu produkcyjnym wskazane jest
wiosenne sortowanie narybku i wykorzystywanie do obsady wyrownanego i duzego narybku,
o masie jednostkowej co najmniej 90g. Jednakze i wowczas wielkos¢ odlawianych
dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych jest zroznicowana, a okoto 30-40% obsady
stanowig ryby, ktorych wielko$¢ nie przekracza 1000g/szt.

- w ekologicznej produkcji karpi zaleca si¢ dodawanie wrotyczu do paszy dla ryb. Substancje
te nalezy podawac¢ w ilosci 2kg/ tong¢ karmy przez trzy kolejne karmienia, dwu-trzykrotnie w
ciggu sezonu hodowlanego. Dodatek wrotyczu eliminuje pasozyty wewngtrzne z przewodow
pokarmowych ryb, poprawia ich kondycje, zwigksza odpornos¢ na inne patogeny oraz

powoduje zmniejszenie zuzycia paszy na uzyskiwany przyrost



- nie stwierdzono pozytywnego wpltywu podawania melisy do paszy dla karpi na obnizenie
reakcji stresowej ryb w trakcie odtowow. Dodatek melisy powodowat nawet wzrost poziomu
kortyzolu (hormonu stresu) u odlawianych karpi. Dlatego tez na obecnym etapie badan

substancja ta nie powinna by¢ podawana rybom

- chow narybku jesiennego jazi w polikulturze z narybkiem jesiennym karpi jest wskazany,
poniewaz umozliwia uzyskanie okoto 30-40kg/ha dodatkowej produkcji bardzo cennego

materiatu zarybieniowego, poszukiwanego do obsadzania wod naturalnych

- gesto$¢ obsady wylegu na narybek jesienny jazi w polikulturze z narybkiem jesiennym karpi
powinna wynosi¢ okoto 10000-15000 szt./ha. Wyzsze obsady wylegu jazi powodowaé moga
zalamanie naturalnej produktywno$ci stawu, co prowadzi do zmniejszenia przyrostow i

produkcji karpi



Fot. 2. Kompleks stawéw doswiadczalnych, na ktorych prowadzone sg $ciste badania
dotyczace ekologicznej produkcji karpia.



Fot. 3. Jeden ze stawc’)wdéwiadczalnych, na ktéorym prowadzone sg doswiadczenia Sciste w
tzw. kwaterach — matych stawkach doswiadczalnych.



