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1. Wstep i cel badan.

Celem badan zaplanowanych do realizacji w 2022 roku w ramach projektu , Przetwdrstwo
produktow roslinnych i zwierzecych metodami ekologicznymi. Optymalizacja technologii proceséw
przetworstwa miesa, mleka i produktow akwakultury z jednoczesnym wydtuzeniem trwatosci
przechowalniczej. Opracowanie zbioru wytycznych w formie przewodnika dla producentéw” byto:

- zweryfikowanie wptywu lokalizacji miejsca chowu ekologicznych karpi na jako$¢ ich miesa, ze
szczegblnym uwzglednieniem zmian zawartosci ttuszczu, kluczowego sktadnika, decydujgcego o
walorach prozdrowotnych miesa karpi oraz jego atrakcyjnosci dla konsumentéw

- dopracowanie metodyki w zakresie optymalizacji warunkéw transportu i przetrzymywania
ekologicznych karpi handlowych w dwéch zakresach temperatur (3 —5°Ci 10 — 12°C) i wptywu na
jakos¢ miesa ryb, ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkdw przetrzymywania. Wyniki obserwacji z
poprzednich lat wykazaty, ze w zakresie transportu znacznie mniejsze ryzyko naruszenia dobrostanu
ryb, co wynika to z faktu, ze podczas transportowania woda przez caty czas miesza sie i porusza w
zbiornikach transportowych. Dlatego tez w roku 2022 skupiono sie na warunkach przetrzymywania

- dopracowanie metodyki uboju ekologicznych karpi handlowych, w zakresie ktérej badania
zapoczatkowano w roku 2021 i wstepnie wytypowano dwie metody do weryfikacji tj. ubdj poprzez
ogtuszenie mechaniczne potgczone z réznymi sposobami zniszczenia centralnego uktadu nerwowego
lub tez poprzez ubdj pradem potaczony z rézinymi metodami zniszczenia centralnego ukfadu
nerwowego

- podjecie obserwacji dotyczgcych minimalizowania $luzu na tuszkach lub elementach ekologicznych
karpi po ich uboju, jako metody poprawiajgcej walory jakosciowe oraz atrakcyjnosé miesa
ekologicznych karpi w trakcie przechowywania i/lub sprzedazy koricowym konsumentom

ekologicznych karpi.

2. Teren badan.

Obserwacje prowadzono w czterech obiektach stawowych, posiadajgcych certyfikat zgodnosci
toku produkcji z wymogami ekologicznej akwakultury w Unii Europejskiej:
A) - Obiekt Walendéw RZD Zabieniec IRS Olsztyn — roczna produkcja certyfikowanych karpi
ekologicznych w ilosci 3 - 5 ton
B) - Obiekt Stare Byliny — roczna produkcja certyfikowanych karpi ekologicznych w ilosci 5-10 ton
C) - Obiekt Rytwiany — roczna produkcja certyfikowanych karpi ekologicznych 12-15 ton

D) - Obiekt Zawdlcze — roczna produkcja certyfikowanych karpi ekologicznych 60-80 ton



3. Materiat, metodyka i harmonogram badan.

W poszczegdlnych obiektach gromadzono dane ilustrujgce warunki termiczne wody, panujgce
poniewaz termika wody ma bardzo duzy wptyw na metabolizm i przyrosty karpi, ktére sg rybami
zdecydowanie cieptolubnymi. Pomiaréw temperatury wody dokonywano w kazdym z obiektéw w
godzinach 9.00 - 10.00 rano. Temperatura wody zmierzona o tej porze odpowiada $redniej dobowej
wartosci temperatury wody w danym dniu. Wartos$¢ temperatury jest czynnikiem determinujgcym
intensywnos¢ dokarmiania ryb w danym dniu. Pomiaréw dokonywano przy uzyciu miernikéw
elektronicznych, sond tlenowych, z doktadnoscig do 0,1°C. Do analizy przyjeto $rednie wartosci termiki
wody dla siedmiodniowych okresow (trzech ,kwartatéw”) w kazdym miesigcu.

Materiatem obsadowym we e wszystkich obiektach stawowych byt ciezki narybek, obsadzony
na handléwke w dwuletnim cyklu produkcyjnych. Srednia masa obsadzanego narybku zawierata sie w
przedziale 120-150 h/szt. Gesto$¢ obsady w stawach objetych analizami byta zblizona i wynosita 400-
600 szt/ha.

Karpie dokarmiane byty certyfikowang ekologiczng paszg zbozowa, pszenzytem. Cykl
produkcyjny we wszystkich omawianych obiektach byt mocno zaktécony masowg inwazjg
kormorandéw. O ile w roku 2021 dotkneto to gtéwnie Walendowa, to w roku 2022 we wszystkich
gospodarstwach prowadzono uporczywe dziatania zwigzane z ptoszeniem kormorandéw. Tak liczna
obecnosé tych szkodnikéw rybackich przektadata sie z pewnoscig zaréwno na przyrosty, jak i wyniki
produkcyjne. Niezaleznie od ktopotdéw z obecnoscig kormorandw, w miesigcach maj - czerwiec zboze
podawano w postaci ptatkéw. Od lipca, gdy karpie osiggnety mase okoto 500 g/szt dokarmiane byty
catym ziarnem. Pasze zadawano co drugi dzied, wedtug wczedniej sporzadzonego preliminarza.
Wielkos¢ dawek pokarmowych byta na biezgco korygowana w powigzaniu z przyrostami karpi,
okreslanymi na podstawie systematycznie prowadzonych potowdéw kontrolnych ora zaleznie od
warunkéw termicznych.

W analizie wynikdw gospodarczych uwzgledniono nastepujgce parametry:

- przezywalnosé (S w %) - obliczona jako iloraz sztuk odtowionych i obsadzonych x 100%

- $rednia masa ryby odtowionej (g/szt.) — ustalana na podstawie indywidualnych pomiardw minimum
30 sztuk ryb

- produkcja (w kg/ha)

- wspodtczynnik pokarmowy gospodarczy (f) —obliczony jako iloraz ilosci skarmionej paszy i przyrost ryb

odtowionych ze stawu



- wspodtczynnik kondycji Fultona obliczony jako iloraz masy catkowitej pomnozonej przez 100 i
podzielonej przez dtugos¢ ciata danej ryby, podniesionej do potegi trzeciej. Przyjeto, ze wartosé
wspotczynnika ponizej 1,0 oznacza ryby o ztej kondycji i stabym odzywieniu, przy wspdétczynniku w
przedziale 1,0 — 1,5 jako ryby o dobrej kondycji i dobrym odzywieniu, zas dla wspdtczynnika powyzej
1,5 jako bardzo dobry stan kondycyjny i bardzo dobre odzywienie

Do oceny zmian zawartosci ttuszczu w miesie ekologicznych karpi w trakcie cyklu
produkcyjnego w poszczegdlnych obiektach objetych badaniami pobierano materiat badawczy w
formie wycinkdw czesci gtowowej watroby oraz fragmentu miesni z odcinka ogonowego na wysokosci
ptetwy odbytowej i linii bocznej. Préby kompletowano w trzech punktach czasowych w przypadku
fragmentéw watroby: w dniach 22-23.06.2022 - przed rozpoczeciem okresu wysokich letnich
temperatur (pobranie 0), w trakcie ich trwania w dniach 11-12.08.2022 (pobranie 1) oraz po ich
zakonczeniu w dniach 7-8.09.2022 (pobranie 2), w czterech gospodarstwach ekologicznych
zlokalizowanych w Zabiericu, Teklinie, Rytwianach i Opolu Lubelskim. Natomiast wycinki tkanki
miesniowej pobierano w okresie trwania i po zakonczeniu okresu wysokich temperatur. W trakcie
pobrania 2 nie pobrano materiatu do badan od osobnikéw z gospodarstwa w Opolu Lubelskim,
natomiast po zakonczeniu upatdw nie pobrano materiatu od karpi z gospodarstwa w Teklinie. W
obydwu przypadkach spowodowane byto to tym, ze nie udato sie odtowié¢ dziesieciu sztuk ryb,
niezbednych do zebrania materiatu. Utrwalony chemicznie materiat biologiczny poddano
standardowej procedurze histologicznej zatapiajagc w bloczki parafinowe, nastepnie wycinki tkanek
skrawano na grubos¢ 6um i barwiono barwieniem topograficznym HE oraz barwieniem btekitem
alcjanskim i odczynnikiem Schiffa z kwasem nadjodowym w celu wykrycia glikogenu. Wybarwione
preparaty poddano analizie mikroskopowej.

Badania dotyczace dookreslenia warunkéw przetrzymywania ekologicznych karpi
handlowych przeprowadzono w basenach z tworzywa sztucznego, zwyczajowo wykorzystywanych do
przetrzymywania karpi handlowych podczas ich sprzedazy.

Obserwacje przeprowadzono w wodzie o temperaturze 10-12° C, czyli w jakich odbywa sie
transport i sprzedaz karpi w okresie jesiennych odtowéw, oraz 3-5°C, czyli w zakresie temperatur, w
ktérych ma miejsce sprzedaz w okresie poprzedzajgcym Swieta Bozego Narodzenia, najwazniejszego
okresu obrotu i zbytu karpi.

Karpie obsadzono w dwéch gestosciach:

- 1kg ryb/l wody
- 0,5kg ryb/I

Do wzbogacania wody w tlen w pojemnikach wykorzystano dwie metody:

- napowietrzanie przy uzyciu dmuchawy powietrza z wykorzystaniem nowoczesnych dyfuzoréw

membranowych, dedykowanych do aeracji wody w urzadzeniach z rybami



- natlenianie czystym tlenem, dozowanym z butli

Obserwacje przeprowadzono w dwéch zakresach czasowych:
-1h
- 6h

W ich trakcie mierzono stopien nasycenia wody tlenem, wyrazony w procentach.
Po uptywie okreslonego metodyka czasu przetrzymywania, lub gdyby zawarto$é tlenu w wodzie
spadata ponizej 20%, ryby usmiercano metodg ogfuszenia i zniszczenia centralnego uktadu
nerwowego. Nastepnie pobierano od nich krew z Zzyty ogonowej celem okreslenia wartosci
hematokrytu oraz poziomu kortyzolu. Oznaczono réwniez odczyn miesa w chwili uboju oraz zawartos¢
suchej masy w miesie.

Badania dotyczace okreslenia optymalnej metody uboju karpi dotyczyty nastepujgcych
metod:

> Ubdj mechaniczny
| — uderzenie patka i zniszczenie mdzgu
| - ogtuszenie patkg a nastepnie zniszczenie centralnego uktadu nerwowego (pistolet udarowy ikigun)
lIl — ogtuszenie patka a nastepnie przeciecie rdzenia kregowego
IV — ogtuszenie patkg a nastepnie dekapitacja
> Ubdj pradem

V — ubdj pradem
VI- ubdj pradem a nastepnie zniszczenie centralnego uktadu nerwowego (pistolet udarowy ikigun)
VIl — ubdj pradem a nastepnie przeciecie rdzenia kregowego
VIl — ubdj pragdem a nastepnie dekapitacja

Po usmierceniu, od 10 sztuk karpi pobierano krew celem oznaczenia nastepujacych
parametrow:
- poziom kortyzolu
- warto$¢ hematokrytu
- odczyn miesa

Po uboju tuszki doktadnie oczyszczano i umyto a nastepnie wypreparowywano pfat miesa
(filet bez osci zebrowych, ptat lewoboczny), z ktérego wycieto dzwonka miesa o szerokosci ok 3 cm i
ktore potem przetrzymywano w warunkach chtodniczych przez siedem dni w temperaturze 2 —4°C.
W tak spreparowanym miesie okreslano zmiany odczynu oraz jego atrakcyjnos¢ (na podstawie
wygladu ogdlnego, zapachu, jedrnosci miesa) po jednej dobie, dwdch dniach, trzech dniach oraz
siedmiu dniach przechowywania. Atrakcyjno$¢ miesa okreslano w subiektywnej skali oceny w

zakresie: 0 —mieso ztej jakosci, 5 — mieso bardzo dobrej jakosci.



4. Wyniki i ich omdéwienie.

4.1. Analiza warunkdéw termicznych i hydrologicznych.

Wykres nr 1 ilustruje Sredniodobowe wartosci temperatury wody (w °C) w poszczegdlnych
obiektach stawowych, w ktdrych prowadzono badania dotyczace ekologicznego chowu karpi.

Wykres 1. Srednie dobowe wartoéci temperatury wody w sezonie 2022 (w °C), dla siedmiodniowych
okreséw w poszczegélnych obiektach stawowych, w ktérych prowadzono obserwacje w zakresie
chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych (A - Obiekt Walendéw, B) - Obiekt Stare Byliny, C) - Obiekt
Rytwiany, D) - Obiekt Zawdlcze).
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Pod wzgledem termiki wody sezon 2022 byt bardzo zblizony do poprzednich lat.
Charakteryzowat sie dtugg i zimng wiosng, gdy temperatura wody az do potowu czerwca nie osiggata
18 — 20° C, czyli dolnych wartosci termicznego optimum do wzrostu tego gatunku. Dtugi
wczesnowiosenny okres niskich temperatur wody jest niekorzystny dla produkcji karpi handlowych z
obsad narybkiem. Taki ukfad sprawia, ze karpie stabo zeruja i odzywiaja sie gtéwnie wysokobiatkowym
pokarmem naturalnym. Narybek jest, mozna to tak okresli¢, chimeryczny i pobiera pasze bardzo
nieregularnie i w niewielkich ilosciach. Pod wzgledem ekonomiki produkcji jest to korzystne, poniewaz
pokarm naturalny hodowca ma za darmo. Ale bez dodatku pasz zbozowych, bogatych w energie,
wzrost ryb, z ktérych majg urosnac¢ karpie konsumpcyjne o masie minimum 1300 g/szt., nie jest tak
dynamiczny, jak mogtby by¢.

Dtugi wczesnowiosenny okres niskich temperatur sprzyja rozwojowi rdinego rodzaju
patogendw, szczegdlnie chordb pasozytniczych, ale tez infekcyjnych oraz wirusowych. Poniewaz uktad
odpornosciowy karpia bardzo stabo ,dziata” w niskich temperaturach, mozna przypuszczaé, ze byty
one przez dtugi czas narazone na czynniki chorobotwdércze, ale nie wyksztatcity odpowiednio wysokiej
odpornosci.

Liczba dni ,cieptych, w ktdrych temperatura wody wynosita co najmniej 18°C, wyniosta w
sezonie srednio 83 dni i byta mniejsza niemal o 30 dni w odniesieniu do Sredniej wieloletniej. Jest to

bardzo duza réznica, szczegdlnie w przypadku chowu karpi w cyklu dwuletnim.



W przypadku konsumpcyjnych karpi ekologicznych straty wynikte z chtodnej wiosny wyréwnac
moze dfuga i ciepta jesien, ktéra w roku 2022 niestety taka nie byfa. Juz pod koniec sierpnia termika
wody gwattownie spadata, do wartosci w zakresie 15 — 18° C. Tym samym byt to w ostatnich latach
jeden z najkrétszych sezonéw karpiowych.

Ostatnim elementem, majgcym niebagatelny wptyw na efekty produkcji ekologicznych karpi w
2022 roku, wczesniej juz wspomnianym, byta wrecz inwazja kormoranéw na wszystkich obiektach
objetych badaniami. O ile w poprzednich latach doswiadczaty tego szczegdlnie stawy w Walendowie,
to w sezonie 2022 problemy mieli réwniez rybaccy uzytkownicy w Rytwianach, Bylinach, a w drugiej
czesci sezonu takze w Zawalczu. Nalezy doda¢, ze dotyczyto to nie sporadycznych ,wizyt” kilku czy
kilkunastu osobnikdw, ale dziesigtek a nawet setek sztuk, zerujgcych bardzo regularnie. Jest to obecnie
bardzo powazne obcigzenie dla stawdw karpiowych i wymaga opracowania systemowego rozwigzania,
umozlwiajgcego unormowanie obecnosci najwiekszego konsumenta ryb w Polsce na stawach

karpiowych.

4.2. Wyniki produkcyjne dwuletnich karpi konsumpcyjnych.

W ponizszej tabeli 1 przedstawiono wyniki produkcyjne ekologicznych karpi w sezonie 2022 w
poszczegdlnych obiektach, w ktdrych prowadzono obserwacje dotyczgce ekologicznego chowu karpi
konsumpcyjnych.

Tabela 1. Wyniki produkcji ekologicznych karpi konsumpcyjnych w poszczegdlnych obiektach, w
ktorych prowadzono obserwacje (oznaczenia symboli: S — przezywalno$é, g/szt. — Srednia masa
jednostkowa, P — produkcja, f gosp. — wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy, F — wspdtczynnik
kondycji Fultona) ((A - Obiekt Walenddw, B) - Obiekt Stare Byliny, C) - Obiekt Rytwiany, D) - Obiekt
Zawodlcze).

Parametr hodowlano-produkcyjny
Obiekt S b f
g/szt. F
(W %) (kg/ha) | gosp.
A 35 1280 280 1,0 2,06
B 65 1560 720 1,5 2,17
C 75 1460 650 1,4 2,23
D 52 1220 570 1,4 2,21

A- obiekt Walenddw, B- obiekt Stare Byliny, C — obiekt Rytwiany, D — obiekt Zawdlcze

Uzyskane wyniki produkcyjne ekologicznych karpi konsumpcyjnych, majac na uwadze warunki
termiczne, wodne oraz obecnos$¢ szkodnikdéw rybackich, nalezy uznaé za przecietne. W zakresie

przezywalnosci wtasciwie tylko w Rytwianach mozna uzna¢ jg za wtasciwg dla produkcji karpi



konsumpcyjnych w cyklu dwuletnim. W pozostatych obiektach przezywalno$¢ obsad byta
zdecydowanie ponizej norm, przy czym natozyta sie na to zaréwno obecnos$é kormoranéw, jak réwniez
najprawdopodobniej choréb. Takze wielkos¢ odtowionych dwuletnich karpi handlowych byta niezbyt
imponujaca. Zaskakujace byto to, ze w obiektach Zawdlcze i Walenddéw obnizonej przezywalnosci nie
towarzyszyly wysokie przyrosty pozostatej obsady, co jest z reguty norma. W roku 2022 wiele
gospodarstw karpiowych prowadzgcych chdw konwencjonalny zaobserwowato zjawisko ,nie dos¢, ze
mato, to jeszcze mate”. Jest to bardzo trudne do jednoznacznego wyjasnienia i najprawdopodobniej
tak stabe przyrosty obsad sg jednak wynikiem krétkiego cyklu produkcyjnego, szczegdlnie stabego

startu wiosna.

4.3. Ocena zmian zawartosci ttuszczu w tkankach ekologicznych karpi w trakcie sezonu
produkcyjnego.

Obserwacje makroskopowe prowadzone w trakcie pobierania materiatu do badan
histologicznych wykazaty w pobraniu 0 (w niskich temperaturach wody) oraz pobraniu 1 (w trakcie
trwania upatéw), ze stan makroskopowy watréb wiekszosci osobnikdow w kazdym z gospodarstw byt
zblizony. Narzad ten w formie watrobotrzustki, charakteryzowat sie jednolitg barwa.

Jednakze w pobraniu 2 (wkrétce po zakonczeniu fali upatéw) stan ten ulegt zmianie — u wielu

osobnikéw wskazujgc na postepujace, niejednolite sttuszcznie (Zdj. 1).

Zdj. 1. Obraz makroskopowy watrobotrzustek karpi pobranych w trakcie okresu letniego. Na zdjeciu A
0znaczono wyraznie wrastajgcy w migzsz watroby fragment wisceralnej tkanki tfuszczowej, na zdjeciu
B natomiast watroba ma jednolity kolor, najczesciej spotykany u ryb w stanie homeostazy.

Analiza histologiczna watrobotrzustek karpi pobranych przed rozpoczeciem okresu wysokich
temperatur wykazata niewielkie zréznicowanie w ogdlnej budowie histologicznej badanych zwierzat.
Watrobotrzustki karpi pochodzacych z gospodarstwa Zabieniec i Rytwiany byty zblizone pod wzgledem
ottuszczenia — hepatocyty tych ryb charakteryzowaty sie obecnoscig niewielkich, pojedynczych kropli
ttuszczowych w cytoplazmie (Zdj. 2). Natomiast u ryb z gospodarstwa w Rytwianach obserwowano
znacznie mniejsze ottuszczenie hepatocytow w pojedynczych komdrkach w formie drobnych kropli
ttuszczowych. W analizowanym materiale stwierdzono takze wystepowanie materiatu zapasowego w

formie glikogenu w watrobie ryb w tych gospodarstwach, szczegdlnie dobrze widocznego w formie



réozowego zabarwienia wystepujacego w hepatocytach karpi z Rytwian. W trakcie trwania upatéw u ryb
pobranych w ZabieAcu znaczaco zwiekszyt sie poziom zmagazynowanego glikogenu, ktéry utrzymywat
sie rowniez po zakonczeniu okresu wysokich temperatur. U karpi z Rytwian natomiast po rozpoczeciu
upatéw doszto do wzrostu ottuszczenia watrobotrzustek, jednakze bez zwiekszenia ilosci glikogenu w
hepatocytach i podobnie jak u ryb z Zabierica tendencja ta utrzymywata sie do zakoriczenia okresu

obserwacji (Zdj. 2).

Zabieniec Rytwiany

,‘.;.

Pobranie 0

Pobranie 1

Pobranie 2

Zdj. 2. Obraz mikroskoowy watrobotrzustek karpi z gospodarstw zlokalizowanych w Zabiericu
i Rytwianach we wszystkich trzech punktach czasowych. Barwa poszczegélnych wycinkéw watroby
wskazuje na poziom zmagazynowania materiatéw zapasowych w hepatocytach — im jasniejsza barwa
tym wiecej ttuszczu lub glikogenu. Wybarwiony na kolor magenta (intensywny rézowy) glikogen,
szczegéblnie dobrze widoczny byt u ryb z gospodarstwa Zabieniec w pobraniu 1 2.

Ottuszczenie watroby rdéznito sie u ryb w gospodarstwie Teklin. Przed rozpoczeciem upatéw
hepatocyty u tych zwierzat posiadaty jedng lub wiecej krople ttuszczowa o duzej powierzchni, widoczng
jako przejasnienia na zdj. 2. Ottuszczenie karpi w tym gospodarstwie po okresie zakoriczenia upatéw
znaczaco wzrosto. Hepatocyty charakteryzowaty sie duzymi kroplami ttuszczowymi spychajgcymi
organella komérkowe do okolic srédjgdrowych i na peryferia komodrki, oraz zwiekszeniem ilosci
glikogenu w komérkach w poréwnaniu do watrobotrzustek karpi przed okresem wysokich temperatur.
Nie stwierdzono rozlegtych zmian histopatologicznych, jednakie w migzszu badanego narzadu w

drugim punkcie czasowym stwierdzono wystepowanie dobrze widocznych rozsianych zmian

degeneracyjnych hepatocytéw, ktére nie wystepowaty we wczesniejszym okresie (Zdj. 2)
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Pobranie 2

Zdj. 2. Struktura histologiczna wqtrobotrzstek karpi w gospodarstwie Teklin pobranych przed, w
trakcie i po zakoriczeniu hodowli w okresie letnim. Strzatkami czerwonymi oznaczono wystepowanie
melanomakrofagow; A, C — HE, pow x200; B i D AB/PAS, pow. 200.

W watrobach ryb z gospodarstwa zlokalizowanego w Opolu Lubelskim nie stwierdzono
obecnosci glikogenu (zdj. 3). U wszystkich badanych osobnikéw nie stwierdzono réwniez
wystepowania cech stanu zapalnego, zwiekszenia infiltracji migzszu watroby przez melanomakrofagi

lub inne komorki uktadu odpornosciowego.

Opole Lubelskie
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Zdj. 3. Przekroje histologiczne przez watrobotrzustki karpi z gospodarstwa w Opolu Lubelskim.
Biatymi strzatkami oznaczono makrofagi w migzszu watrobotrzustki, A, C— HE, pow x200; B i D AB/PAS,
pow. 200.

Poziom ottuszczenia ryb analizowany byt takze na podstawie depozycji tkanki ttuszczowej
pomiedzy partiami miesni czerwonych i biatych. W tkance tej obserwowano najwieksze réznice
osobnicze, zwigzane prawdopodobnie z indywidualnymi czynnikami. Niemniej obserwowano pewne
powtarzalne réznice w budowie histologicznej tej tkanki w poszczegdlnych grupach. W grupie ryb z

gospodarstwa Teklin, w pobraniu koicowym, miaty najszerzej rozbudowang tkanke ttuszczowag w



miesniach. Adipocyty wystepowaty nie tylko pomiedzy poszczegdlnymi typami tkanki miesniowej, ale

rowniez zastepowaty pojedyncze witékna miesniowe we wszystkich trzech typach wtdkien kurczliwych

Zdj. 4. rktislogiczna miesni karpi z gospodarstwa w Teklinie z oznaczong gwiazdka
powierzchnig przerosnietg przez tkanke tgczng i tkanke ttuszczowgy; HE, pow x40.

U karpi z gospodarstw w Zabiefcu, Rytwianach i Opolu Lubelskim poziom otfuszczenia w
miesniach szkieletownych zwiekszyt sie pomiedzy pobraniem w trakcie i po zakonczeniu upatéw.
Podobnie jak u ryb z gospodarstwa w Teklinie tkanka ttuszczowa wraz z adipocytami wystepowata nie
tylko w mioseptach, ale rowniez zastepowata pojedyncze widékna miesniowe, gtéwnie czerwone (Zd;.
5).

Pobranie 1 Pobranie 2
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Zdjecie 5. Struktura histo‘logiczna miesni szkieletowych karpi pob}anych w gospodarstwach Zabieniec,
Rytwiany i Opole Lubelskie pobranych w trakcie i po zakonczeniu hodowli w okresie letnim. Zielonymi

strzatkami oznaczono duze powierzchnie przerosniete tkanka tgczng oraz tkanka ttuszczowg. HE, pow.
x40.



Ottuszczenie watrobotrzustek karpi byto zréznicowane w trakcie i po zakonczeniu obserwacji
co prawdopodobnie jest zwigzane z warunkami srodowiskowymi panujgcymi w poszczegdlnych
gospodarstwach. Mozna sgdzié, ze ottuszczenie watroby prawdopodobnie zwigzane jest z wyjsciowym
stanem zdrowia i poziomu ottuszczenia zwierzat w poszczegdlnych gospodarstwach. Im jest ono
wyzsze przed okresem letnim, tym wieksze jest réwniez po jego zakonczeniu. Byé moze badania stanu
ottuszczenia tkanek ekologicznych karpi mogtyby postuzy¢ jako swego rodzaju ,,badanie przesiewowe”
i umozliwia¢ ostrzeganie hodowcéw przed potencjalnym ryzykiem wystepowania choroby jeszcze
przed rozpoczeciem sezonu wzrostowego. Jest to bardzo ciekawy wynik, ktéry jednak wymaga jeszcze
bardzo szczegétowych badan.

Bez wzgledu na poziom ottuszczenia hepatocytow i lokalizacje gospodarstwa, zasoby glikogenu
po okresie wysokich temperatur byly wyzsze niz przed jego rozpoczeciem. Natomiast poza okresem
upatéw poziom ottuszczenia ekologicznych karpi byt bardzo zblizony. Potwierdza to wczesniejsze
obserwacje, ze przy zblizonych warunkach produkcji, gdy karpie nie zerujg od kilku tygodni, sktad ich

miesa pod wzgledem kluczowego dla konsumentdow sktadnika, czyli ttuszczu, jest bardzo zblizony.

4.3. Optymalizacja warunkdéw przetrzymywania ekologicznych karpi konsumpcyjnych.
Wyniki badan dotyczgcych weryfikacji i oceny mozliwosci przetrzymywania ekologicznych karpi
handlowych w wodzie o temperaturze 10 — 12°C przedstawiono w ponizej w tabeli 2.

Tabela 2. Wptyw metody wzbogacania wody w tlen (powietrze lub czysty tlen), gestosci obsady karpi
handlowych w basenach (1,0kg/l lub 0,5kg/l) oraz dtugosci czasu przetrzymywania (1h lub 6h) na
wybrane parametry fizjologiczne, okreslajace reakcje ryb na stres i jako$¢ miesa ekologicznych karpi
handlowych, przetrzymywanych w basenach w wodzie o temperaturze 10 - 12°C.

napowietrzanie natlenianie

1,0kg karpi/l 0,5kg karpi/I 1,0kg karpi/l 0,5kg karpi/I

Parametr Kontrola 1h 6h 1h 6h 1h 6h 1h 6h
nasycenie wody | gq 46 | 23 59 31 150 | 190 | 170 | 220

(w %)
hematokryt 39 35 37 38 41 36 35 37 37
kortyzol 420 | 575 | 500 | 470 | 470 | 545 | 480 | 520 | 530
(ng/ml)

odczyn miesa 7,03 7,03 6,85 7,01 6,89 7,00 6,88 6,89 6,90
sucha masa (%) 23,6 23,4 22,5 23,3 22,9 23,5 23,6 23,1 23,5

Kilkugodzinne przetrzymywanie ekologicznych karpi w wodzie o temperaturze w zakresie 10
—12°C, napowietrzanej lub natlenianej, jest mozliwe i nie powoduje zdecydowanego obnizenia jakosci

ich miesa. Jednakze przy zageszczeniu 1kg ryb w 1l wody i przy zastosowaniu zwyktego napowietrzania



staje sie ryzykowne i moze grozi¢ obnizeniem zawartosci tlenu w wodzie do wartosci zagrazajacych
dobrostanowi a nawet zyciu ekologicznych karpi. Z tego tez powodu, jako zdecydowanie bardziej
godne polecenia nalezy wskazaé albo stosowanie mniejszej gestosci obsady, 0,5 kg/l wody, lub tez
wykorzystywanie czystego tlenu. W praktyce stosowanie czystego tlenu moze okazac sie trudne lub
wrecz niemozliwe do realizacji np. podczas sprzedazy w hipermarketach, gdzie istnieje ryzyko
naruszenia bezpieczenstwa kupujacych.

Nalezy wszakze doda¢, ze wyniki powyzsze uzyskano w wodzie o temperaturze 10° C, co
oznacza, ze w nawet nieznacznie cieplejszej wodzie, o dwa czy trzy stopnie, warunki mogg ulec znacznie
szybciej pogorszeniu. Metabolizm karpi jest bardzo mocno zalezny od termiki wody, a jego
intensywnos¢ wzrasta w sposéb niemal wyktadniczy wraz ze wzrostem temperatury wody.

Do wzbogacania wody w tlen metodg napowietrzania nalezy stosowaé nowoczesne dyfuzory
typu membranowego, z mikro porami, dedykowane specjalnie do stosowania zwyktego powietrza.
Starsze dyfuzory typu , kamieni akwarystycznych” sg zdecydowanie mniej efektywne.

Wyniki badan dotyczgcych weryfikacji i oceny mozliwosci przetrzymywania ekologicznych karpi
handlowych w wodzie o temperaturze 3 — 5° C przedstawiono w ponizej w tabeli 3.

Tabela 3. Wptyw metody wzbogacania wody w tlen (powietrze lub czysty tlen), gestosci obsady karpi
handlowych w basenach (1,0kg/l lub 0,5kg/l) oraz dtugosci czasu przetrzymywania (1h lub 6h) na
wybrane parametry fizjologiczne, okreslajace reakcje ryb na stres i jako$¢ miesa ekologicznych karpi
handlowych, przetrzymywanych w basenach w wodzie o temperaturze 3 - 5°C.

napowietrzanie natlenianie

1,0kg karpi/l 0,5kg karpi/I 1,0kg karpi/l 0,5kg karpi/I

Parametr Kontrola 1h 6h 1h 6h 1h 6h 1h 6h
nasycenie wody | 5 46 | 34 59 39 160 | 190 | 210 | 230

(w %)
hematokryt 35 37 | 40 38 37 35 33 35 35
kortyzol 250 305 | 310 | 300 310 | 280 | 260 230 | 230
(ng/ml)

odczyn miesa 7,03 7,00 | 6,86 6,98 7,01 7,03 7,00 7,00 6,92
suchamasa (%) | 243 | 241 | 235 | 240 | 238 | 241 | 241 | 238 | 245

Zastosowanie napowietrzania do kilkugodzinnego przetrzymywania ekologicznych karpi w
zageszczeniu 1 kg/l wody lub 0,5 kg/l wody spowodowato nieznacznie zaburzenie analizowanych
parametréw dobrostanu ryb oraz jakosci ich miesa. Dotyczyto to szczegdlnie wyzszego zageszczenia
obsady oraz dtuzszego okresu przetrzymywania. Wzrosta zawartos¢ kortyzolu w krwi takich ryb oraz
zwiekszyto sie uwodnienie miesa, co mozna uznac za objawy pogorszenia warunkéw bytowania.

W przypadku wzbogacania wody w tlen poprzez jej natlenianie nie zaobserwowano

podobnego efektu, co pozwala wnioskowac, ze dobrostan ryb byt utrzymany przez caty czas podczas



kilkugodzinnego przetrzymywania ekologicznych karpi w zbiornikach transportowych, niezaleznie od
gestosci obsady.

Podsumowujac, w wodzie o temperaturze 3 — 5° C, czyli w zasadniczym okresie sprzedazy
ekologicznych karpi w okresie Swigt Bozego narodzenia, do utrzymywania odpowiedniej zawartoéé
tlenu w wodzie mozna stosowaé zardwno napowietrzanie jak tez natlenianie. Obydwie metody
gwarantujg karpiom dobre warunki bytowania, bez ryzyka obnizenia ich dobrostanu oraz jakos$ci miesa.
Z pewnoscig jednak natlenianie jest lepszym rozwigzaniem, dlatego tez tam, gdzie jest to mozliwe

winno by¢ stosowane podczas kilkugodzinnego przetrzymywania ekologicznych karpi handlowych.

4.5. Wptyw metody uboju na jakos¢ miesa ekologicznych karpi.
Wyniki analiz przedstawiono w tabeli 4.
Tabela 4. Wartos$¢ wybranych analizowanych parametréw, odnoszacych sie do oceny metody

uboju ekologicznych karpi konsumpcyjnych.

Ogtuszenie Uboj pradem
grupa grupa
Parametr | Il ]| v \Y) Vi Vi Vil
hematokryt 37 33 38 37 40 39 41 40
kortyzol 510 | 600 | 670 | 660 | 710 | 670 | 600 620
(ng/ml)
Odczyn pH miesa 7,02 7,02 7,08 7,03 7,06 7,05 7,04 7,03
Atrakcyjnosc 5 5 5 5 5 5 5 5

Warto$¢ hematokrytu byta zblizona do siebie we wszystkich grupach, przy czym w przypadku
ryb usmiercanych prgdem byta ona nieznacznie wyzsza. Najwyzszg warto$¢ hematokrytu stwierdzono
we krwi ekologicznych karpi usmiercanych prgdem. Jezeli metoda ta taczona byfa z jeszcze inng,
powodujgcy zniszczenie ktoregos z elementdw centralnego ukfadu nerwowego, wdéwczas wartosé
hematokrytu we krwi tak usmiercanych ekologicznych karpi byta zdecydowanie nizsza. To dos¢
zaskakujace zjawisko, ktére trudno jednoznacznie wyttumaczy¢ na podstawie jednorazowej
obserwacji.

Analizujgc zmiany wartosci kortyzolu, wyzsze wartosci stwierdzono z reguty w przypadku ryb
usmiercanych pradem. Co ciekawe, najnizszg wartos¢ kortyzolu stwierdzono w przypadku karpi
ubijanych najbardziej tradycyjnym sposobem, czyli poprzez silne uderzenie w czaszke i zniszczenie
mazgu. Jest to jednak metoda, ktérg mozna zastosowaé do uboju ryb w miejscach sprzedazy
bezposredniej lub matych przetwdrniach, dziatajgcych bezposrednio w obiektach produkujgcych

ekologiczne karpie. W duzych przetwdrniach, przetwarzajgcych po kilkanascie lub kilkadziesiat ton ryb



dziennie, metoda taka jest raczej trudna do zastosowania i zdecydowanie bardziej praktyczng jest
metoda uboju pragdem, ktérg mozna by tgczy¢ dodatkowo z destrukcjg centralnego uktadu
nerwowego.

Na podstawie informacji dostepnych w literaturze mozna stwierdzi¢, ze efektywnos¢ dziatania
urzadzen do elektrycznego uboju ryb jest zmienna w zaleznosci od producenta danego urzadzenia.
Ponadto, te same urzadzenia dziatajg z réing efektywnoscig w zaleznosci od czystosci wody, jej
przewodnictwa elektrycznego, kondycji ryb, wielkosci ubijanych ryb i z pewnoscig w zaleznosci od
zmiennosci osobniczej. Ogtuszenie powoduje natychmiastowg utrate Swiadomosci, w przypadku uboju
pradem by¢é moze proces utraty Swiadomosci jest dtuzszy i tym samym nawet krétki okres przebywania
ryb w warunkach stresu generowat powstanie istotnych réznic w zawartosci kortyzolu. Z pewnoscia
wyniki uzyskane w tej czesci doswiadczen wymagajg jeszcze pogtebienia badan, nie pozwalajg
stwierdzi¢, jaka metoda uboju winna by¢ zalecona jednoznacznie jako najlepsza do uboju
ekologicznych karpi. Nie mniej jednak wyniki z biezgcego roku korespondujg z wynikami badan z roku
2021 i umozliwiajg wstepne wytypowanie i wskazanie uboju mechanicznego poprzez uderzenie patka
oraz pragdem w potaczeniu z uszkodzeniem elementéw centralnego uktadu nerwowego jako
skutecznych metod uboju ekologicznych karpi handlowych.

Kilkudniowe przetrzymywanie miesa ekologicznych karpi w warunkach chtodniczych
spowodowato wyrazny spadek odczynu sa oraz znaczgce zmniejszenie atrakcyjnosci ich miesa, co
ilustruje ponizsza tabela 5.

Tabela 5. Zmiany odczynu miesa oraz atrakcyjnosci do zakupu ekologicznych karpi wraz z uptywem

czasu przechowywania w warunkach chtodniczych w temperaturze +4°C (w nawigzaniu do metody

uboju).
Ogtuszenie Ubgj pradem
Dzien po uboju | 1 1l v \Y Vi Vil Vil
Odczyn miesa
ubdj 7,02 | 7,02 | 7,08 | 7,03 7,06 7,05 7,04 7,03
1 dzien 6,88 | 6,89 | 681 | 6,85 6,94 6,97 6,93 6,93
2 dni 6,74 | 6,62 | 657 | 676 | 6,77 6,81 678 | 6,80
3 dni 6,54 | 6,58 | 6,64 | 6,63 6,69 6,75 6,71 6,80
7 dni 6,49 | 6,52 | 6,57 | 6,55 6,55 6,63 6,68 6,44
Atrakcyjnosé miesa
ubdj 5 5 5 5 5 5 5 5
1 dzien 5 5 5 4 5 5 5 4




2 dni 5 4 4 4 4 5 5 4
3 dni 4 4 3 3 4 4 4 4
7 dni 3 2 2 1 2 3 3 3

Jakosé miesa ekologicznych karpi, ubijanych zaréwno mechanicznie jak tez przy uzyciu pradu,
byta bardzo dobrej lub dobrej jakosci przez pierwsze trzy dni przechowywania. Niezaleznie od metody
uboju, pomiedzy trzecim a siédmym dniem przechowywania jakos¢ ta zdecydowanie obnizyta sie, przy
czym dotyczyto to bardziej miesa uzyskanego z ryb ubijanych mechanicznie. W przypadku ryb
usmiercanych pradem spadek odczynu miesa po kilkudniowym przechowywaniu w warunkach
chtodniczych byt mniejszy, co wskazuje, ze byto ono lepszej jakosci. Mieso karpi ubijanych poprzez
mechaniczne zniszczenie centralnego uktadu nerwowego cechowato sie nizszym odczynem oraz
mniejszg jedrnoscig, co obnizato jego atrakcyjnosc¢ jako surowca tak do bezposredniego przyrzadzania,
jak tez dla celéw przetwodrczych.

Powyzsze wyniki nie korespondujg z wynikami analiz kortyzolu, opisanymi powyzej. Wyniki
analiz kortyzolu przeprowadzone bezposrednio po uboju wykazaty, ze ryby usmiercane pragdem miaty
Wyzszy jego poziom niz ryby ubijane mechanicznie. Tym samym nalezatoby spodziewa¢ sie, ze wraz z
uptywem czasu ich mieso bedzie gorsze w stosunku do karpi ubijanych poprzez ogtuszenie. Ich mieso
winno cechowad sie wiekszym zakwaszeniem, jako efekt stresu wykazany zmianami kortyzolu, a
takiego efektu w odczynie miesa nie stwierdzono. Wynik ten z pewnoscia wymaga jeszcze
potwierdzenia.

Natomiast ocena wygladu miesa karpi z poszczegdlnych grup ubojowych i jego atrakcyjnosci
pod wzgledem konsumenckim byta niemal jednakowa. Znaczgce zréznicowanie nastgpito dopiero po
siedmiu dniach przetrzymywania, przy czym jako bardziej atrakcyjne, lub moze mniej nieatrakcyjne,

uznano generalnie mieso ekologicznych karpi pochodzace z uboju pradem.

4.6. Ograniczenie ilosci $luzu wystepujacego na tuszkach ekologicznych karpi po ich uboju.

W obserwacjach uwzgledniono dwie metody postepowania. Jedna z grup ekologicznych karpi
poddana zostata standardowej procedurze dwudziestominutowej kapieli w sodzie oczyszczonej o
stezeniu 2% a nastepnie ubita (grupa IX w ponizszej tabeli 6). Druga grupa ryb zostata najpierw
ogtuszona mechaniczne, poprzez uderzenie, a nastepnie umieszczona na 20 minut w w kapieli w
roztworze sody (grup X w ponizszej tabeli 6). Wyniki w zakresie oceny wptywu takiej metodyki
postepowania na parametry ubojowe, uzyskane niejako ,przy okazji” i poza zaplanowanym wczesniej

zakresem badan, byty dosc¢ zaskakujace.



Tabela 6. Wartos¢ wybranych analizowanych parametrow, odnoszacych sie do oceny metody uboju

ekologicznych karpi konsumpcyjnych.

Ogtuszenie Uboj pradem Kapiel w sodzie
grupa grupa grupa
Parametr | T m v v vi | vt | v IX IX
hematokryt | 37 | 33 | 38 | 37 | 40 | 39 | 41 | 40 40 38
kortyzol 510 | 600 | 670 | 660 | 710 | 670 | 600 | 620 | 720 | 380
(ng/ml)
Odczyn pH
: 702 | 702 | 708 | 703 | 7,06 | 7,05 | 704 | 703 | 701 | 7,01
miesa
Atrakcyjnosc 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Ekologiczne karpie handlowe, ktdre w trakcie typowej procedury uboju najpierw ogtuszono a
nastepnie umieszczono na czas 20 minut w roztworze sody miaty najnizszy ze wszystkich grup poziom
kortyzolu. Wskazywaé to moze na efekt relaksacyjny sody, poniewaz jest ona uzywana réwniez jako
anestetyk w stosunku do niektérych gatunkdw ryb. Zastosowany 2% roztwdr, uznawany za optymalny
np. dla tilapii w temperaturze ok. 25° C, wydaje sie by¢ jednak zbyt niski dla karpi, szczegdlnie w
przypadku stosowania w niskiej temperaturze wody, ktéra w tym eksperymencie wynosita 5° C. Ze
stezenie sody mogto by¢ zbyt niskie wskazuje bardzo wysoki poziom kortyzolu w grupie karpi, ktéra
najpierw zostata umieszczona w kapieli z roztworem sody, a nastepnie ubita. Mozna przypuszczaé, ze
warunki tlenowe w wodzie pogorszyly sie na tyle, ze karpie zareagowaty zwiekszonym poziomem
kortyzolu, jak ma to zwykle miejsce w warunkach stresu, poniewaz bytfa to grupa u ktdrej stwierdzono
najwyzszy poziom kortyzolu.

Uzyskany wynik wptywu sody na poziom kortyzolu podczas uboju wskazuje na celowosc
sprawdzenia w kolejnym roku zastosowania sody nie tylko jako sposobu na ograniczanie $luzu na
skorze tuszek ekologicznych karpi, ale takze jako kombinowanej metody uboju, rozpoczynajacej cykl
przetworczy.

Wyniki wstepnych obserwacji dotyczacych mozliwosci ograniczania ilosci $Sluzu wystepujacego

na tuszkach ekologicznych karpi po ich uboju przedstawia ponizsza tabela 7.



Tabela 7. Zmiany odczynu miesa oraz atrakcyjnosci do zakupu ekologicznych karpi wraz z uptywem
czasu przechowywania w warunkach chtodniczych w temperaturze +4°C (w nawigzaniu do metody

uboju oraz kapieli w roztworze sody oczyszczonej).

Kapiel w

Ogtuszenie Ubdj pradem sodzie

Dzieri po grupa
uboju I ] ] v Vv \ Vil Vil IX X

Odczyn miesa

ubdj 7,02 7,02 | 7,08 | 7,03 7,06 7,05 | 7,04 7,03 7,02 7,03
1 dzief 6,88 6,89 | 6,81 | 6,85 6,94 6,97 | 6,93 6,93 6,78 6,90
2 dni 6,74 | 6,62 | 6,57 | 6,76 6,77 6,81 | 6,78 6,80 6,56 6,75

3 dni 6,54 6,58 | 6,64 | 6,63 6,69 6,75 | 6,71 6,80 6,48 6,69

7 dni 6,49 6,52 | 6,57 | 6,55 6,55 6,63 | 6,68 6,44 6,34 6,56

Atrakcyjnos$¢ miesa

ubdj 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1 dzief 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5
2 dni 5 4 4 4 4 5 5 4 5 5
3 dni 4 4 3 3 4 4 4 4 5 5
7 dni 3 2 2 1 2 3 3 3 3 4

D3azenie do ograniczenie $luzu na powierzchni tuszek karpi wynika z tego, ze ryby uktadane s3
na ladach wtasnie skérg do gory. Jest to metoda powszechnie stosowana, dlatego tez sprzedawcy karpi
przywigzujg bardzo duza uwage do tego, jak wyglada skéra ryb prezentowanych konsumentom ,na
ladzie”. Poniewaz cechg swoistg gatunkowo dla karpia jest bardzo duza ilos¢ $luzu, jaka pokrywa jego
ciato, prébuje sie réznych dziatan umozliwiajgcych zredukowanie jego ilosci np. poprzez intensywne
ptukanie czy wrecz szczotkowanie, co jest zaréwno czaso- jak i pracochtonne, czyli kosztowne.

Kagpiel w roztworze sody oczyszczonej miata bardzo pozytywny wptyw na wyglad miesa, a
wiasciwie skéry ekologicznych karpi, co uwidoczniono na zatgczonych fotografiach. Juz na etapie mycia
tuszek po ich wypatroszeniu mozna byto stwierdzi¢, ze skéra karpi poddanych kapieli w sodzie
oczyszczonej byta sliska, gtadka i szorstka jednocze$nie. Wraz z uptywem okresu przetrzymywania po
uboju, wyglad skéry u ryb poddanych kapieli w sodzie pozostat wtasciwie niezmieniony, byt ciemny i
matowy, bez odbarwien oraz grud $luzu, co jest bardzo cennym stwierdzeniem. Natomiast celowe jest
dookreslenie optymalnej dawki sody, aby oprécz efektu zmniejszenia ilosci $Sluzu podczas
przetwarzania uzyskac takze efekt anestezy, co najprawdopodobniej moze mieé miejsce, jak wykazaty

to badania przeprowadzone na innych gatunkach ryb, ale nigdy dotychczas na karpiu.



6. Popularyzacja ekologicznej akwakultury.

Zagadnienia dotyczace wynikéw doswiadczen prowadzonych w ramach badaid na rzecz
rolnictwa ekologicznego jak tez ekologicznej akwakultury jako takiej promowano w biezgcym roku
podczas nastepujacych konferencji i szkolen:

- konferencja ,, Debata karpiowa”, Rytwiany, 28.02 — 01.03.2022 .

- konferencja naukowej ,Przyszto$¢ akwakultury” w Zakopanem, w dniach 25-27.05.2022 r.
- szkolenie dedykowane specjalnie dla pracownikéow ARIMR, Zakopane, 25.05.2022 r.

- szkolenie terenowe pracownikéw ARIMR w dniu 10.06.2022 r., Zabieniec

- konferencja , Transfer innowacji do praktyki”, Gotysz, 24.06.2022 r.

- festyn ,,Polski karp, polskie wino” , Rytwiany, 19 sierpnia 2022 r.

- Krajowa Konferencja Hodowcow Karpia, Szczyrk, 21 -23.09.2022 r.

Zagadnienia ekologicznej produkcji ryb beda réwniez tematem wystgpienia, ktére bedzie mieé
miejsce podczas konferencji ,Gospodarka stawowa w warunkach globalnych zmian klimatu”
zaplanowanej w Ustce na 16-18.11.2022 r, czyli juz po ztozeniu niniejszego raportu.

W dniu 11 wrzesnia 2021 r. w Piasecznie k. Warszawy odbyta sie po raz drugi impreza
plenerowa, w trakcie ktérej promowana byta hodowla karpi ekologicznych, jak rdwniez odbywata sie
degustacja dan z tych karpi.

Do niewatpliwie najwazniejszych wydarzen w zakresie popularyzacji, upowszechniania ale tez
wdrazania do praktyki zagadniend ekologicznej akwakultury nalezy zaliczy¢ szkolenie w postaci
teoretycznych i praktycznych zaje¢ z zakresu ekologicznej akwakultury, ktére odbyty sie w Rytwianach
w dniach 19-20.09.2022 r. oraz 4-5.10.2022 r. tacznie byto to osiem szkolen typu demonstracji po
cztery godziny kazde. Przeprowadzono je w gospodarstwie Rytwiany, w ktérym prowadzony jest
ekologiczny chéw karpi oraz badania w zakresie ekologicznego chowu pstragdéw i karpi.

Zagadnienia ekologicznej akwakultury byty réowniez elementem ksztatcenia dla studentéw
Wydziatu Hodowli, Ochrony i Bioinzynierii Zwierzagt SGGW w Warszawie:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii Europejskiej — 2
godziny wyktadow dla studentéw Il roku

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wod — 2 godziny wyktadéw
dla studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

Informacje dotyczgce wynikéw badan w zakresie ekologicznej akwakultury sg réwniez stale

dostepne na stronie internetowej http://pir.sggw.pl/granty.html, na ktérej zainteresowane osoby

moga znalezé szereg informacji z zakresu ekologicznego chowu ryb.


http://pir.sggw.pl/granty.html

6. Zalecenia i wskazania praktyczne.

» zastosowanie ujednoliconej metodyki odchowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych w cyklu
dwuletnim (zblizona gestos¢ obsady, wielkos¢ materiatu obsadowego, rodzaj i postaé
skarmianego zboza oraz intensywno$¢ dokarmiania) umozliwia uzyskiwanie z rdéznych
obiektéw stawowych w kraju ryb o zblizonym sktadzie chemicznym pod wzgledem zawartosci
ttuszczu, ale poza okresem intensywnego zerowania karpi

» w okresie letnim, podczas najintensywniejszego zerowania i najwiekszych przyrostéw karpi,
nalezy spodziewac sie bardzo duzego zréznicowania pomiedzy poszczegdlnymi obiektami w
zakresie zawartosci ttuszczu w miesniach ekologicznych karpi, przy czym generalnie mieso
karpi w tym czasie cechuje sie znacznym ttuszczeniem

> kilkugodzinny transport lub przetrzymywanie ekologicznych karpi w wodzie o temperaturze w
zakresie 10 — 12°C, wzbogacanej w tlen poprzez napowietrzanie, wymaga statej kontroli
zawartosci tlenu w wodzie

» przy zageszczeniu 1kg ryb w 1l wody i przy zastosowaniu zwyktego napowietrzania istnieje
ryzyko obnizenia zawartosci tlenu w wodzie do wartosci krytycznych dla ekologicznych karpi,
co moze powodowac zachwianie ich dobrostanu i tym samym obnizenie jakosci miesa

» jako zdecydowanie bardziej godne polecenia nalezy wskazaé¢ albo stosowanie mniejszej
gestosci obsady (0,5 kg ryb/l wody) lub tez wykorzystywanie czystego tlenu do utrzymywania
wtasciwego nasycenia wody tlenem, na poziomie gwarantujgcym zachowanie minimum
dobrostanu ekologicznych karpi handlowych oraz wysokg jakos$¢ ich miesa

» w wodzie o temperaturze 3 — 5°C, podczas transportu jak i przetrzymywania ekologicznych
karpi, do utrzymywania odpowiedniej zawartos$¢ tlenu w wodzie mozna stosowac¢ zaréwno
napowietrzanie jak tez natlenianie. Obydwie metody gwarantujg karpiom dobre warunki
bytowania, bez ryzyka obnizenia ich dobrostanu oraz jako$ci miesa

> zastosowanie czystego tlenu jest jednak zdecydowanie bardziej efektywne i gwarantuje
utrzymywanie natlenienia wody znacznie powyzej minimum tlenowego dla karpi nawet przez
wiele godzin. Dlatego tez metoda ta winna by¢ stosowana w pierwszej kolejnosci podczas
wszelkich manipulacji z ekologicznymi karpiami handlowymi

> stosowanie czystego tlenu ma réowniez korzystny wptyw na jako$¢ miesa ekologicznych karpi.
Mieso ryb tak transportowanych lub przetrzymywanych cechuje sie wyzszg zawartoscig suchej
masy oraz wyzszym odczynem

» do uboju ekologicznych karpi mozna stosowac zaréwno ubdj mechaniczny i ewentualnie

dodatkowo potaczony ze zniszczeniem elementéw centralnego uktadu nerwowego jak i ubdj



pragdem réwniez potgczony z dodatkowymi dziataniami powodujgcymi zniszczenie centralnego
uktadu nerwowego.

mieso karpi ubijanych metodg mechaniczng ma lepsza jakoscig bezposrednio po uboju, w
okresie do trzech dni po uboju i przechowywania/oferowania ,,na ladzie” w temperaturze do
+4°C

przy planowanym dtuzszym przetrzymywaniu/oferowaniu na ladzie sklepowej, od trzech do
siedmiu dni, lepszg jako$é zachowuje mieso ekologicznych karpi ubijanych pragdem

przy zastosowaniu zwyktych metod przechowywania/oferowania konsumentom, czyli na
ladzie chtodniczej, nie nalezy przekraczac okresy siedmiu dni przetrzymywania, poniewaz po
tym czasie mieso ekologicznych karpi wyraznie traci na jakosci i atrakcyjnosci dla
konsumentéw

zastosowanie dwudziestominutowej kapieli ekologicznych karpi w 2% roztworze sody
oczyszczonej w znaczacy sposob redukuje ilos¢ Sluzu na skorze ekologicznych karpi po ich
przetworzeniu, co W znaczacy sposéb poprawia atrakcyjnos¢ wygladu tuszek
przetrzymywanych przez kilka dni na ladach chtodniczych

kapiel w roztworze sody oczyszczonej nalezy prowadzi¢ po wczesniejszym usmierceniu karpi,
poniewaz stezenie 2% sody jest najprawdopodobniej zbyt niskie, aby wywota¢ u karpi efekt
anestezy, natomiast pojawiajg sie u ryb objawy przyduszenia na skutek brakéw tlenu w wodzie,

w ktérej poddawane sg kapieli



Fot. 1. Wyglad skéry na dzwonkach miesa ekologicznych karpi bezposrednio po ich uboju. Ryby
wyptukane w roztworze sody oznaczono numerami 7 i 8, w grupach 1 — 6 zastosowano zwykte ptukanie
woda.

Fot 2. Skdra na dzwonkach ekologicznych karpi po dobie od uboju. W grupach 1 — 6, tylko umytych,
zaczyna pojawiac sie jasny nalot, a skdra stawata sie lepka. W przypadku ryb wykgpanych w
roztworze sody oczyszczonej (7 — 8) pozostata ciemna i matowa.




Fot. 3. Wyglad skory karpi po dwéch dobach od uboju. Na dzwonkach z grup 1 — 6, ptukanych tylko
wodg, wyraznie widoczny biaty nalot martwego $luzu. Skéra ryb ptukanych w roztworze sody, grupy 7
i 8, pozostata ciemna i bez nalotu.

Fot. 4. Wyglad skory ekologicznych karpi po siedmiu dniach przetrzymywania od uboju. Prébki o

numerach 7 - 8, pochodzace od ryb kapanych w roztworze sody, nadal miaty tadny, ciemny kolor. Na
prébkach pochodzgcych od ryb ptukanych jedynie wodg (prébki 1 — 6) wida¢ biaty nalot zgestniatego
$luzu, jak réwniez byty one lepkie w dotyku i miaty zmieniony zapach.




