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1. Wstep.

Akwakultura, czyli chow konsumpcyjnych organizméw wodnych, jest od wielu lat najszybciej
rozwijajgcy sie gatezig produkcji zywnosci. Od okoto dziesieciu lat wprowadzany jest takze na swiecie
chow organizméw wodnych zgodny z rdinorodnymi (narodowymi lub miedzynarodowymi)
standardami wyznaczonymi dla tzw. produkcji ekologicznej. Takze i ta forma akwakultury rozwija sie
bardzo dynamicznie na swiecie, a produkty zywnos$ciowe posiadajgce certyfikat ,,eko” cieszg sie stale
rosngcym zainteresowaniem. Niestety, w Europie, jak rowniez i w Polsce, akwakultura zaréwno
konwencjonalna jak i ekologiczna nie rozwija sie az tak imponujgco. Polska importuje okoto 50% ryb
spozywanych w naszym kraju, czyli tyle ile wynosi $rednia dla catej Unii Europejskiej. Kraje UE sg
obecnie najwiekszymi na $wiecie importerami netto produktéw akwakultury.

Przemiany ekonomiczno-spoteczne w Polsce oraz otwarcie krajowego rynku ryb ,na swiat”,
spowodowato kilka bardzo istotnych zmian w sektorze chowu karpi w stawach ziemnych. Dotyczy to
nie tylko naszego kraju ale innych krajach, takich jak Czechy, Wegry czy Niemcy, styngcych wczesniej z
hodowli tego gatunku. Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢ rozdrobnienie srodowiska producentéw,
brak wspdlnych dziatan zmierzajgcych do wzmocnienia roli producentéw w organizacji rynku
sprzedazy karpi, ogromna konkurencja ze strony produktéw akwakultury sprowadzanych z catego
Swiata. Nierozwigzanym problemem pozostaje ciggle przekonanie, ze karp to ryba ,jednodniowa”,
ktorg nalezy kupowaé w okresie wigilii $wigt Bozego Narodzenia. Innym problemem jest negatywne
nastawienie konsumentéw do jakosci miesa karpi. Na podstawie incydentalnych przypadkéw,
przekazywanych z pokolenia na pokolenie i nie weryfikowanych wtasng checig poznania, wiele oséb
przyjmuje jako pewnik, ze mieso karpi jest ttuste i ze ma mulisty posmak. Z problemem tym borykaja
sie karpiarze nie tylko naszego kraju, ale wszystkich innych krajow Europy srodkowej i Zachodniej, w
ktorych jeszcze ¢wier¢ wieku temu karp byt podstawowym gatunkiem hodowanych ryb. W Polsce
efektem wspomnianych, jak i wielu innych niekorzystnych zmian, byt spadek wielkosci produkcji
karpi, jaki nastgpito na poczatku obecnego stulecia. Spadek ten wynidst 30% w stosunku do lat 90.
ubiegtego stulecia i dostownie zagrazat ekonomicznej egzystencji sektora. Sytuacja ulegta niewielkiej
poprawie w ciggu ostatnich 3-5 lat, gtéwnie dzieki sSrodkom z unijnych programéw operacyjnych na
lata 2004-2006 oraz 2007-2013.

Dlatego tez konieczne jest podjecie badan, ktére, miedzy innymi, wykazywac¢ bedg walory
prozdrowotne miesa ryb jak réwniez promowaé bedg sam sposdb chowu tej ryby - jako forme
wspierania srodowiska naturalnego i réznorodnosci biologicznej. Takg formutg produkcji zywnosci
jest produkcja ekologiczna.

Stawowy chéw karpi jest wrecz modelowym przyktadem zréwnowazonej formy aktywnosci

gospodarczej cztowieka, przyjaznej $rodowisku i utrzymywanym zwierzetom oraz bardzo dobrze



odbieranej spotecznie. W krajach azjatyckich ekologiczny chow ryb, wsrdd ktérych karp jest
gatunkiem zdecydowanie wiodgcym, rozwija sie rownie dynamicznie jak akwakultura
konwencjonalna. W Austrii cato$¢ produkcji karpi pochodzi z chowu ekologicznego, zgodnego ze
standardami ekologicznego rolnictwa, przyjetymi dla krajow UE. Takze w Niemczech i na Wegrzech
przybywa gospodarstw, w ktorych na catych obiektach lub na ich czesci wprowadzany jest
ekologiczny system zarzgdzania.

W Polsce wprowadzanie ekologicznej formy utrzymania karpi napotyka na duze opory ze
strony hodowcow ryb. Producenci bojg sie przede wszystkim ograniczen i utrudnien w chowie karpi,
zakazu stosowania lekdw oraz znacznie wiekszych kosztéw produkcji. Wielu hodowcéw jest
przekonanych, ze produkcja ekologiczna oznacza catkowity zakaz dokarmiania ryb. Sg to wszystko
catkowicie btedne i nieuzasadnione obawy, gdyz nie majg zastosowania w ekologicznym chowie
karpi. Prowadzone od kilku lat dziatania upowszechniajgce ekologiczny chéw karpi zaczynajg, chyba,
przynosi¢ pozytywne zmiany, poniewaz coraz wiecej obiektow wdraza lub przystgpito do wdrazania
tej formy chowu ryb. Wedtug danych z 2016 roku w Polsce byly cztery osrodki chowajgce
ekologiczne ryby, natomiast dalszych kilkanascie rozpoczeto procedure wdrozenia tej formy chowu.

Hodowcy karpi zaczynajg réwniez doceniac fakt, ze wdrozenie ekologicznej formy zarzgdzania
wychowem karpi umozliwia uzyskanie certyfikatu jakosci, uznanego w catej Europie i na catym
Swiecie.

Jednakze konieczne jest prowadzenie badan, ktére umozliwig podanie hodowcom jak
najlepszych rozwigzan i gotowych protokotéw dziatan hodowlanych, zapewniajgcych jak najwyzszg
efektywnos¢ ekologicznego chowu karpi w stawach.

Celem badan realizowanych w roku 2016 w ramach tematu badawczego ,Produkcja
zwierzeca metodami ekologicznymi. Wptyw Zywienia, w tym dodatkéw ziofowych i dodatkéw
paszowych, na ksztattowanie parametrow jakosciowych produktdw pochodzenia zwierzecego” byto
poznanie mozliwosci skrocenia cyklu produkcyjnego ekologicznych karpi towarowych do dwéch lat,
zamiast tradycyjnie prowadzonego cyklu trzyletniego oraz przesledzenie wptywu wybranych
dodatkéw na wyniki produkcyjne oraz jako$é ekologicznych karpi hodowanych w dwuletnim cyklu

produkcji w stawach ziemnych.

2. Teren badan.

Doswiadczenia prowadzone byty w stawach doswiadczalnych w obiekcie stawowym taki
Jaktorowskie, nalezagcym do Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. W obiekcie tym doswiadczenia dotyczgce ekologicznego

chowu karpi prowadzone sg od 2011 roku, gospodarstwo posiada jedyne w kraju ekologiczne stado



tarlakdw, co umozliwia prowadzenie doswiadczen w petnym dwu- lub trzyletnim cyklu
produkcyjnym. Zgodnos¢ prowadzonych dziatan hodowlano-produkcyjnych z wymogami stawianymi
ekologicznej akwakulturze potwierdzana jest corocznie kontrolg, przeprowadzang przez
upowazniong jednostke certyfikujaca, i uzyskiwanym certyfikatem jakosci ekologiczne;.

W roku 2016 badania dotyczace wptywu zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkéw
paszowych, na ksztattowanie parametrow jakosciowych produktdw pochodzenia zwierzecego,
prowadzono w 3 stawach doswiadczalnych, D2, D3 i D4, o powierzchni 0,2ha kazdy i sredniej
gtebokosci 1,2m. W kazdym ze stawéw wybudowano po 36 tzw. kwater (limnokorali) o powierzchni
60m? kazda, co umozliwia prowadzenie obserwacji w kilku powtérzeniach jednoczesnie w kazdej z

grup zywieniowych.

3. Materiat, metodyka i harmonogram badan.

Materiatem obsadowym do doswiadczen realizowanych w ramach projektu w 2016 r. byt
ekologiczny narybek wiosenny karpi o masie jednostkowej 67 g/szt., wyhodowany w obiekcie
stawowym taki Jaktorowskie w roku 2016. Narybek ten wzrastat w roku 2015 w stawie odrostowym
D-7 i zimowany byt w obsadzie czystej w zimochowie M-5.

Obsada wszystkich kwater doswiadczalnych byta jednakowa i wynosita 1000 szt./ha. Na
podstawie wczesniejszych obserwacji. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg wydajnos¢ naturalng
stawdéw doswiadczalnych, wynoszgcg ok. 180-200kg/ha. te wielkos¢ obsady przyjeto jako optymalng
w doswiadczeniach dotyczgcych wychowu karpi handlowych w takach Jaktorowskich.

W przyjetym harmonogramie badan zatozono realizacje dwéch gtéwnych zadan:

A - optymalizacje chowu ekologicznych karpi konsumpcyjnych w skréconym cyklu produkcyjnym
B - ocene mozliwosci poprawy jakosci i atrakcyjno$ci miesa ekologicznych karpi konsumpcyjnych
poprzez wykorzystanie dodatkéow ziotowych i paszowych

W ramach zadania ,A” przeprowadzono obserwacje dotyczgce:

» A 1- wptywu rodzaju skarmianej paszy zbozowej oraz czestotliwosci zywienia na wyniki
chowu oraz jakos$¢ miesa ekologicznych karpi handlowych, odchowywanych w dwuletnim

cyklu produkcyjnym.
Do dokarmiania karpi wykorzystano podstawowe gatunki zbdz, dostepne na rynku pasz

ekologicznych:
- pszenica

- pszenzyto

- jeczmien

- owies beztuskowy (nagi)



- kukurydza
Analizowane zboza podawane byty karpiom codziennie lub co drugi dzien. Skarmiano je po
wstepnym rozdrobnieniu (ptatkowaniu) przy uzyciu gniotownika, poniewaz wielko$¢ materiatu
obsadowego wymusza konieczno$¢ wstepnego rozdrobnienia paszy przed jej podaniem karpiom.
Jedynie kukurydze podawano poczatkowo w postaci tupanej i Srutowanej Srutownikiem. Poniewaz po
samym zgniataniu byfa zbyt duza i nie mogtaby by¢ pobrana i rozdrobniona przez same karpie,
srutowano ja dodatkowo na sitach o oczkach 4mm. Od sierpnia kukurydza skarmiana byta w postaci
tupanej przy uzyciu gniotownika. W doswiadczeniach nie wykorzystano zyta, poniewaz doswiadczenia
przeprowadzone w 2016 r. wykazaty, ze zboze to jest najmniej przydatne w chowie ekologicznych
karpi w stawach. Grupe poréwnawczg stanowity karpie wzrastajgce na przemystowej paszy,
wyprodukowanej zgodnie ze standardami dla rolnictwa ekologicznego.
> A 2 - efektédw suplementowania paszy zbozowej petnoporcjowg paszg przemystowg lub

konsorcjami probiotycznych mikroorganizméw
Jako petnoporcjowg pasze ekologiczng wykorzystano ekstrudowany ekologiczny granulat dla

karpi firmy Aller Aqua, ktéry dodawano do ptatkowanego pszenzyta lub jeczmienia. Pasza
petnoporcjowa dodawana byta w ilosci 10% lub 20% dziennej dawki pokarmowej. Ryby dokarmiane

byly codziennie.
Do suplementowania paszy konsorcjami probiotycznych mikroorganizméw wykorzystano

jeden z dostepnych na polskim rynku preparatéw, zawierajgcych zawiesine konsorcjow bakterii, ktére
majg dziatanie probiotyczne. Konsorcja pozytecznych mikroorganizmoéw dodawano do ptatkowanego
jeczmienia lub pszenzyta w ilosci 2l/tone paszy, 5l/tone karmy i 10l/tone ptatkowanego ziarna. Ryby
dokarmiane byty codziennie. Probiotyk mieszano najpierw z woda, ktéra stanowita 10-15% masy
dziennej dawki karmy,. Nastepnie takg zawiesing nasgczano pfatkowane ziarno i catos¢
pozostawiano na 2 godziny celem wchtoniecia wody i zawieszonych w niej probiotycznych

mikroorganizmow

W ramach zadania ,,B” przeprowadzone zostaty doswiadczenia dotyczace:
» B 1 - wptywu rdoznych dawek suszu z roslin bogatych w karotenoidy (susz z marchwi, susz z
cykorii, susz z lucerny) na wyniki chowu ekologicznych karpi handlowych w dwuletnim cyklu

produkcyjnym.
Susz dodawany byt do ptatkowanego pszenziyta w ilosci 2%, 5% i 10% dziennej dawki

pokarmowej, ryby dokarmiane byty codziennie. Poniewaz w roku 2016, w badaniach nad trzyletnimi
karpiami konsumpcyjnymi, stwierdzono, ze dodatek suszu z wymienionych surowcéw moze
negatywnie wptywac na przyrosty karpi, przeprowadzono obserwacje dotyczgce wptywu podawania
tego suszu przez caty sezon odchowowy (od potowy maja do potowy wrzesnia) oraz od potowy

sezonu wychowu (tj. od potowy lipca do potowy wrzesnia) .



> B 2 - wptywu réznych dawek makuchdéw z roslin oleistych (Inu, Inianki, rzepaku) na wyniki

chowu dwuletnich ekologicznych karpi handlowych
W doswiadczeniach wykorzystano makuchy z Inu i z Inianki. Sg to rosliny zawierajgce znaczne

ilosci biatka jak réwniez wiele bardzo cennych niezbednych nienasyconych kwasdéw ttuszczowych,
ktorych w srodowisku stodkowodnym jest stosunkowo mato. Celem okreslenia optymalnej ilosci
dodatku makuchéw dodawane one bylty w ilosci 2%, 5% i 10% dziennej dawki pokarmowej. Ryby

dokarmiane byly codziennie.

W analizie wynikdw produkcyjnych, w odniesieniu do wszystkich opisanych powyzej grup
doswiadczalnych, uwzgledniono nastepujgce parametry:
- przezywalnosc (S, w %)
- masa jednostkowa w momencie odtowu (g/szt.)
- wspotczynnik kondyciji (F)
- produkcja (P, w przeliczeniu w kg/ha)
- wspotczynnik pokarmowy (f gosp gospodarczy, w kg, uwzgledniajacy takze pokarm naturalny)
- koszt produkcji (rozumiany tutaj jako koszt zuzytej paszy na uzyskanie 1kg miesa karpi, zt/kg ryb)
- wydajnosé rzezna (W.RZ. w %)
- sktad chemiczny miesa (zawartos$¢ biatka, ttuszczu, suchej masy oraz popiotu)
- profil kwaséw ttuszczowych

W przypadku doswiadczen dotyczacych stosowania dodatku suszu z roslin bogatych w
karotenoidy przeprowadzono takze panel konsumencki celem ustalenia, czy dodatek tych surowcow
wptynat na wyglad miesa karpi konsumpcyjnych i czy zwiekszyta sie w ten sposdb jego atrakcyjnosc
dla potencjalnych nabywcéw. W panelu wzieli udziat studenci Wydziatéw Medycyny Weterynaryjnej

oraz Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie, tgcznie 54 osoby.

4. Wyniki.

4.1. Omoéwienie warunkéw termicznych i hydrologicznych w 2016 r.

Na wykresie nr 1 przedstawiono $rednie dobowe temperatury wody w sezonie produkcyjnym
2016r.

Warunki termiczne do chowu karpi w roku 2016 nalezy uznac jako dobre lub nawet bardzo
dobre. Natomiast bardzo Zle, drugi rok z rzedu, nalezy ocenié¢ warunki hydrologiczne, ze wzgledu na
bardzo duzg susze i brak opaddw, czego skutkiem byt bardzo powazny deficyt wody w stawach

doswiadczalnych.



Wykres 1. Zmiany termiki wody w stawach doswiadczalnych w obiekcie stawowym tgki Jaktorowskie

w sezonie odrostowym 2016 r.
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W roku 2016 juz na poczatku maja temperatura wody osiggneta wartos¢ 18°C i praktycznie
niemal az do korica wrzesnia nie spadata ponizej tej wartosci. W efekcie liczba tzw. efektywnych dni
cieptych (o temperaturze co najmniej 20°C) wynosita w roku 2016 az 112. Oprécz liczby ,,dni
cieptych” wazna jest takze maksymalna temperatura dobowa i tutaj tatwo zauwazyé wptyw letnich
upatéw na termike wody. Podobnie jak w roku 2015, rok 2016 obfitowat w wyjgtkowo upalne dni,
gdy maksymalna dobowa temperatura wody w lipcu i sierpniu osiggata wartos¢ 25-28°C, co jest juz
wielkoscig niebezpieczng dla zdrowia a nawet zycia karpi.

Niestety, tak doskonate wartosci termiczne nie przetozyty sie na ogdlny wynik chowu,
poniewaz wysokim temperaturom towarzyszyt brak opaddéw. Po raz drugi z rzedu region Centralnej
Polski nawiedziny zostat przez dtugotrwata susze. Stawy doswiadczalne w obiekcie stawowym taki
Jaktorowskie sg stosunkowo gtebokie, majg srednig gtebokos¢ 1,2m, jednakzie brak opaddéw
doprowadzit do wystgpienia deficytéw wody juz na poczatku sezonu letniego, w potowie lipca. W
sierpniu i wrzesniu, na skutek deficytu wody i wysokiej termiki wody, konieczne byto najpierw
ograniczanie a potem kilkudniowe catkowite zaprzestanie karmienia karpi. Niemozliwe byto takze
pompowanie wody z rzeki, poniewaz ta wyschta catkowicie.

Gwattowny skok temperatury wody w okresie wczesnowiosennym spowodowat wystgpienie
$nie¢ karpi, czego nie obserwowano w doswiadczeniach od poczatku ich realizacji, czyli od 2011 roku.
W trakcie dotychczasowych, kilkuletnich badan, $niecia wystepowaty jedynie wéwczas, gdy mieszano
na zimowanie materiat obsadowy z kilku grup doswiadczalnych. Nastepowato wéwczas wzajemne
infekowanie sie ryb réznego rodzaju patogenami i negatywne dziatanie synergiczne tych patogendw.
Wystepujac pojedynczo i w mniejszym zageszczeniu, patogeny nie miaty dziatania szkodliwego
dopdki nie zostaty zmieszane wraz z rybami. Natomiast nie rejestrowano wiekszych ubytkow ryb w
przypadku, gdy materiat obsadowy pochodzit z jednego stawu i zimowany byt indywidualnie. A tak

odchowany i zimowany byt narybek przeznaczony do doswiadczen na 2016 rok.



W roku 2016 stwierdzono upadki karpi w potowie maja i tzw. ,kapanie”, czyli pojedyncze
przypadki $nie¢, obserwowano az do potowy lipca.

Podsumowujac, sezon 2016 r., jako drugi z rzedu, nalezy uzna¢ za bardzo specyficzny i trudny
dla producentéw karpi. Dtugo utrzymujace sie bardzo wysokie temperatury wody potgczone z duzymi
jej deficytem skutkowaty chimerycznym zerowaniem karpi, pojawieniem sie $nieé, ostabieniem
przyrostow i masy koncowej karpi.

Nalezy podkresli¢, ze zjawisko to nie dotyczyto jedynie chowu ekologicznych karpi w tgkach
Jaktorowskich, ale takze pozostatej czesci tegoz obiektu jak i wielu innych obiektéw karpiowych w
Polsce. W chwili powstawania niniejszego opracowania, poczatek listopada 2016 r., znane sg wyniki
odtowdw karpi w wiekszosci obiektow karpiowych w kraju. Hodowcy podkreslajg, ze efekty
produkcyjne sg duzo ponizej oczekiwan i prognoz, jakie mozna byto stawia¢ na podstawie warunkéw
termicznych oraz ilosci skarmionej paszy.

Dlatego tez niezbedne wydaje sie, przynajmniej czesciowe, powtdrzenie w kolejnym roku
wybranych wariantéw grup doswiadczalnych, jakie realizowano w ramach zadania badawczego
dotyczacego wptywu zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkow paszowych, na ksztattowanie

parametréw jakosciowych produktéw pochodzenia zwierzecego.

4.2. Wyniki doswiadczen dotyczacych wptywu rodzaju paszy oraz czestotliwosci jej
podawania na wyniki produkcyjne, optacalnos¢ chowu oraz jakos¢ miesa karpi
konsumpcyjnych.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi ekologicznych

w cyklu dwuletnim, zywionych réznymi paszami zbozowymi.

Najwieksze karpie konsumpcyjne uzyskano w grupie dokarmianej ekologicznym granulatem.
W grupie tej srednia masa odtawianych karpi wynosita 1120g/szt. czyli taka, ktora z pewnoscig
umozliwitaby wprowadzenie ryb do handlu. Konsumenci oczekujg bowiem obecnie karpi handlowych
o masie jednostkowej ponad kilogram, ryby o masie ponizej kilograma sg trudniej sprzedawalne.
Jednakze réwniez koszt produkcji w tej grupie doswiadczalnej, wyliczony tutaj jako koszt paszy
zuzytej na uzyskanie kilograma miesa ekologicznych karpi dwuletnich, byt réwniez najwyzszy,

kilkukrotnie wyzszy w stosunku do zboz.



Tabela 1. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych réznymi paszami zbozowymi
(oznaczenia symboli: S — przezywalno$é, g/szt. — $rednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —

wspotczynnik pokarmowy gospodarczy, F- wspotczynnik kondycji Fultona. W. Rz — wydajnos¢ rzezna).

Parametr hodowlano-produkcyjny

Rodzaj S g/szt. F P f gosp. W.Rz. Koszt paszy

karmy (w %) (kg/ha) | (kg/kg ryb) (w %) (zt/kg ryb)
Pszenica 88 587 2,07 568 1,6 67 1,3
Pszenzyto 75 645 2,13 534 1,7 65 1,2
Jeczmien 100 613 2,12 679 1,4 67 1,1
Owies nagi 75 830 2,56 710 1,3 66 1,4
Kukurydza 100 553 2,07 620 1,5 65 1,1
Granulat 95 1140 2,56 855 0,8 67 7,6

Zdecydowanie gorsze wyniki produkcyjne stwierdzono w przypadku stosowania zbdz do
dokarmiania dwuletnich karpi ekologicznych.

Sposrdd zbdz najlepszy wynik, pod wzgledem masy jednostkowej i tgcznej produkcji
odfowionych karpi, uzyskano w przypadku dokarmiania owsem nagim. Srednia koricowa masa
jednostkowa karpi z tej grupy zywieniowej wynosita zaledwie 830g/szt., co w praktyce moze oznaczac
trudnosci w zbycie takich ryb w stanie zywym.

W przypadku stosowania pozostatych zbéz masa jednostkowa odtowionych karpi wahata sie
w granicach 550g/szt. - 600g/szt., co przy obecnych nawykach i preferencjach konsumentéw
wiasciwie uniemozliwitoby sprzedaz ryb tej wielkos$ci w stanie zywym.

Doswiadczenia innych krajow ,karpiowych” pokazujg, ze rozwigzaniem problemu , matych
karpi” mogtoby by¢ odejscie od ich sprzedazy w formie zywych ryb. Zamiast tego mozliwe jest
wprowadzenie do obrotu karpi w postaci produktéw przyjaznych konsumentowi, tzw. ,tatwej
zywnosci”, np. filetéw $wiezych lub paczkowanych w tzw. MAP (w zmodyfikowanej atmosferze).
Takie dziatania wprowadzono juz np. w Austrii i Niemczech. Umozliwia to sprzedaz ,porcji na raz”,
gotowych do szybkiego przyrzadzenia filetdw o masie 200-250g, przygotowywanych z dwuletniej
handlowki karpi ekologicznych, o masie jednostkowej 600-800g.szt. .

Przeprowadzone badania wskazujg na celowos$¢ codziennego dokarmiania ekologicznych
karpi, co z reguty zapewnia lepsze wyniki produkcyjne w poréwnaniu do dokarmiania co drugi dzien.
W tabeli 2 przedstawiono wybrane parametry hodowlano-produkcyjne, uzyskane podczas wychowu

ekologicznych karpi dwuletnich, w nawigzaniu do czestotliwosci dokarmiania ryb.

Tabela 2. Wptyw czestotliwosci zywienia ryb na wybrane parametry produkcyjne dwuletnich karpi

ekologicznych (1 — dokarmianie codzienne, 2 — dokarmianie co drugi dzien). (oznaczenia symboli: S —




przezywalnos¢, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy

gospodarczy).
Parametr hodowlano-produkcyjny
S (w %) g/szt. P (kg/ha) | fgosp. (w kg) Koszt paszy
Rodzaj (zt/kg ryb)
karmy 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Pszenica 100 | 75 | 549 625 | 616 | 518 | 1,48 1,76 1,5 1,8
Pszenzyto 75 | 75 | 712 | 578 | 584 | 484 | 1,56 | 1,89 1,1 1,3
Jeczmien 100 | 100 | 620 605 | 687 | 672 | 1,33 1,36 1,1 1,1
Owies nagi 75 75 | 920 | 840 | 740 | 680 | 1,23 1,34 1,2 1,5
Kukurydza 100 | 100 | 441 664 | 508 | 731 | 1,80 1,29 1,3 0,9
Granulat 95 95 | 1180 | 1100 | 885 | 825 | 0,7 0,9 6,6 8,16

Niemal we wszystkich grupach doswiadczalnych lepsze wyniki produkcyjne (przyrost
jednostkowy, produkcja, nizszy koszt zuzytej paszy) uzyskano w przypadku codziennego dokarmiania
ryb. Najlepszym zbozem okazat sie owies beztuskowy oraz pszenzyto, a w dalszej kolejnosci jeczmien.
Najmniej przydatnymi byta pszenica oraz kukurydza. W przypadku tego ostatniego zboza, kukurydzy,
byta to jedyna grupa, w ktérej lepsze wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku dokarmiania co drugi
dzien a nizeli codziennie. Efektem wiekszych przyrostow jednostkowych i lepszego wykorzystania
karmy zadawanej codziennie byt nizszy koszt produkcji, o0 10-30gr na 1 kilogram wyprodukowanych
ryb, w stosunku do dokarmiania co drugi dzien. Jedynie w przypadku kukurydzy stwierdzono efekt
odwrotny — w jej przypadku koszt paszy przy dokarmianiu codziennym byt, w przeliczeniu na 1
kilogram wyprodukowanych karpi, o 40groszy wyzszy niz przy karmieniu co drugi dzien.

W roku 2016 dokarmianie karpi prowadzono wedtug wczesniej przygotowanego
preliminarza, dzieki czemu uniknieto marnotrawienia karmy. Dzieki przestrzeganiu wyliczonych
wczesniej preliminowanych dawek pokarmowych uniknieto przekarmiania karpi, o czym Swiadcza
bardzo niskie wspoétczynniki pokarmowe gospodarcze. Wynosity one okoto 1,5kg zboza na kilogram
przyrostu miesa karpi w przypadku skarmiania zbdz, a w przypadku zywienia granulatem znacznie
ponizej jednego kilograma paszy na kilogram przyrostu karpi (tabela 1).

Koszt paszy w przypadku dokarmiania zbozami byt stosunkowo niski, 1-1,5zt/kg miesa karpi,
natomiast w przypadku przemystowych ekologicznych pasz granulowanych byt az pieciokrotnie
wyzszy (tabela 1). Z drugiej jednak strony wielko$¢ ryb uzyskanych na zbozu, w zakresie 600-
800g/szt., nakazuje zastanowic sie, czy nie bytoby jednak lepszym rozwigzaniem podawanie paszy w
nadmiarze, aby uzyskaé wiekszg koricowg mase jednostkowg. Obrachunek ekonomiczny oraz wymogi
srodowiskowe, jakie stawia sie ekologicznej produkcji zywnosci, zdecydowanie sktaniajg do
odpowiedzi, ze dokarmianie nalezy jednak prowadzi¢c w sposéb restrykcyjny i zgodny z

preliminarzem, nawet kosztem wydtuzenia cyklu produkcyjnego jeszcze o jeden sezon. Lepszym
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rozwigzaniem jest bardzo oszczedne gospodarowanie zasobami, w tym oszczedzanie ekologicznych
pasz, ale réwniez wody poprzez nieobcigzanie jej biogenami z odchoddw lub nie zjedzonej paszy.
Celowe jest natomiast poszukiwanie drég rozwigzania problemu — uzyskania wiekszych karpi
ekologicznych z jednej strony i obnizenie wysokiego kosztu ekologicznych pasz dla karpi. Na
podstawie dotychczasowych obserwacji wydaje sie, ze do uzyskania ekologicznych dwuletnich karpi o
masie znacznie ponad kilogram wymaga wykorzystania zbdz nie w postaci surowej, catych czy
rozdrobnionych, ale w formie bardziej przyswajalnej, po ich poddaniu obrébce przemystowej, np.
granulowaniu.

Fakt, ze przemystowe pasze ekologiczne dla karpi sg bardzo drogie wynika z kilku przestanek.
Po pierwsze, pomimo dynamicznego rozwoju ekologicznej akwakultury, zapotrzebowanie na takie
pasze jest nieduze. Po wtére ekologiczne pasze przemystowe wytwarzane sg w trakcie kosztownych i
wyrafinowanych proceséw technologicznych (ekstruzji), gwarantujgcych bardzo dobrg ich
przyswajalnos¢ i strawnos¢ oraz wysokg stabilnos¢ w srodowisku wodnym. Jednakze technologie te
opracowano dla gatunkéw takich jak tososie i pstragi, znacznie bardziej wymagajgcych niz karpie.
Dodatkowo wzrastajg tylko na zadawanej paszy i odchowywane s3 w zageszczeniach srednio
stukrotnie wyzszych niz karpie.

Karpie utrzymywane w warunkach chowu ekologicznego odchowywane sg w zgeszczeniach
gwarantujacych im dostep do pokarmu naturalnego, naturalnie rozwijajgcego sie w stawach. Karma
jest tylko uzupetnieniem/dodatkiem do tego pokarmu. Dlatego tez w przypadku karpi pasze
wytworzone ze zbdz przetworzonych nie muszg spetniac az tak wysokich wymogow,.

Przemystowe wytwarzanie pasz, spetniajgcych kryteria ekologiczne, wymaga rdéwniez
wypetnienia wielu skomplikowanych wymogéw formalnych i prawnych. W praktyce oznacza to
konieczno$¢ posiadania zupetnie oddzielnych pomieszczen i linii technologicznych. Przy niewielkim
zainteresowaniu odbiorcéw i niewielkiej skali produkcji jednostkowy koszt wytworzenia takiej paszy
jest bardzo duzy. To z kolei przektada sie na bardzo wysoka cene produktu finalnego, jakim sg
ekologiczne karpie konsumpcyjne.

Podsumowujac, dotychczasowe doswiadczenia w zakresie chowu ekologicznych karpi,
wszystkich rocznikdéw, sktaniajg do podjecia dziatan i badan ukierunkowanych na wytwarzanie pasz
przemystowych w obrebie obiektu chowu karpi, bezposrednio na poziomie gospodarstwa. Dziatania
takie z pewnoscig umozliwig znaczace obnizenie jednostkowych kosztéw wytworzenia karmy,
natomiast zbadania wymagaé bedzie zaréwno efektywnos¢ tak wyprodukowanych pasz jak réwniez
poszukiwanie mozliwosci i sposobdw ich doskonalenia oraz wzbogacania celem uzyskiwania jak
najlepszych wynikéw zdrowotnych obsady oraz efektywnosci chowu.

W trakcie badan stwierdzono, ze rodzaj skarmianej paszy miat wptyw na sktad chemiczny

miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych. W ponizszej tabeli 3 przedstawiono
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zawartos¢ gtéwnych sktadnikéow odzywczych (biatka, ttuszczu oraz zwigzkéw mineralnych) w miesie

dwuletnich karpi.

Tabela 3. Wptyw rodzaju karmy na udziat gtdwnych sktadnikéw odzywczych (biatka, ttuszczu oraz

sktadnikow mineralnych) w miesie dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych.

Rodzaj karmy Biatko (%) | Ttuszcz (%) | Popiot (%)
Pszenica 16,3 4,8 1,06
Pszenzyto 16,7 5,8 1,1
Jeczmien 15,9 3,6 1,08
Owies nagi 16,2 7,6 1,07
Kukurydza 15,8 5,5 1,05
Granulat 16,8 5,6 1,1

Najwiekszg zawartosé biatka stwierdzono w miesie karpi dokarmianych przemystowg paszg
granulowang. Nieznacznie mniej biatka zawierato mieso ryb dokarmianych pszenzytem. Ryby
dokarmiane pszenzytem miaty jednoczesnie nieznacznie wiekszg zawartosé¢ ttuszczu w miesie.
Najmniejszg zawartoscig biatka, o okoto 10%, cechowato sie mieso karpi dokarmianych kukurydza
oraz pszenica.

Najbardziej ttustym byto mieso karpi dokarmianych nagim owsem. Mieso ryb z tej grupy
zywieniowej zawierato niemal o potowe wiecej ttuszczu niz mieso ryb z pozostatych grup
doswiadczalnych. Nalezy przypomnie¢, ze ryby dokarmiane nagim owsem uzyskaty najwyzszg
koAcowg mase jednostkowg sposrdd wszystkich grup zywionych zbozem. Wynik analiz sktadu
chemicznego nakazuje jednak zweryfikowanie celowosci dokarmiania dwuletnich karpi ekologicznych
samym owsem nagim, poniewaz w efekcie uzyskuje sie bardzo ttuste ryby, co dla wielu
konsumentéw jest gtéwnym czynnikiem odstraszajgcym od spozywania karpi.

Analiza chemiczna wykazata réwniez istotne réznice w sktadzie samego ttuszczu karpi z

poszczegdlnych grup zywieniowych, co ilustruje ponizsza tabela 4.

Tabela 4. Wptyw rodzaju karmy na profil (udziat procentowy w ttuszczu) kwasow

ttuszczowych miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych

Rodzaj karmy SFA MUFA PUFA (n-6) PUFA (n-3) SPUFA n-3/n-6
Pszenica 26,2 54,8 11,3 41 16,1 0,36
Pszenzyto 28,4 40,8 12,3 12,3 25,3 1,00
Jeczmien 27,8 52,6 11,9 5,1 17,6 0,42
Owies nagi 27,2 49,1 17,2 41 22,1 0,24
Kukurydza 25,8 48,9 18,1 4,9 24,0 0,27
Granulat 26,7 46,1 10,6 12,5 25,1 1,18

12



Najbardziej ,prozdrowotny” profil kwasow ttuszczowych miato mieso karpi dokarmianych
paszg przemystowg oraz pszenzytem. W grupach tych stwierdzono najwyzszy udziat
wielonienasyconych kwaséw z grupy omega-3. W przypadku stosowania innych zbéz zdecydowanie
przewazaty kwasy obojetne dla naszego zdrowia (jednonienasycone) lub wielonienasycone kwasy z
grupy omega-6, ktére obecnie spozywane sg w nadmiarze. Wielu badaczy dopatruje sie w
nadmiernym spozyciu kwasoéw z tej grupy przyczyn powaznych choréb tzw. cywilizacyjnych.

Analizujgc sktad chemiczny ekologicznych karpi dwuletnich zauwazalny jest wptyw
czestotliwosci zadawania na zawartosé gtéwnych sktadnikéw odzywczych miesa tych ryb. Wyniki

badan w tym zakresie przedstawiono w ponizszej tabeli 5.

Tabela 5. Wptyw rodzaju karmy oraz czestotliwosci zywienia dwuletnich ekologicznych karpi
konsumpcyjnych na udziat gtéwnych sktadnikéw odzywczych w ich miesie (1 — dokarmianie

codzienne, 2 — dokarmianie co drugi dzien).

Rodzaj Biatko (%) Ttuszcz ( %) Popidt (%)

karmy 1 2 1 2 1 2
Pszenica 16,5 16,2 4,7 4,8 1,07 1,05
Pszenzyto 16,9 16,5 5,7 5,8 1,13 1,07
Jeczmien 15,8 15,9 3,4 3,8 1,06 1,1
Owies nagi 16,4 16,1 7,7 7,4 1,08 | 1,05
Kukurydza 15,9 15,7 5,3 5,7 1,08 | 1,02
Granulat 16,8 16,7 5,4 5,7 1,12 | 1,08

Niemal we wszystkich grupach zywieniowych ryby dokarmiane codziennie miaty wyiszg
zawartos¢ biatka oraz mniejszg ilos¢ ttuszczu. Rdznice te nie byly bardzo istotne, wynosity kilka
procent, jednakze ze wzgledu na wymagania konsumentéw, ktérzy nie lubig ttustych karpi, wynik ten
godny jest odnotowania. Jedynie w przypadku owsa nagiego ryby dokarmiane co drugi dzien miaty
mieso chudsze a nizeli karpie dokarmiane co dziend. Analiza sktadu ttuszczu wykazata, ze ryby
dokarmiane codziennie miaty mniej jednonienasyconych kwaséw ttuszczowych (MUFA), natomiast

miaty nieznacznie wiecej wielonienasyconych kwasdw, szczegdlnie z grupy omega-3.

4.3. Wyniki doswiadczen dotyczacych efektéw suplementowania paszy zboiowej
petnoporcjowg paszg przemystowg lub konsorcjami probiotycznych mikroorganizméw na
wyniki produkcyjne, optacalnos¢ chowu oraz jakos¢ miesa karpi konsumpcyjnych.

W ponizszej tabeli 6 przedstawiono wyniki chowu dwuletnich ekologicznych karpi
konsumpcyjnych, zywionych pfatkowanym pszenzytem lub jeczmieniem z dodatkiem ekologicznej

paszy przemystowe] w ilosci 10% lub 20% dziennej dawki paszy. Karpie dokarmiane byty codziennie
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wedtug przygotowanego wczesniej preliminarza zywienia. W trakcie doswiadczenia zrezygnowano z
grupy, w ktérej dawka pokarmowa powinna sktadac sie ze zboza i ptatkdw w stosunku 50% : 50%.

Stwierdzono bowiem, ze karpie bardzo chetnie wyjadajg granulat, natomiast zostawiajg zboze.

Tabela 6. Wyniki produkcyjne chowu dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych zywionych
ptatkowanym pszenzytem lub jeczmieniem 2z dodatkiem petnoporcjowej ekologicznej paszy
przemystowej (oznaczenia symboli: S — przezywalno$é, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P —
produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy, W. Rz — wydajnosé¢ rzeina, F-

wspotczynnik kondycji Fultona,).

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. | fgosp. P Koszt paszy W.Rz. F

Rodzaj karmy | (w %) (kg/ha) (zt/kg ryb (w %)
Pszenzyto 50 530 2,5 264 1,8 65 1,76
Pszenzyto + 50 663 191 497 3,0 66 1,98
10% granulat

Pszenzyto + 50 698 1,7 550 2,7 64 2,02
20% granulat

Jeczmien 75 541 2,3 406 1,9 69 1,89
Jeczmien + 100 628 1,5 629 2,6 67 2,13
10% granulat

Jeczmien + 75 852 1,4 638 2,4 69 2,13
20% granulat

Granulat 100 1230 0,8 1230 7,6 68 2,54

Najlepsze przyrosty i najwyzszg produkcje uzyskano w przypadku skarmiania ekologicznej
paszy przemystowej, przy czym koszt produkcji byt w tej grupie dwu- trzykrotnie wyzszy niz w
grupach dokarmianych samym zbozem lub zbozem suplementowanym paszg petnoporcjowa.

Sposrdéd zbdz najlepszy wynik uzyskano w grupie dokarmianej ptatkowanym jeczmieniem z
dodatkiem paszy petnoporcjowej w ilosci 20% dziennej dawki pokarmowej. W grupie tej masa
jednostkowa odtowionych dwuletnich ekologicznych karpi handlowych wyniosta srednio 852g, przy
czym ponad potowa ryb miata mase okoto jednego kilograma. W przypadku skarmiania samych
ptatkdw jeczmienia jak i jeczmienia suplementowanego paszg petnoporcjowa w ilosci 10% wielkos¢
odtowionych ryb byta zdecydowanie mniejsza. Koszt zuzytej paszy w grupie dokarmianej ptatkami
jeczmienia suplementowanego paszg petnoporcjowg w ilosci 20% wyniost 2,4z/kg przyrostu ryb. Byt
zdecydowanie wyzszy niz w przypadku dokarmiania samym jeczmieniem lub jeczmieniem z 10%
dodatkiem paszy przemystowej, przy czym biorgc pod uwage mase odtowionych ryb dodatek paszy

przemystowej w ilosci 20% dziennej dawki zboza nalezy uznac za optymalny.
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W przypadku dokarmiania dwuletnich karpi ptatkami pszenzyta uzyskano zdecydowanie
gorsze wyniki produkcyjne - nizszg mase jednostkowg odfowionych ryb, nizszg produkcje. Réwniez i
tutaj najwieksze ryby uzyskano w grupie, w ktérej dodatek paszy przemystowej wyniost 20%. W
grupach, w ktérych do dokarmiania stosowano tylko zboze lub zboze z 10% dodatkiem paszy
przemystowej, wielkos¢ odtowionych ryb byta zdecydowanie mniejsza.

Pomimo prowadzenia dos$¢ restrykcyjnego zywienia, wedtug wczesniej przygotowanego
preliminarza, po odtowieniu ryb stwierdzono znaczne przekarmienie. Szczegdlnie w grupach
dokarmianych samym zbozem. Byt to efekt strat, jakie wystgpity na stawie D-3, na ktérym
prowadzono odchéw tych grup doswiadczalnych.

Badania ichtiopatologiczne przeprowadzone jeszcze jesienig 2015 roku wykazaty u narybku
obecnos$¢ bakterii z grupy Aeromonas sp.. Gwattowny wzrost temperatury wody wiosng 2016 r.
najprawdopodobniej spowodowat bardzo szybki wzrost bakterii, ktérych nosicielami byty karpie
uzyte do doswiadczen w 2016 roku. Przy braku odpowiedniego poziomu odpornosci ryb po
zimowaniu, doprowadzito to do upadkdéw karpi. Przezywalnos¢ ryb w wiekszosci grup
doswiadczalnych wyniosta przecietnie okoto 50%, co powinno skutkowaé wyiszg koricowa masg
jednostkowa. Niestety, efekt byt wiasciwie odwrotny, pomimo niskiej przezywalnosci masa koncowa
odtowionych ryb byta réwniez bardzo mata. Ttumaczyé nalezy to po pierwsze samym wystgpieniem
zachorowan czego efektem jest w przypadku dwuletnich karpi ,,chimeryczne” pobieranie karmy. Po
wtére niewatpliwy wptyw miat tez deficyt wody, co spowodowato wspomniang wczesniej
konieczno$¢é ograniczania zywienia ryb. Tym bardziej na uwage zastuguje dobry wynik produkcyijny,
uzyskany w grupie dokarmianej pfatkowanym jeczmieniem, suplementowanym w 20%
petnoporcjowa ekologiczng paszg przemystowa.

Analiza sktadu chemicznego miesa dwuletnich karpi ekologicznych zywionych paszg zbozowg
z dodatkiem paszy petnoporcjowej wykazata, ze wraz ze wzrostem dodatku granulatu nieznacznie
wzrastata zawartos$¢ biatka w miesie karpi dokarmianych jeczmieniem. W przypadku dokarmiania
pszenzytem zawartos¢ gtéwnych sktadnikéw pokarmowych w miesie dwuletnich karpi ekologicznych
byta niemal identyczna. Zdecydowanie bardziej istotny byt wptyw dodatku paszy przemystowej na

profil kwaséw ttuszczowych, szczegdlnie w przypadku jeczmienia. llustruje to ponizsza tabela 7.

Tabela 7. Wptyw dodatku ekologicznej paszy przemystowe] na profil (udziat procentowy w ttuszczu)

kwasow ttuszczowych miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych

Rodzaj karmy SFA MUFA PUFA (n-6) PUFA (n-3) SPUFA n-3/n-6

Pszenzyto 28,4 40,8 12,3 12,3 25,3 1,00

Pszenzyto + 28,6 40,4 11,5 12,0 25,0 1,04
10% granulat
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Pszenzyto + 27,6 42,8 11,0 13,2 26,0 1,20
20% granulat
Jeczmien 27,8 52,6 11,9 5,1 17,6 0,47
Jeczmien + 27,4 48,8 11,0 7,4 20,6 0,67
10% granulat
Jeczmien + 27,3 47,0 11,5 8,4 22,8 0,72
20% granulat
Granulat 26,7 46,1 10,6 12,5 25,1 1,18

Dodatek paszy przemystowe]j w istotny sposdb wptynat na zwiekszenie zawartosSci najbardziej
pozadanych wielonienasyconych kwasow ttuszczowych, z grupy omega-3, w miesie karpi
dokarmianych jeczmieniem.

W grupie dokarmianej jeczmieniem z 20% dodatkiem paszy przemystowej zawartosé kwaséw
n-3 byta o ponad 50% wieksza niz w przypadku skarmiania samego jeczmienia i niemal o potowe
wyzsza, gdy dodatek ten wynosit 10% dziennej dawki pokarmowej.

W grupach dokarmianych pszenzytem efekt ten nie byt witasciwie zauwazalny. Stwierdzono
nieznaczne zmniejszenie ilosci kwaséw nasyconych (SFA) i omega-6 oraz wzrost zawartosci kwaséw
omega-3.

Druga cze$¢ doswiadczen w ramach tego zadania badawczego dotyczyta suplementowania
pasz zbozowych konsorcjami probiotycznych mikroorganizméw. W ponizszej tabeli 8 przedstawiono
wyniki badan suplementowania ptatkowanego pszenzyta lub jeczmienia mikroorganicznymi
konsorcjami probiotycznymi (KPM). Probiotyczne mikroorganizmy dodawano do pfatkowanego
pszenzyta lub jeczmienia w ilosci:

- 2l/tone paszy
- 5l/tone paszy
10l/tone paszy

Tabela 8. Wyniki produkcyjne chowu dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych, zywionych
ptatkowanym pszenzytem lub jeczmieniem z dodatkiem probiotycznych mikroorganizméw (KPM, w
I/tone paszy zbozowej). (0znaczenia symboli: S — przezywalnosé, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P
— produkcja, f gosp. —wspdtczynnik pokarmowy gospodarczy, W. Rz — wydajnos¢ rzeina, F-

wspotczynnik kondycji Fultona).

Parametr hodowlano-produkcyjny
S g/szt. | fgosp. P Koszt paszy W.Rz. F
Rodzaj karmy | (w %) (kg/ha) (zt/kg ryb) (w %)
Pszenzyto 50 580 2,1 264 1,5 65 1,76
Pszenzyto + 75 585 1,6 364 1,1 67 1,67
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2| KPM

Pszenzyto + 50 633 1,7 317 1,2 66 1,98
51 KPM

Pszenzyto + 50 676 1,5 338 1,1 67 2,00
10l KPM

Jeczmien 75 576 1,8 406 1,5 69 1,89
Jeczmien + 50 705 1,6 353 1,3 57 1,87
21 KPM

Jeczmien + 50 756 1,6 402 1,3 66 2,12
51 KPM

Jeczmien + 40 868 1,8 434 1,6 67 2,08
101 KPM

Wyniki do$wiadczen dotyczacych suplementowania zbdz probiotycznymi mikroorganizmami
wskazujg, ze wraz ze wzrostem ilosci dodawanych probiotykéw wzrastata masa jednostkowa
odtawianych dwuletnich karpi ekologicznych.

W przypadku ptatkéw jeczmienia, do ktorych dodano probiotyczne mikroorganizmy w ilosci
10l/tone paszy koricowa masa jednostkowa odtowionych dwuletnich ekologicznych karpi
konsumpcyjnych wyniosta niemal 900g, co mozna uznac¢ za minimalng wielko$¢ handlowa. Jednakze
byta to réwniez grupa o najnizszej przezywalnosci, zaledwie 40% obsady. Poniewaz $niecia wyniosty
ponad potowe obsady konkurencja pokarmowa pomiedzy rybami byta mniejsza i tym samym wynik
suplementacji probiotykami mogt z pewnosciag ulec ,,zafatszowaniu”.

Znacznymi ubytkami w obsadzie nalezy takze ttumaczy¢ wysokie wspotczynniki pokarmowe,
uzyskane w trakcie doswiadczen. Pomimo statej kontroli wyzerowania paszy, rejestrowania $nietych
ryb zebranych z poszczegélnych kwater i modyfikowania preliminarza karmienia do szacowanej
liczebnosci obsady nie udato sie unikng¢ nadmiernego podawania karmy.

Podsumowujgc wyniki badan dotyczgce dodawania probiotycznych mikroorganizméw do
paszy zbozowej podawanej dwuletnim ekologicznym karpiom handlowym mozna stwierdzi¢, ze
dodatek taki jest wskazany. Badania te z pewnos$cia wymagaja weryfikacji w kolejnym roku
doswiadczenn, nie mniej jednak pozwalajg wnioskowac, Zze suplementacja probiotycznych
mikroorganizmdéw w ilosci 10l/tone ptatkowanego jeczmienia czy pszenzyta przynosi korzystny efekt
w postaci lepszych przyrostow jednostkowych oraz zmniejszenie zuzycia paszy. Poniewaz koszt
dodatkéw zawierajgcych probiotyczne mikroorganizmy jest niewielki, nie przekracza 100zt/tone
paszy, stosowanie tego preparatu ma réwniez korzystny wptyw na koncowy obrachunek
ekonomiczny i optacalnosé chowu.

Dodatek probiotycznych mikroorganizméow wptywa réwniez korzystnie na sktad ttuszczu

dwuletnich karpi ekologicznych. Wraz ze wzrostem ilosci dodawanych probiotycznych
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mikroorganizmdédw nieznacznie wzrastata zawarto$¢ najbardziej prozdrowotnych kwaséw

ttuszczowych z grupy moega-3 (tabela 9).

Tabela 9. Wptyw dodatku probiotycznych mikroorganizméw (w |/tone paszy) na profil (udziat

procentowy w ttuszczu) kwaséw ttuszczowych miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych

Rodzaj karmy SFA MUFA | PUFA (n-6) | PUFA (n-3) SPUFA n-3/n-6
Pszenzyto 28,4 40,8 12,3 12,3 25,3 1,00
Pszenzyto + 2| 28,5 41,2 12,5 12,8 27,3 1,02
Pszenzyto + 5l 28,3 40,6 12,0 13,3 27,0 1,11
Pszenzyto + 10l 27,3 41,2 11,8 14,3 28,2 1,21
Jeczmien 27,8 52,6 11,9 51 17,6 0,47
Jeczmien + 2| 27,6 52,6 12,0 5,8 20,3 0,48
Jeczmien + 5l 26,6 52,8 12,2 6,1 19,1 0,50
Jeczmien + 10l 26,1 52,0 11,8 7,8 20,8 0,66
4.4. Ocena mozliwosci poprawy jakosci i atrakcyjnosci miesa ekologicznych Kkarpi

konsumpcyjnych poprzez wykorzystanie dodatkéw ziotowych i paszowych.

W ponizszej tabeli 10 przedstawiono wyniki zywienia karpi karmg zbozowg wzbogacong
suszem z lucerny, suszem z cykorii oraz suszem z marchwi. Surowce te dodawane byly do
ptatkowanego pszenzyta w ilosci 2%, 5% i 10% dziennej dawki pokarmowej. Karpie dokarmiane byty
codziennie wedtug wczesniej przygotowanego preliminarza zywienia. Preliminarz byt modyfikowany
w zaleznosci od wielkosci stwierdzonych ubytkéw oraz wyjadania podawanej paszy, poniewaz w
stawie D-4, w ktédrym prowadzono wychéw omawianych grup doswiadczalnych, réwniez stwierdzono
upadki. Dodatki paszowe podawano przez caty sezon (od czerwca do wrzesnia) lub od jego drugiej
potowy (od lipca do wrzesnia). Poniewaz jednak w okresie wiosennym nastgpity $niecia wsrdéd
obsadzonych ryb narybek zerowat bardzo chimerycznie i stabo wyjadat zadawang pasze. Do potowy
lipca skarmiono dwukrotnie mniej paszy niz zaktadano - zaledwie 18% ilosci zamiast preliminowanych
32% catkowitej dawki na caty sezon. Podczas jesiennych odtowdw nie stwierdzono réznic w wielkosci
odtowionych karpi, dlatego tez wyniki dla grup ,caty sezon” i ,potowa sezonu” podane zostaty

facznie.

Tabela 10. Wyniki chowu dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych dokarmianych
ptatkowanym pszenzytem suplementowanym suszem z roslin bogatych w karotenoidy. (oznaczenia
symboli: S — przezywalnos¢, g/szt. — Srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspdtczynnik

pokarmowy gospodarczy, W. Rz — wydajnos$¢ rzezna, F- wspdtczynnik kondycji Fultona).

Rodzaj karmy | Parametr hodowlano-produkcyjny
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S g/szt. | f gosp. P Koszt paszy W.Rz. F

(w %) (kg/ha) (zt/kg ryb) (w %)
Pszenzyto 75 712 1,6 584 1,1 65 1,78
Pszenzyto + 75 814 1,5 510 1,1 65 1.98
lucerna 2%
Pszenzyto + 75 736 1,7 552 1,2 66 2.01
lucerna 5%
Pszenzyto + 75 706 1,7 520 1,4 67 1,78
lucerna 10%
Pszenzyto + 75 820 1,5 615 1,1 65 2,00
cykoria 2%
Pszenzyto + 75 755 1,6 566 1,2 67 1,89
cykoria 5%
Pszenzyto + 75 701 1,7 526 1,4 66 1,88
cykoria 10%
Pszenzyto + 75 835 1,5 626 1,1 65 1,99
marchew 2%
Pszenzyto + 75 757 1,6 567 1,2 67 2,02
marchew 5%
Pszenzyto + 75 700 1,7 540 1,4 66 1,84
marchew 10%

We wszystkich grupach doswiadczalnych stwierdzono, ze wraz ze wzrostem dodatku suszu
spadata wielko$¢ koicowa odtowionych ryb.

Najlepsze przyrosty stwierdzano w grupach, w ktdrych dodatek suszu wynosit 2% dziennej
dawki pokarmowej. W grupach tych wielkos¢ odtowionych ryb byta o okoto 100g wyzsza a nizeli w
grupach, w ktérych karpie dokarmiano samym pszenzytem. W grupach, w ktérych dodatek ten
wynosit 10% uzyskano ryby o masie mniejszej a nizeli przy dokarmianiu samym pszenzytem.

Wraz ze wzrostem ilosci dodawanego do paszy suszu z roslin bogatych w karotenoidy
wzrastat réwniez wspdtczynnik pokarmowy. Przy najwiekszej ilosci dodawanych surowcéw, 10%
dawki paszy, miato to wptyw na wzrost kosztéw produkcji o 10-30gr na kazdy kilogram uzyskanego
miesa karpi.

Dodatek suszu z roslin bogatych w karotenoidy miat réwniez wptyw na sktad chemiczny miesa
oraz profil kwasow ttuszczowych. llustrujg to ponizsze tabele.

Dodatek suszu z marchwi w ilosci 10% dziennej dawki pokarmowej miat istotny wptyw na
zawartos¢ ttuszczu w miesie dwuletnich karpi ekologicznych. Takze najwyzsza dawka lucerny, 10%
dziennej dawki, wptyneta na zmniejszenie ilosci ttuszczu w misie ryb. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze

w obydwu tych przypadkach stwierdzono réwniez zmniejszenie przyrostéw ryb (tabela 10).

Tabela 11. Sktad chemiczny miesa dwuletnich karpi ekologicznych zywionych pszenzytem

suplementowanym suszem z lucerny, suszem z cykorii lub suszem z marchwi.
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Rodzaj paszy | Biatko | Ttuszcz | Popiot
Pszenzyto 16,7 5,8 1,1
Pszenzyto + 16,5 5,5 1,07
lucerna 2%

Pszenzyto + 16,5 5,9 1,08
lucerna 5%

Pszenzyto + 16,5 6,1 1,12
lucerna 10%

Pszenzyto + 16,7 5,8 1,08
cykoria 2%

Pszenzyto + 16,5 5,4 1,1
cykoria 5%

Pszenzyto + 16,8 5,3 1,09
cykoria 10%

Pszenzyto + 16,8 5,5 1,07
marchew 2%

Pszenzyto + 16,5 4,9 1,09
marchew 5%

Pszenzyto + 16,7 4,1 1,08
marchew 10%

ttuszczu) kwasow ttuszczowych miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych

Tabela 12. Wptyw dodatku suszu z roslin bogatych w karotenoidy na profil (udziat procentowy w

Rodzaj karmy SFA MUFA | PUFA (n-6) | PUFA (n-3) SPUFA n-3/n-6
Pszenzyto 28,4 41,3 11,8 12,8 25,6 1,09
Pszenzyto + 28,0 44,4 11,0 11,0 23,6 1,00
lucerna 2%

Pszenzyto + 28,6 48,7 11,4 9,8 21,7 0,85
lucerna 5%

Pszenzyto + 27,8 52,3 10,8 7,3 19,6 0,68
lucerna 10%

Pszenzyto + 27,6 42,3 12,3 10,8 23,9 0,88
cykoria 2%

Pszenzyto + 28,3 46,6 12,0 10,3 23,8 0,86
cykoria 5%

Pszenzyto + 28,0 49,3 11,3 8,3 20,6 0,70
cykoria 10%

Pszenzyto + 27,8 42,3 11,8 11,3 24,4 0,96
marchew 2%

Pszenzyto + 27,6 42,0 12.7 10,6 25,3 0,84
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marchew 5%
Pszenzyto + 27,6 42,9 13,3 10,0 23,8 0,77
marchew 10%

Wraz ze wzrostem ilosci suszu dodawanego do karmy dla dwuletnich karpi ekologicznych
stwierdzono spadek zawartosci najbardziej wartosciowych kwaséw ttuszczowych, z grupy omega-3.
Wydaje sie, ze stwierdzony spadek ogdlnej ilosci ttuszczu w miesie, spowodowany wyzszym udziatem
suszu z roslin bogatych w karotenoidy, odbywat sie gtéwnie poprzez spadek zawartosci najbardziej
cennych, wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych.

Interesujgcy wynik przynidst réwniez test konsumencki, polegajacy na wyborze najbardziej
»,apetycznie wygladajgcych” oraz ,,najbardziej odpychajacych” porcji miesa.

Zdecydowanie za najbardziej atrakcyjne uznano mieso karpi dokarmianych suszem z marchwi
w ilosci 2% dziennej dawki pokarmowej. Sposréd 54 oséb oceniajgcych wyglad (kolor) miesa az 29
potencjalnych konsumentéw (54%) wybrato wtasnie mieso karpi z tej grupy zywieniowej. Na drugim
miejscu ,,uplasowato sie” mieso karpi dokarmianych zbozem z 10% dodatkiem suszu z cykorii (30%).
Natomiast jako trzecie pod wzgledem atrakcyjnosci wygladu uznano mieso karpi dokarmianych
zbozem z 2% dodatkiem suszu z lucerny. We wszystkich tych przypadkach uzyskany kolor miesa
oscylowat wokot |, lekko pomidorowy” kolor. Barwy intensywniejsze i jasniejsze, jakie miato mieso z
pozostatych grup zywieniowych uznano za mniej interesujace.

Za najbardziej niepozgdane uznane zostato najbardziej wybarwione mieso, najbardziej
krwiste, ktére uzyskano w grupie, w ktérej do ptatkowanego pszenzyta dodawano 10% marchwi.
Mieso to uznane zostato za najmniej atrakcyjne, poniewaz jak okreslito kilka oséb , wyglgdato jakby
pochodzito z martwej ryby”. Mieso to rzeczywiscie miato kolor przypominajgcy bardziej wotowine a
nizeli rybe.

Drugim rodzajem dodatkdw, jakie badano pod wzgledem ich przydatnosci do poprawy jakosci
i atrakcyjnosci miesa dwuletnich karpi ekologicznych, byty makuchy z roslin oleistych.

W ponizszej tabeli 13 przedstawiono wyniki chowu handlowych karpi w cyklu dwuletnim z
wykorzystaniem réznych dawek makuchéw z Inu i Inianki.

Z przedstawionych danych wynika, ze najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku
dodawania makuchéw w ilosci 2% dziennej dawki pokarmowej. Wraz ze wzrostem ilosci dodawanych
makuchdéw z Inu czy tez Inianki wielkos¢ uzyskanych dwuletnich ekologicznych karpi handlowych
spadata, natomiast wzrastat wspdtczynnik pokarmowy i co za tym idzie takze koszt produkcji.

Sposrdd obydwu rodzajow makuchéw lepszy wynik uzyskano w przypadku Inu. Na wszystkich
trzech poziomach suplementacji uzyskano lepsze wyniki produkcyjne a nizeli na samym pszenzycie.

Dodatek Inianki tylko na najnizszym poziomie suplementacji, 2% dziennej dawki pokarmowej,
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spowodowat lepsze przyrosty karpi w stosunku do grupy zywionej ptatkowanym pszenzytem. Wyzsze

dawki makuch wptynety na obnizenie koficowej masy odtowionych karpi.

Tabela 13. Wpyniki chowu dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych dokarmianych
ptatkowanym pszenzytem suplementowanym makuchami z Inu lub Inianki (oznaczenia symboli: S —
przezywalnos¢, g/szt. — srednia masa jednostkowa, P — produkcja, f gosp. —wspétczynnik pokarmowy
gospodarczy, W. Rz — wydajnosc¢ rzezna, F- wspdtczynnik kondycji Fultona.).

Parametr hodowlano-produkcyjny

S g/szt. | f gosp. P Koszt paszy W.Rz. F
Rodzaj karmy | (w %) (kg/ha) (zt/kg ryb) (w %)
Pszenzyto 50 530 2,5 264 1,8 67 1,78
Pszenzyto + 75 789 1,3 591 1,0 66 2,12
len 2%
Pszenzyto + 75 672 1,6 504 1,2 67 2,01
len 5%
Pszenzyto + 75 646 1,8 484 1,4 65 1,98
len 10%
Pszenzyto + 75 739 1,6 554 1,2 66 2,.09
Inianka 2%
Pszenzyto + 50 453 1,8 227 1,4 67 2,00
Inianka 5%
Pszenzyto + 50 506 1,8 254 1,5 66 1,89
Inianka 10%

Dodatek makuchéw z Inu wyraznie wptynat na zmniejszenie zawartosci ttuszczu w miesie
dwuletnich karpi ekologicznych (tabela 14). Najwyrazniej wptyw ten zauwazalny byt przy najwyzszej
dawce, wynoszacej 10% dziennej dawki pokarmowej. Przy tym poziomie suplementacji bezwzgledna
ilo$¢ ttuszczu w miesie karpi spadta niemal o 2%, co stanowito niemal 30% ilosci ttuszczu w stosunku
do miesa ryb karmionych samym pszenzytem.

W przypadku Inianki spadek zawartosci ttuszczu nie byt az tak zauwazalny, nie mniej jednak i
w przypadku tego dodatku, wraz ze wzrostem ilosci dodawanych makuchéow, zmniejszata sie ilos¢
zawartego w nim ttuszczu.

Tabela 14. Sktad chemiczny miesa dwuletnich karpi ekologicznych zywionych pszenzytem

suplementowanym suszem z lucerny, suszem z cykorii lub suszem z marchwi.

Rodzaj paszy | Biatko | Ttuszcz | Popiot
Pszenzyto 16,7 5,8 1,1
Pszenzyto + 16,5 5,5 1,07
len 2%

Pszenzyto + 16,5 4,9 1,08
len 5%
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Pszenzyto + 16,5 4,1 1,12
len 10%

Pszenzyto + 16,7 5,8 1,08
Inianka 2%

Pszenzyto + 16,5 5,4 1,1
Inianka 5%

Pszenzyto + 16,8 5,3 1,09
Inianka 10%

Dodatek makuchdéw z Inu i Inianki miat tez wptyw na profil kwaséw ttuszczowych. Podobnie
jak w przypadku suszu z roslin bogatych w karotenoidy, rowniez w przypadku makuchdéw
zaobserwowano negatywne zmiany jakosci kwaséw ttuszczowych wraz ze wzrostem udziatu
makuchdéw w dziennej dawce pokarmowej. Zaobserwowano, ze przy wyzszych dawkach makuchéw
wzrasta udziat kwaséw obojetnych dla ludzkiego zdrowia (MUFA) natomiast spada zawartos$¢ kwaséw
wybitnie prozdrowotnych z grupy omega-3. Pogorszeniu ulega rowniez stosunek kwaséw n-3 do n-6.
Powinien on by¢ réwny jednosci lub powyzej tej wartosci. W naszej diecie wystepuje obecnie
nadmiar kwaséw z grupy n-6, co powoduje powstawanie roznego rodzaju standw zapalnych. Ostatnie
badania dowodzg réwniez, ze nadmiar kwasow n6, ktdre do niedawna uwazano takze za
prozdrowotne, ma swoj ,wspotudziat” w wywotywaniu choréb cywilizacyjnych. Dlatego tez ttuszcz
ryb powinien miec¢ jak najwyzszg zawarto$¢ kwasow n3, poniewaz to one najbardziej wptywajg na

poprawe naszego zdrowia i spozywamy ich zdecydowanie za mato.

Tabela 15. Wptyw dodatku makuchéw z roslin oleistych na profil (udziat procentowy w ttuszczu)

kwasow ttuszczowych miesa dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych

Rodzaj karmy SFA MUFA | PUFA (n-6) | PUFA (n-3) SPUFA n-3/n-6
Pszenzyto 28,4 40,8 12,3 12,3 25,3 1,00
Pszenzyto + len 2% 29,3 41,8 12,8 10,8 24,3 0,84
Pszenzyto + len 5% 28,8 43,5 13,5 11,8 26,0 0,87
Pszenzyto + len 10% 28,3 42,7 14,0 11,4 25,8 0,82
Pszenzyto + 29,3 44,7 11,6 11,8 24,0 1,02
Inianka 2%

Pszenzyto + 30,2 49,9 10,1 8,8 18,9 0,87
Inianka 5%
Pszenzyto + 28,2 50,6 10,7 8,0 18,7 0,75
Iniankal0%

4.5. Ocena stanu ichtiopatologicznego ryb.

Poniewaz w roku 2016 wyniki badan ichtiopatologicznych ryb ze wszystkich grup
doswiadczalnych byty bardzo zblizone, informacje na ten temat zostaty przedstawione zbiorczo.

W roku 2016 zarejestrowano we wszystkich stawach doswiadczalnych ubytki ryb. Miaty one

rozng intensywnos¢ w poszczegdlnych stawkach doswiadczalnych, w ktérych prowadzono badania.

23



Przeprowadzona jeszcze jesienig 2015 roku ocena stanu zdrowotnego narybku, materiatu
obsadowego do doswiadczen w 2016 r., wykazata dobry stan zdrowotny ryb, przy czym posiewy
bakteryjne wykazaty u narybku obecno$é bakterii Aeromonas sp. Tytutem przypomnienia na stan
zdrowia narybku wptynety bardzo trudne warunki odrostowe w roku 2015, ktéry, byt bardzo suchy i
w stawach w obiekcie taki Jaktorowskie wystgpity bardzo duze ubytki wody. Nastepnie, w okresie
zimowania, termika wody byfa stosunkowo wysoka (w zakresie 5-7°C), co z kolei powodowato
nadmierng aktywnos¢ narybku, utrate masy i ostabienie odpornosci.

Sniecia rozpoczety sie na przetomie maja i czerwca 2016 r., gdy temperatura wody w krétkim
czasie osiggneta wartos$¢ ponad 20°C. Do poczatkéw maja woda miata temperature w zakresie 10-
12°C, po czym w ciggu zaledwie tygodnia osiggnefa warto$¢ 20-22°C. Karmie jeszcze ,nie
rozkarmione” po okresie zimowania, zZerujace stabo i chimerycznie, nie zdazyly zbudowad
odpowiedniego poziomu odpornosci. Natomiast zaistniate warunki byty bardzo dobre do rozwoju
bakterii, ktére bytowaty na rybach.

Analizujgc wyniki doswiadczen ze wszystkich grup objetych badaniami realizowanymi w roku
2016 w ramach tematu badawczego ,Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi. Wptyw
Zywienia, w tym dodatkdw ziotowych i dodatkow paszowych, na ksztattowanie parametréw
jakosciowych produktdw pochodzenia zwierzecego” trudno jednoznacznie wykazaé, aby ktéras z grup
doswiadczalnych wykazata wyjgtkowg odpornos¢ na choroby. Ubytki nie miaty charakteru masowych
$niec ale tzw. kapania czyli pojawiania sie pojedynczych martwych ryb co kilka dni. Ale w rezultacie
takiego ,kapania” w niektérych grupach doswiadczalnych S$rednia przezywalnos¢ dwuletnich
ekologicznych karpi handlowych wyniosta 50-60% a nawet ponizej. Ryby z poszczegdlnych grup miaty
bardzo zblizone wartosci hematokrytu (w zakresie 34-37), we wszystkich grupach stwierdzono
obecnos¢ bakterii Aeromonas sp. oraz niewielka ilo$¢ pasozytow takich jak pijawki czy Trichodina.
Natomiast Wewnatrz ryb stwierdzono zmiany w narzadach; liczne zrosty i zwtdknienia, wskazujgce
na przybycie procesu chorobowego, ktéry, cytujgc, ,miat charakter dtugotrwaty ale niezbyt
gwatftowny”.

Porédwnujac wyniki uzyskane z poszczegdlnych stawkéw doswiadczalnych mozna
whnioskowaé, ze ubytki miaty charakter bardziej zwigzany z poszczegdlnymi stawami (np. staw D3) a
nizeli dietg, jakg dokarmiano karpie. Poréwnawczg dietg dla wszystkich grup doswiadczalnych byto
ptatkowane pszenzyto, ktére we wczesniejszych badaniach wykazywato bardzo dobry ogdlny wptyw
na wyniki produkcyjne ekologicznych karpi oraz na optacalno$é¢ produkcji. Grupy dokarmiane
pszenzytem miaty w poszczegdlnych eksperymentach zywieniowych, prowadzonych w oddzielnych
stawach doswiadczalnych, bardzo rézng przezywalnosé, w zakresie 50-100%. W stawkach, w ktérych
przezywalnos$é¢ ryb dokarmianych pszenzytem byta wysoka rédwniez i inne grupy doswiadczalne

osiggnety dobrg przezywalnos$¢. | na odwrdt — tam gdzie przezywalnos¢ karpi dokarmianych
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pszenzytem byta mata réwniez w innych grupach stwierdzono znaczne ubytki. Jednakze, pomimo
podobnych wynikéw we wszystkich grupach eksperymentalnych, mozna zaobserwowac, , ze ryby
dokarmiane paszg przemystowg miaty lepszg przezywalnos$¢ i lepszg kondycje. Jednakze takie
whnioskowanie wymaga przeprowadzenia licznych kolejnych badan, celem potwierdzenia lub

wykluczenia tego stwierdzenia.

5. Uwagi dotyczace efektywnosci ekonomicznej chowu dwuletnich ekologicznych

karpi handlowych.

Na podstawie wynikdéw badan , dotyczacych wptywu zywienia na wyniki produkcyjne
dwuletnich ekologicznych karpi handlowych mozna stwierdzi¢, ze najbardziej optacalng formg
dokarmiania jest codzienne dokarmianie ptatkowanym pszenzytem, jeczmieniem lub catym ziarnem
owsa nagiego.

Stosujac pszenzyto lub jeczmien uzyskuje sie ryby o sredniej masie jednostkowej 600-
700g/szt., a koszt paszy wynosi 1-1,1zt/kg wyhodowanych karpi. Dokarmiajac karpie owsem nagim
uzyskuje sie ryby nieco wieksze, o sredniej masie okoto 900g/szt., ale wdowczas koszt paszy jest
nieznacznie wyzszy i wynosi ok. 1-2zt/kg wyprodukowanych ryb.

Najwiekszg dwuletnig ekologiczna handldwke karpi uzyskuje sie stosujgc do dokarmiania
przemystowe pasze petnoporcjowe. Wéwczas masa jednostkowa odtawianej handléwki wynosi 1100-
1200g/szt., ale koszt jej uzyskania jest przecietnie 5-6 razy wiekszy, w granicach 6-8zt/kg
wyhodowanych karpi, ze wzgledu na bardzo wysoka cene ekologicznych granulatéw.

Mozliwe jest ograniczenie wydatkéw na pasze petnoporcjowe poprzez ich dodawanie w ilosci
10-20% do paszy zbozowej. Uzyskuje sie wéwczas wieksze o 30-50% przyrosty dwuletniej
ekologicznej handléwki, ale koszt paszy wzrasta przecietnie do 2,5 — 3,0zt/kg uzyskanych karpi, czyli
dwukrotnie w odniesieniu do samego zboza.

Rozwigzaniem alternatywnym do wprowadzania kosztownych pasz przemystowych jest
dodawanie do karmy zbozowej dostepnych na rynku preparatéw zawierajgcych probiotyczne
mikroorganizmy (w ilosci 10l/tone karmy zbozowej) lub makuchoéw z Inu (w ilosci 2%dziennej dawki
pokarmowej). Cena takich dodatkdow jest niewielka, przez co koszt produkcji kilograma miesa
dwuletniej ekologicznej handléwki wzrasta o okoto 10-20gr/kg w stosunku do samego zboza,
natomiast srednia masa jednostkowa odtawianych ryb jest wieksza o 20-40% w poréwnaniu ze

zbozem.
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6. Popularyzacja wynikéw badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb.

W roku 2016 wyniki badarn dotyczgcych ekologicznej produkcji ryb upowszechniano w

nastepujacej postaci:
» publikacje:

- Cieéla M., Sliwinski J. Joriczyk R. 2016. Wptyw rodzaju zboza, jego rozdrobnienia

oraz czestosci zadawania na wyniki produkcyjne karpi towarowych w trzyletnim cyklu

produkcji. Mat. XXI Ogélnokrajowej Konferencji Hodowcéw Karpi, 8-10 marca, 2016.

Paprotnia, Wyd. PTRyb; ss 72-79.

- Cieéla M., Sliwinski J., Joriczyk R. 2016. Wptyw probiotycznych mikroorganizméw na

wyniki chowu karpi w stawach. Mat. VIII Ogélnopolskiej Konferencji ,Pozyteczne

mikroorganizmy dla nowoczesnego rolnictwa”, 12-13 wrzesnia 2016, Lichen Stary, Wyd.

»Stowarzyszenie EkosystEM-Dziedzictwo Natury”; ss. 36-38.

- Mozliwosci wykorzystania ekstraktow ziotowych do zwalczania plesniawki na ikrze

karpi. Praca inzynierska p. Jacka Mastonia, Samodzielny Zaktad Ichtiobiologii,

Rybactwa i Biotechnologii Akwakultury, Wydziat Nauk o Zwierzetach, SGGW w

Warszawie.

- Cieéla M., Sliwinski J., JoAczyk R., Ostaszewska T. 2016. Produkcja zwierzeca

metodami ekologicznymi. Wptyw zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkow

paszowych, na ksztattowanie parametrow jakosciowych produktéw pochodzenia

zwierzecego. www. http://pir.sggw.pl/index.html.

Ciesla M., Sliwinski J., Jorczyk R., Ostaszewska T. 2016. Produkcja zwierzeca
metodami ekologicznymi. Praktyczne aspekty ekologicznego chowu ryb, ze
szczegblnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania chordb karpi i pstragéw.

www. http://pir.sggw.pl/index.html.

» konferencje, szkolenia, warsztaty:
- XXI Ogélnokrajowa Konferencji Hodowcéw Karpi, 8-10 marca, 2016. Paprotnia k.
Btonia. Organizator Polskie Towarzystwo Rybackie, ponad 200 hodowcéw karpi z
catego kraju.
- Miedzynarodowa Konferencja ,Llecznictwo uzdrowiskowe, ekoinnowacje,
ekoinwestycje”, 26 — 27 sierpnia 2016, Uniejow, Organizator Wtadze Miasta

Uniejowa.
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- VIII Ogdlnopolska Konferencja ,Pozyteczne mikroorganizmy dla nowoczesnego rolnictwa.
Jedno zdrowie — wspdlna odpowiedzialno$¢”, 12-13 wrzes$nia 2016, Lichen Stary. Organizator
Stowarzyszenie EkosystEM — Dziedzictwo Natury, okoto 200 uczestnikow — producentéw
rolnych z catej Polski.

- Konferencja ,Wiosna w akwakulturze”, 16-17 lutrego 2016 r., organizator LGR
,Swietokrzyski Karp”, 80 uczestnikéw — hodowcdw karpi z regionu $wietokrzyskiego,
lubelskiego i mazowieckiego

- Konferencja ,Lato i jesien w akwakulturze”, 8-9 wrzes$nia 2016 r., organizator LGR
,Swietokrzyski Karp”, 100 uczestnikéw — hodowcéw karpi z regionu $wietokrzyskiego,

lubelskiego, mazowieckiego, todzkiego i matopolskiego.

wyktady i éwiczenia dla studentéw:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii
Europejskiej — 2 godziny wyktadéw dla studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wéd — 2 godziny
wyktaddéw dla studentéw Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla
studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla

studentow Il roku Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie
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7. Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace ziywienia oraz stosowania

ekologicznych dodatkow ziotowych i paszowych w zywieniu karpi na wyniki produkcyjne

oraz jakos¢ produktow pochodzenia zwierzecego.

Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w roku 2016, dotyczacych wptywu

zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie parametréw

jakosciowych miesa dwuletnich ekologicznych karpi wyhodowanych zgodnie z wymogami

ekologicznej akwakultury mozna przedstawi¢ nastepujgce zalecenia praktyczne dla hodowcow-

producentéw ekologicznych karpi:

>

dokarmianie dwuletnich ekologicznych karpi nalezy prowadzi¢ wedlug wczesniej
przygotowanego preliminarza, ktéry hodowcy powinni dodatkowo aktualizowaé/korygowac
w zaleznosci od termiki wody, jej ilosci, zarejestrowanych ubytkéw obsady i przyrostéw ryb
do dokarmiania karpi ekologicznych mozliwe jest wykorzystanie  wszystkich
najpopularniejszych w Polce rodzajow zbdz (zyta, pszenicy, pszenzyta, jeczmienia, owsa
nagiego i kukurydzy), przy czym ich efektywnos¢ jest bardzo zréznicowana jak réwniez rézna
jest jakos¢ uzyskanego miesa ekologicznych karpi

stosujgc do dokarmiania dwuletnich ekologicznych karpi pasze zbozowe hodowcy mogg
oczekiwaé, ze koricowa masa jednostkowa odtawianych ryb bedzie wynosi¢ 700-900g/szt., co
moze utrudnia¢ wprowadzenie na rynek takich karpi w postaci zywej ze wzgledu na zbyt
matg wielko$¢ w stosunku do obecnych oczekiwan konsumentéw

ptatkowane pszenzyto i jeczmien wydajg sie najbardziej wskazane do dokarmiania
dwuletnich ekologicznych karpi handlowych. Ryby dokarmiane tymi paszami miaty
stosunkowo wysokie przyrosty, natomiast ich mieso cechowata najwyzsza zawartos¢ biatka
sposrdd zbéz najlepsze przyrosty gwarantuje owies nagi. Jednakze hodowcy muszg pamietaé,
ze stosujgc do dokarmiania karpi owies nagi uzyskuje sie ryby o najwiekszej zawartosci
ttuszczu

za najmniej odpowiednie zboza do dokarmiania dwuletnich ekologicznych karpi handlowych
nalezy uznac¢ kukurydze i pszenice. Ryby dokarmiane tymi zbozami osiggnety najmniejsze
przyrosty jak réwniez ich mieso posiadato mniejszg zawartos¢ biatka

hodowcy powinni dokarmia¢ dwuletnie karpie ekologiczne codziennie, zapewnia to wieksze
przyrosty jednostkowe, nizsze wspodtczynniki pokarmowe, mniejsze koszty zwigzane z
wydatkami na pasze i tym samym lepszg efektywnos¢ ekonomiczng produkgji

aby hodowca mégt uzyskaé z narybku o masie ponizej 60-70g/szt. w cyklu dwuletnim karpie
handlowe o masie jednostkowej powyzej 1000g/szt. niezbedne jest stosowanie

przemystowych pasz petnoporcjowych. Ponadto karpie dokarmiane paszami przemystowymi
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majg bardzo dobry sktad miesa - wysoka zawartos¢ biatka, zrdwnowazong zawartosc¢ ttuszczu
oraz bardzo dobry profil (udziat) poszczegdlnych grup kwaséw ttuszczowych

hodowcy muszg jednak pamietaé, ze wysoki koszt certyfikowanych ekologicznych pasz
przemystowych, okoto dziesie¢ razy w stosunku do ekologicznych zbdz, sprawia, ze karpie
wyprodukowane tg metodg bedg rdowniez znacznie droisze, co przy obecnej sytuacji
rynkowej praktycznie uniemozliwi ich sprzedaz

alternatywnym rozwigzaniem jest suplementowanie pasz zbozowych przemystowymi
paszami ekologicznymi w ilosci 10-20% dziennej dawki pokarmowej. Wyisze przyrosty
jednostkowe uzyskuje sie w przypadku wyzszego poziomu suplementacji, jednakze rowniez
koszty produkcji znaczaco wowczas rosng w poréwnaniu do samego zboza. Sposrdd
pszenzyta i jeczmienia lepszy efekt suplementacji uzyskuje sie w przypadku jeczmienia

inng formga zwiekszenia efektywnosci chowu dwuletnich karpi ekologicznych jest dodawanie
do paszy zboziowej probiotycznych mikroorganizméw. Dla dwuletniej handlowki karpi
wyrazny efekt w postaci wiekszych przyrostéw jednostkowych i mniejszego zuzycia paszy
stwierdzono, gdy do ptatkowanego zboza dodawano 10l probiotycznych mikroorganizmoéw
na tone karmy zbozowej. Poréwnujgc pomiedzy sobg ptatkowany jeczmien i pszenzyto lepszy
efekt suplementacji uzyskano w przypadku jeczmienia

poprawe efektywnosci chowu dwuletnich ekologicznych karpi handlowych hodowcy moga
rowniez uzyskaé poprzez dodawanie do paszy zbozowej suszu z roslin bogatych w
karotenoidy (lucerna, cykoria, marchew) lub makuchoéw z Inu lub Inianki

dodatek suszu lub makuchdw nie powinien by¢ wyzszy a nizeli 2%-5% dziennej dawki
pokarmowe;j. Jezeli ilos¢ ta jest wieksza stwierdzono spadek przyrostéw jednostkowych o 10-
20% w stosunku do czystego zboza oraz zwiekszenie zuzycia paszy i wiekszy koszt
wyprodukowania ryb w stosunku do karpi wyhodowanych na samym pszenzycie

w przypadku makuchéw lepszy efekt chowu uzyskano, gdy do ptatkowanego pszenzyta
dodawano makuchy z Inu. Masa odtowionych ryb wynosita ok 900g/szt. czyli byta zblizona do
minimalnej wielkosci, jakiej oczekujg obecnie konsumenci ryb

w przypadku suszu z roslin bogatych w karotenoidy ich dodatek réowniez nie powinien by¢
wyzszy a nizeli 2% dziennej dawki pokarmowej. Przy wyziszym poziomie suplementacji
zaobserwowano zmniejszanie sie przyrostow dwuletnich karpi ekologicznych. Zwiekszat sie
rowniez koszt produkcji, poniewaz udziat drogich surowcow byt wiekszy, jak rowniez
wzrastaty wspotczynniki pokarmowe, gdy dzienna dawka pokarmowa zawierata 5% lub 10%
tych dodatkéw

susz z roslin bogatych w karotenoidy umozliwia réwniez poprawe atrakcyjnosci wygladu

produkowanych karpi. Za najlepszy dla dwuletnich karpi ekologicznych nalezy uznac susz z
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marchwi dodawany w ilosci 2% dziennej dawki pokarmowej. Takze 2% dodatek suszu z
lucerny miat wyraznie pozytywny wptyw na wyglad miesa dwuletnich karpi ekologicznych.
Konsumenci preferowali takze dodatek cykorii w ilosci 10% dziennej dawki zywieniowej, przy
czym, jak opisano to powyzej, tak duza suplementacja ptatkowanego pszenzyta
spowodowata zmniejszenie przyrostéw karpi, zwiekszenie wspdtczynnika pokarmowego oraz
wzrost kosztéw produkcji o ok. 20% w stosunku do czystego pszenzyta

wskazane wydaje sie podjecie przez hodowcdw staran, ktérych efektem bedzie opracowanie
metod produkcji tanszych pasz w postaci granulowanej bezposrednio przez samych
producentéw ryb, na poziomie obiektu stawowego

wskazane jest réwniez zainicjowanie przez hodowcéw badan rynkowych, dotyczacych
mozliwosci wprowadzania ekologicznych karpi w postaci innej niz ryby zywe, np. filetéw, co
umozliwitoby sprzedaz do przetwérstwa karpi dwuletnich, przeznaczonych do sporzadzania z

nich tatwych do przyrzadzenia ,porcji karpia” o masie 200-250g, dla 1-2 oséb
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