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1. Wstep.

Swiatowa akwakultura jest od kilkunastu lat najszybciej rozwijajaca sie gatezia produkcji
zywnosci. Jednakze wzrost ten niestety nie odbywa sie w przypadku chowu karpi, najstarszej formy
akwakultury w naszym kraju. Przemiany ekonomiczno-spoteczne oraz otwarcie ,,na swiat” krajowego
rynku ryb, co rozpoczeto sie w latach 90. ubiegtego stulecia i trwa do dzi$, spowodowaty kilka bardzo
istotnych zmian w produkcji karpi w stawach ziemnych. Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢
rozdrobnienie Srodowiska producentéw, brak wspdlnych dziatarn zmierzajgcych do wzmocnienia roli
producentéw w organizacji rynku sprzedazy karpi (poprzednio zadanie to realizowata tzw. Centrala
Rybna), przejecie przez hipermarkety roli ,dominujgcego gracza” na rynku karpiowym oraz ogromna
wrecz konkurencja dla karpi ze strony produktéw akwakultury sprowadzanych do Polski dostownie z
catego Swiata.

Efektem tych i wielu innych niekorzystnych zmian jest obnizenie wielkosci produkcji karpi,
jakie nastgpito na poczatku obecnego stulecia. Spadek ten wynidst 30% w stosunku do lat 90.
ubiegtego stulecia i dostownie zagrazat ekonomicznej egzystencji sektora. Sytuacja ulegta niewielkiej
poprawie w ciggu ostatnich 3-5 lat, gtdwnie dzieki Srodkom z unijnych programéw operacyjnych na
lata 2004-2006 oraz 2007-2013.

Natomiast problemem pozostaje ciggle fakt, ze karp uznawany jest powszechnie za rybe
»,jednodniowa” zjadang w okresie wigilii Swigt Bozego Narodzenia oraz negatywne nastawienie do
jakosci miesa karpi. Uznawane jest ono za ttuste i ze ma mulisty posmak. Dlatego tez konieczne jest
podjecie badan, ktére, miedzy innymi, wykazywac bedg walory prozdrowotne miesa karpi, aby w ten
sposéb promowac te rybe.

Celem badan realizowanych w roku 2015 byto przesledzenie wptywu rodzaju skarmianych
zbdz, ich wstepnego przygotowania (rozdrobnienia) oraz czestotliwosci zywienia karpi w trzecim roku
wychowu na wyniki produkcyjne i sktad chemiczny miesa karpi konsumpcyjnych. Przeprowadzono
takze doswiadczenia dotyczace wptywu dodatkéw o charakterze ziotowym (susz z marchwi, susz z
lucerny, susz z cykorii) oraz dodatkéw paszowych (makuchéw) o wysokiej zawartosci
wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych (rzepak, len, Inianka, wiesiotek) na wyniki produkcyjne

oraz jakos¢ miesa trzyletnich karpi konsumpcyjnych, utrzymywanych w warunkach stawowych.

2. Teren badan
Badania prowadzone byty w obiekcie stawowym ,taki Jaktorowskie” Rolniczego Zaktadu
Doswiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, w ktérym

doswiadczenia dotyczace ekologicznej produkcji karpi prowadzone sg od roku 2011.



Obiekt stawowy taki Jaktorowskie jest unikatowym w skali kraju gospodarstwem karpiowym
gdyz wszystkie stawy w nim znajdujace sie posiadajg indywidualny doptyw i odptyw wody. Wychdw
ryb prowadzony jest wedtug zasady tzw. statych nurtéw i/lub nie mieszania obsad. Oznacza to, ze
chéw odbywa sie wedtug sci$le okreslonej sekwencji przenoszenia rosngcych karpi do kolejnych
stawdw poszczegdlnych kategorii od wylegu az do karpi konsumpcyjnych. Zasada ta stosowana jest
w obiekcie taki Jaktorowskie zaréwno w chowie ekologicznym jak i konwencjonalnym.

Badania dotyczace ekologicznej produkcji karpi prowadzone sg latem w dziewieciu
doswiadczalnych stawach odrostowych, kazdy o powierzchni 0,2ha. Cztery stawy doswiadczalne
podzielone sg na kwatery (limnokorale), umozliwiajgce prowadzenie odchowu karpi w typowych
warunkach stawowych w wielu powtdrzeniach rdwnoczesnie. Powierzchnia kwater jest zréznicowana
i wynosi: 20m? (w przypadku prowadzenia doéwiadczen dotyczacych wychowu narybku jesiennego z
obsad narybkiem letnim), 40m” (przeznaczonych do wychowu kroczkéw z obsad narybkiem
wiosennym) i 80m?® (przeznaczonych do doséwiadczen, ktérych wynikiem jest uzyskanie karpi
konsumpcyjnych w cyklu dwu- lub trzyletnim).

Wyprodukowany w stawach odrostowych ekologiczny materiat obsadowy karpi, ryb
dodatkowych oraz stado ekologicznych tarlakéw zimowane jest w oddzielnych zimochowach, ktérych
jest pieé i posiadajg sumaryczng powierzchnie 0,15ha.

Oprécz chowu zgodnego z wymogami dla ekologicznej akwakultury gospodarstwo taki
Jaktorowskie prowadzi takie chéw konwencjonalny. Rocznie produkuje 35-40 ton karpi
konsumpcyjnych oraz 15-20 ton materiatu obsadowego karpi.

Rownoczesny chow ekologiczny i konwencjonalny prowadzony jest na mocy zgody uzyskanej
z Wojewddzkiego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych (WIJHARS) w
Warszawie. Zgodnos¢ toku prowadzonych doswiadczen z wymogami dla ekologicznej akwakultury
potwierdzana jest corocznie nadaniem stosownego certyfikatu wydawanego przez przedsiebiorstwo
Ekogwarancja PTRE Sp. z o0.0., uprawniong jednostke certyfikujgcg w zakresie ekologicznej

akwakultury.

3. Materiat i metodyka badan.

Materiatem obsadowym do doswiadczen byty ekologiczne kroczki karpi o masie jednostkowej
300 g/szt., wyprodukowane w obiekcie stawowym taki Jaktorowskie.

Obsada wszystkich kwater doswiadczalnych byta jednakowa i wynosita 1000 szt./ha. Te
wielko$¢é obsady przyjeto jako optymalng dla stawdw doswiadczalnych w takach Jaktorowskich na

podstawie wczesniejszych doswiadczen.



W roku 2015 badania w zakresie wptywu zywienia, dodatkéw ziotowych i paszowych na
ksztattowanie parametrow jako$ciowych miesa ekologicznych karpi prowadzono w dwdch
podstawowych grupach doswiadczen:

- wpltywu rodzaju skarmianej paszy, sposobu jej przygotowania oraz czestotliwosci zywienia karpi na
wyniki produkcyjne i jako$¢ miesa karpi konsumpcyjnych

- wptywu dodatkédw ziotowych i paszowych na wyniki produkcyjne i jakos¢ miesa karpi
konsumpcyjnych

Do karmienia karpi wykorzystano podstawowe gatunki zbdéz dostepne na rynku pasz
ekologicznych:

- zyto

- pszenica

- pszenzyto

- jeczmien

- owies beztuskowy (nagi)
- kukurydza

Analizowane zboza podawane byty karpiom codziennie lub co drugi dziei. Skarmiano je w
postaci catych ziaren lub po wstepnym rozdrobnieniu (ptatkowaniu) przy uzyciu gniotownika. Jedynie
kukurydzy nie podawano w postaci catego ziarna, poniewaz jest ona zbyt duza i nie mogtaby by¢
pobrana i rozdrobniona przez same karpie. Kukurydza skarmiana byta albo w postaci fupanej albo
tupanej a nastepnie ptatkowanej przy uzyciu gniotownika.

Grupe kontrolng stanowity karpie odzywiajace sie wytgcznie pokarmem naturalnym, nie
dokarmiane w ogdle.

W analizie wynikéw produkcyjnych uwzgledniono nastepujgce parametry:

- masa jednostkowa w momencie odtowu (g/szt.)

- przyrost jednostkowy (tgcznie na paszy i na pokarmie naturalnym, w A g/szt.)

- przezywalnosc (S)

- produkcja (P, w przeliczeniu w kg/ha)

- wspétczynnik pokarmowy (FCR, w kg, uwzgledniajacy takze pokarm naturalny)

- wydajnosé rzezna (W.RZ. w %)

- koszt produkcji (w PLN, w ktérym uwzgledniono koszt paszy potrzebnej na uzyskanie 1kg miesa
karpi konsumpcyjnych)

Analizujac jako$¢ miesa ekologicznych karpi uwzgledniono sktad chemiczny (zawartos¢ biatka,
ttuszczu, suchej masy oraz popiotu). Do analizy pobierano caty lewoboczny ptat miesni, filetowano go
a nastepnie homogenizowano. Z tak przygotowanej jednorodnej préby pobierano probke do dalszych

analiz chemicznych.



W omodwieniu wynikdw uwzgledniono takze wybrane parametry zdrowotne (wspdtczynnik
kondycji K, hematokryt, obecnos¢ pasozytdw zewnetrznych i wewnetrznych oraz obecnos$é bakterii

Aeromonas sp.

4. Harmonogram badan przewidzianych do realizacji w 2015 r.

Harmonogram badan, przyjety do realizacji na rok 2015, przewidywat wykonanie
nastepujacych obserwacji:
- okredlenie wptywu rodzaju, sposobu przygotowania oraz czestotliwosci skarmiania zbdz
ekologicznych na wyniki produkcyjne, optacalnos¢ ekonomiczna chowu oraz jakos¢ miesa trzyletnich
konsumpcyjnych karpi ekologicznych
- okreslenie wptywu dodatkéw paszowych i ziolowych na wyniki produkcyjne, optacalnosé

ekonomiczna chowu oraz jakos$¢ miesa trzyletnich konsumpcyjnych karpi ekologicznych

5. Wyniki.

5.1. Omowienie warunkéw termicznych i hydrologicznych oraz presji zwierzat
rybozernych.

Na wykresie nr 1 przedstawiono $rednie dobowe temperatury wody w sezonie produkcyjnym
2015r.

Wykres 1. Zmiany termiki wody w stawach doswiadczalnych w obiekcie stawowym taki

Jaktorowskie w sezonie odrostowym 2015 r.
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—&— Temp. wody

Temperatury wody zblizone do optymalnych dla karpi, ktérg przyjmuje sie jako co najmniej
18°C, wystapity dopiero w drugiej potowie czerwca, i to tylko przez kilka dni. Az do poczatkdéw lipca
Srednia dobowa temperaturg wody byta znacznie ponizej tej wartosci, co znacznie ograniczato

mozliwoé¢ dokarmiania karpi. W kwietniu wynosita zaledwie 9-12°C, w maju 12-16°C, a w czerwcu



16-17°C. Dopiero w lipcu i w sierpniu termika wody wzrosta na state ponad 18°C, przy czym pod
koniec sierpnia znowu zaczeta spadac ponizej tej wartosci. W efekcie liczba dni tzw. efektywnych dni
cieptych (czyli o temperaturze co najmniej 20°C) byta w roku 2015 stosunkowo mata i wynosita w
takach Jaktorowskich zaledwie 48 dni. Jest to wrecz zadziwiajgco niska liczba, poniewaz w ogdlnym
odczuciu lato 2015 roku uwaza sie za wyjatkowo upalne.

Oprdcz liczby ,,dni cieptych” wazna jest takze maksymalna temperatura dobowa i tutaj fatwo
zauwazy¢ wptyw letnich upatéw na termike wody. W lipcu i sierpniu maksymalna dobowa
temperatura wody osiggata 25-28°C, co jest juz wielko$cig niebezpieczng dla zdrowia a nawet Zzycia
karpi. Albowiem termike wody nalezy rozpatrywac w potaczeniu z iloscig wody oraz iloscig opaddéw w
sezonie letnim, a rok 2015 byt pod tym wzgledem bardzo niekorzystny. Z danych IMGW wynika, ze
obiekt stawowy taki Jaktorowskie znalazt sie na obszarze o najwiekszej suszy w 2015 r. Od potowy
wiosny az do pdznej jesieni nie wystgpity wieksze opady deszczu co spowodowat nienotowane nigdy
wczesniej deficyty wody. Pomimo faktu, ze stawy w obiekcie tgki Jaktorowskie sg gtebokie, stawy
doswiadczalne majg srednig gtebokosé 1,2m, to juz pod koniec lipca ubytki wody wynosity niemal
potowe normalnego stanu wody. W sierpniu, na skutek deficytu wody i w pofaczeniu z bardzo
wysokimi maksymalnymi temperaturami, konieczne byto ograniczanie karmienia karpi. Nie mozliwe
byto nawet pompowanie wody z rzeki, poniewaz ta wyschta niemal catkowicie.

Podsumowujac, sezon 2015 r. nalezy uznac za bardzo specyficzny i trudny dla producentéw
karpi. Dtugo utrzymujace sie niskie temperatury wody a nastepnie bardzo wysokie temperatury w
potgczeniu z ogromnym deficytem wody powodowaty powazne zaktdcenia w zywieniu karpi. Tak
znaczne wahania warunkow srodowiskowych nie mogty pozostaé réwniez bez wptywu na kondycje i
przyrosty samych karpi. Z drugiej strony jest to juz kolejny sezon, po roku 2014, o ktdrym z pewnoscig
mozna powiedzieé, ze jest nietypowym. Dlatego tez wydaje sie, ze ,nietypowos¢” staje sie obecnie
coraz bardziej typowym zjawiskiem w stawowym chowie karpi.

Anomalie pogodowe spowodowaty takze jeszcze jedno zupetnie nietypowe zjawisko w
obiekcie stawowym tgki Jaktorowskie. Bylo to masowe pojawienie sie wydr, ktére wczesniej
wystepowaty w obiekcie, ale nigdy dotychczas w tak duzej liczbie. Na skutek dtugotrwatej suszy
wyschto bardzo wiele ,,oczek” wodnych, zbiornikéw przydomowych, jak réwniez lokalnych ciekdéw, w
tym takze rzeka Pisia-Tuczna zasilajgca stawy obiektu stawowego taki Jaktorowskie. Stawy karpiowe
staty sie w ten sposéb swoistymi oazami, gdzie schronienia oraz pozywienia poszukiwato wiele
zwierzat rybozernych. Mata powierzchnia stawdédw doswiadczalnych umozliwia ,osiatkowanie”
stawdw, co doskonale ochrania kwatery doswiadczalne przed presjg ptakéw rybozernych, takich jak
kormorany, mewy czy czaple. Natomiast obiekt nie posiada mozliwosci ogrodzenia ptotem catego
kompleksu stawéw doswiadczalnych, aby uniemozliwi¢ dostep wydrom. Podczas jesiennych

odtowdw stwierdzono, ze w siatkach wielu kwater znajdowaty sie dziury powygryzane z pewnoscig



przez wydry. Drapieznictwo ze strony wydr mogto mieé¢ wptyw na przezywalnosé karpi w niektérych
kwaterach doswiadczalnych. Dotychczas (doswiadczenia z wykorzystaniem kwater prowadzone s3
od dziesieciu lat, w zakresie ekologicznej akwakultury od lat pieciu) takiego typu problemoéw nigdy
wczesniej nie stwierdzono. Dlatego tez w roku 2016 konieczne bedzie podjecie dziatan, ktore
ograniczg drapieznictwo takze ze strony wydr, aby wyeliminowac¢ ten czynnik sposrdd czynnikéw

majgcych bezposredni wptyw na koicowy wynik doswiadczen.

5.2. Wyniki doswiadczen dotyczacych wplywu rodzaju paszy, sposobu jej
przygotowania (rozdrobnienia) oraz czestotliwosci podawania na wyniki produkcyjne,
optacalnos¢ chowu oraz jakos¢ miesa karpi konsumpcyjnych.

W tabeli nr 1 przedstawiono wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych
réoznymi paszami zbozowymi.

Tabela 1. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych rézinymi paszami

zbozowymi.
Parametr hodowlano-produkcyjny

Rodzaj g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR | W.Rz. (w %) Koszt paszy

karmy (PLN)
Zyto 1032 732 80 1013 2,23 69,6 1,2
Pszenica 1073 773 85 1282 2,18 70,1 1,6
Pszenzyto 1189 889 95 1413 1,47 68,3 0,9
Jeczmien 1116 816 85 1201 1,84 69,5 1,2
Owies nagi 1308 1008 85 1391 1,53 72,0 1,2
Kukurydza 1172 872 70 963 2,18 70,2 1,6
Pok. nat. 652 352 70 567 - 68,5 0,0

Najwieksze karpie konsumpcyjne uzyskano w grupie dokarmianej owsem nagim, Srednia
masa jednostkowa karpi w momencie jesiennego odtowu w tej grupie doswiadczalnej wynosita
1308g/szt. W grupach dokarmianych pszenzytem, jeczmieniem oraz kukurydzg uzyskano ryby o
masie jednostkowej mniejszej o okoto 150g/szt. W przypadku ryb dokarmianych zytem i pszenica
uzyskano ryby o masie jednostkowej nieznacznie przekraczajgcej 1000g, czyli mniejsze o 300g w
stosunku do grupy zywionej owsem nagim. Najmniejsze ryby uzyskano w grupie wzrastajgcej tylko na
zasobach pokarmu naturalnego. Ich masa byfa okofo dwukrotnie nizsza niz w przypadku karpi

dokarmianych paszami zbozowymi.




Pod wzgledem ogdlnych wynikow produkcyjnych najlepszy wynik uzyskano w grupie
dokarmianej pszenzytem. W grupie tej uzyskano co prawda ryby o mniejszej masie jednostkowej niz
przy zywieniu owsem nagim, jednakie przezywalnos¢ karpi byta bardzo dobra, wynosita 95%.
Sumaryczna wielko$¢ odtowu (1413kg/ha) byta najwyzsza ze wszystkich grup zywieniowych, a
wspotczynnik pokarmowy (1,47kg) najnizszy. W efekcie koszt paszy zuzytej na wyprodukowanie 1kg
miesa karpi byt najnizszy, wynosit ok. 0,9 PLN/kg miesa i byt 0 0,3-0,7PLN nizszy niz w innych grupach
zywieniowych. Jest to bardzo duza réznica w kosztach produkcji, poniewaz pasza, obok robocizny,
stanowi gtéwny rodzaj kosztéw ponoszonych w stawowej produkcji karpi. Rownie dobre wyniki
produkcyjne uzyskano w grupie dokarmianej owsem nagim, przy czym wysoka cena tego zboza
sprawita, ze koszt produkcji 1kg miesa karpi handlowych byt znaczaco wyzszy niz w przypadku ryb
dokarmianych pszenzytem. W ekologicznej produkcji karpi celowe jest réwniez stosowanie
jeczmienia i pszenicy. Zastosowanie tych zbéz umozliwito uzyskanie stosunkowo duzej produkcji,
ponad 1200kg/ha, przy czym koszt paszy w przypadku pszenicy byt znaczgco wyzszy ze wzgledu na
wysoki wspotczynnik pokarmowy oraz wysoka cene samego zboza ekologicznego. Bardzo stabe
wyniki produkcyjne (pod wzgledem masy jednostkowej odtowionych ryb, przezywalnosci i catkowitej
produkcji) uzyskano w przypadku dokarmiania karpi konsumpcyjnych kukurydzg oraz zytem.
Szczegdlnie to ostanie zboze, zyto, wydaje sie by¢ najmniej przydatne do dokarmiania ekologicznych
karpi konsumpcyjnych. Ponadto zboze to bylo czestokro¢ niedojadane, szczegdlnie przy wyzszych
temperaturach wody.

W roku 2015 przeprowadzono serie obserwacji dotyczacych wptywu czestotliwosci
podawania paszy oraz wstepnego rozdrobnienia zbdz na uzyskiwane wyniki produkcyjne. Wyniki tych
badan przedstawione zostaty w tabelach 2-7.

Tabela 2. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych zytem.

Parametr hodowlano-produkcyjny
Rodzaj g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR Koszt paszy
karmy (PLN)

Zyto  cate | 1168 868 40 584 3,52 1,9
codziennie
Zyto cate co | 1007 707 100 1259 1,63 0,9
drugi dzien

Srednia 1088 788 70 922 2,58 1,4
Zyto ptatki | 944 644 80 944 2,17 1,2
codziennie
Zyto ptatki | 1012 712 100 1265 1,62 0,9
co dwa dni

Srednia 978 678 0 1105 1,90 1,0




Tabela 3. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych pszenica.

Parametr hodowlano-produkcyjny

g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR | Koszt paszy
Rodzaj karmy (PLN)

Pszenica cata 1175 875 100 1469 1,40 1,0
codziennie
Pszenica cata 949 649 40 949 4,33 3,1
co drugi dzien

Srednia 1062 762 70 1209 2,86 2,0
Pszenica pfatki | 1090 790 100 1363 1,50 1,1
codziennie
Pszenica ptatki 1079 779 100 1349 1,52 1,1
co dwa dni

Srednia 1085 785 100 1356 1,51 1,1

Tabela 4. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych pszenzytem.

Parametr hodowlano-produkcyjny

g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR | Koszt paszy
Rodzaj karmy (PLN)

Pszenzyto cate | 1289 989 100 1618 1,27 0,8
codziennie
Pszenzyto cate | 1132 832 100 1415 1,45 0,9
co drugi dzien

Srednia 1211 911 100 1517 1,36 0,9
Pszenzyto ptatki | 1127 827 100 1409 1,45 0,9
codziennie
Pszenzyto ptatki | 1208 908 80 1208 1,70 1,1
co dwa dni

Srednia 1168 868 90 1309 1,58 1,0

Tabela 5. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych jeczmieniem.

Parametr hodowlano-produkcyjny

g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR | Koszt paszy
Rodzaj karmy (PLN)

Jeczmien caty 985 685 60 738 2,74 1,7
codziennie
Jeczmien caty | 1218 918 100 1522 1,35 0,9
co drugi dzien

Srednia 1102 802 80 1130 2,05 1,3
Jeczmien ptfatki | 1136 836 100 1420 1,44 0.9
codziennie
Jeczmien ptatki 1122 822 80 1123 1,83 1,2
co dwa dni

Srednia 1129 829 90 1272 1,64 1,0




Tabela 6. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych owsem beztuskowym (nagim).

Parametr hodowlano-produkcyjny
g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR | Koszt paszy
Rodzaj karmy (PLN)

Owies caly 1592 1292 60 1194 1,72 1,3
codziennie
Owies caty co 1451 1151 100 1814 1,13 0,9
drugi dzien

Srednia 1521 1221 80 1504 1,43 1,1
Owies ptatki 1184 884 100 1480 1,39 1,1
codziennie
Owies pfatki co 1077 777 80 1077 1,90 1,4
dwa dni

Srednia 1116 816 90 1279 1,65 1,3

Tabela 7. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych kukurydza.

Parametr hodowlano-produkcyjny
g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR | Koszt paszy
Rodzaj karmy (PLN)

kukurydza tupana 1570 1270 40 785 2,62 1,9
codziennie
kukurydza tupana 1167 867 60 875 2,35 1,7
co drugi dzien

Srednia 1369 1069 50 830 2,49 1,8
Kukurydza ptatki 994 694 80 994 2,06 1,5
codziennie
Kukurydza pfatki 958 658 100 1198 1,71 1,3
co dwa dni

Srednia 976 676 90 1096 1,89 1,4

Niemal we wszystkich grupach doswiadczalnych lepsze przyrosty jednostkowe uzyskiwano,
gdy pasza byta podawana codziennie. ROdwniez w odniesieniu do pozostatych analizowanych
parametréw hodowlano-produkcyjnych wyniki byty korzystniejsze, gdy pasze podawana codziennie.
Z danych zawartych w tabelach 2 - 7, zawierajgcych usrednione wyniki z trzech powtdrzen dla kazdej
z grup zywieniowych, wynika, ze gtéwnym czynnikiem modyfikujgcym wyniki produkcyjne (jak tez i w
efekcie optacalnos¢ produkcji) byta przezywalnosc ryb.

Najnizszg, wynoszaca zaledwie 40-60%, uzyskano w przypadku karpi dokarmianych tupana,
stosunkowo stabo rozdrobniong, kukurydzg (tabela 7 ). Rdwnie niskg przezywalnos$¢ uzyskano w
przypadku codziennego dokarmiania catym zytem (tabela 2) oraz skarmiania catych ziaren pszenicy,
podawanej co drugi dzien (tabela 3). Wydaje sie, ze w przypadku kukurydzy celowe jest jej dalsze
rozdrabnianie, gdyz w grupach w ktérych kukurydza stosowana do zywienia karpi byta takze

dodatkowo ,,przepuszczona” przez gniotownik, przezywalnos¢ karpi byta duzo lepsza. W przypadku



Zyta i pszenicy interpretacja wynikdw jest trudniejsza, przy czym w przypadku obydwu tych zboz
bardziej celowe wydaje sie skarmianie ich w postaci rozdrobnionej (ptatkowanej) a nizeli w postaci
catego ziarna (tabela 2 i tabela 3).

W przypadku wiekszosci zbdz wstepne rozdrobnienie ziarna sprzyjato uzyskiwaniu lepszych
wynikéw produkcyjnych. Ptatkowanie ziarna zyta, pszenicy i jeczmienia (tabele 2,3,5) spowodowato
uzyskanie lepszych przyrostéw jednostkowych oraz wyzszej przezywalnosci. W przypadku pszenzyta
(tabela 4) wyniki produkcyjne zywienia karpi catym ziarnem i ziarnem ptatkowanym byty bardzo
zblizone, nieznacznie tylko lepsze w przypadku catego ziarna. Natomiast w przypadku owsa
beztuskowego zdecydowanie lepsze wyniki uzyskano w przypadku podawania catego ziarna (tabela
6). Karpie dokarmiane zbozem ptatkowanym miaty zdecydowanie gorsze przyrosty jednostkowe jak
rowniez wyzszy byt wspdtczynnik pokarmowy, nawet w przypadku stawdéw o wysokiej
przezywalnosci. Dlatego tez w przypadku tego zboza zdecydowanie nalezy zaleca¢ stosowanie go w
postaci catego ziarna.

Bardzo duzy wptyw na uzyskiwane wyniki hodowlano-produkcyjne, w tym jakze wazne efekt
finansowy, miata przezywalno$¢ obsady. Doskonatym przyktadem sg wyniki produkcji karpi
konsumpcyjnych karmionych kukurydzg (tabela 7). W przypadku dokarmiania tym zbozem najwyzisze
przyrosty jednostkowe uzyskano w przypadku skarmiania ziaren tupanych. Jednakze przezywalnos$é
ryb w tych grupach doswiadczalnych byta bardzo niska, wynosita zaledwie 40-60% i byta najnizsza ze
wszystkich grup doswiadczalnych. Konsekwencjg byt takie wysoki wspdtczynnik pokarmowy, w
grupie o najnizszej przezywalnosci byt o niemal 1kg wyzszy niz w grupie o najwyzszej przezywalnosci
(tabela 7). Niska przezywalnosc¢ karpi, i co za tym idzie bardzo mata konkurencja pokarmowa, data w
efekcie bardzo wysokie przyrosty jednostkowe, ale rowniez bardzo wysokie wspodtczynniki
pokarmowe i bardzo niskg produkcje z jednostki powierzchni. W grupach, gdzie do dokarmiania karpi
stosowano ziarna tupane a nastepnie ptatkowane, uzyskano zdecydowanie mniejsze przyrosty
jednostkowe ale przy niemal dwukrotnie lepszej przezywalnosci karpi, produkcji wyzszej o ponad
250kg/ha i wspdtczynniku pokarmowym nizszym o 0,7kg na kilogram przyrostu miesa karpi.

Przy niskiej przezywalnosci wartos¢ wspoétczynnika pokarmowego siegata nawet 4kg paszy na
1kg przyrostu miesa karpi konsumpcyjnych (np. dokarmianie catym ziarnem pszenicy co drugi dzien,
tabela 3) i co za tym idzie bardzo wysokiego kosztu produkcji. Bowiem sam koszt paszy wynidst 3,1
PLN, czyli byt 2-3 krotnie wyzszy niz w innych grupach zywieniowych.

Wszystkie powyzej wymienione komplikacje z ,,przekarmianiem” lub lepiej nieadekwatnym
do obsady poziomem zywienia karpi konsumpcyjnych sg wynikiem powszechnie stosowanej w
gospodarce karpiowe] zasady dokarmiania ryb wg zasady ad libitum (,do woli”). W stawie typu
karpiowego bardzo trudno jest oszacowaé wielkoé¢ strat w obsadzie. Sniete ryby mogg zalegaé na

dnie, mogg zosta¢ wsrdd roslinnosci podwodnej lub przybrzeznej, mogg tez zostaé wyzerowane przez



réznorodne zwierzeta, powszechnie obecne na stawach typu karpiowego. Dlatego tez w ekologicznej
produkcji ryb dokarmianie karpi konsumpcyjnych nalezy prowadzi¢ wedtug dwdch réwnolegle
prowadzonych procedur/protokotéw:

- preliminarza obsad i karmienia, sporzadzonych na poczatku sezonu odrostowego, ktére umozliwig
wyliczenie ilosci paszy niezbednej do uzyskania zakfadanych przyrostéw jednostkowych
produkowanych ryb

- systematycznie, nie rzadziej niz co dwa tygodnie, prowadzonych odtowdéw kontrolnych
umozliwiajgcych biezacg kontrole tempa wzrostu produkowanych karpi konsumpcyjnych i
weryfikacje przyrostéw ryb w stosunku do zaktadanych wyliczen teoretycznych, zawartych w
preliminarzach.

Karpie, podobnie jak i inne ryby, nie znajg uczucia ,sytosci”, pobierajg pokarm nawet w
nadmiarze. W przypadku zbdz pokarm ten jest bardzo stabo trawiony i w niewielkim stopniu
przyswajany. llo$¢ zjedzonej karmy nie ,przektada sie” na uzyskiwany przyrost. W trakcie
doswiadczen prowadzonych w 2015 r. jedynie w przypadku grup dokarmianych zytem obserwowano
niedojadanie zadawanej karmy. Bardzo sporadycznie, kilkakrotnie w ciggu catego sezonu
odrostowego, zjawisko to wystgpito w grupie kwater, w ktorych karpie konsumpcyjne dokarmiano co
drugi dzien catym ziarnem pszenicy. W pozostatych kwaterach (nawet w grupach o bardzo ztej
przezywalnosci, na poziomie 40%) pasza byta w catosci wyjadana przez pozostatg przy zyciu czesc¢
obsady. Tym samym nie byto podstaw do tego, aby redukowac w nich ilo$¢ zadawanej paszy. Dopiero
odtéw koncowy wykazat bardzo maty przezywalnos¢ ryb i idgcy w $lad za tym bardzo duze
przekarmienie, ktére odbiciem jest bardzo wysoki wspdtczynnik pokarmowy.

Wyniki obserwacji, dotyczagce wptywu czestotliwosci dokarmiania karpi oraz rozdrobnienia
skarmianych pasz pokazujg, ze w ekologicznym chowie karpi nalezy bardzo duzo uwagi poswieci¢ na
wybor skarmianego zboza, wtasciwe przygotowanie paszy oraz zywienie ryb.

Pierwszym, najbardziej wstepnym kryterium wyboru, powinien by¢ wyglad ziarna i stopien
jego zanieczyszczenia nasionami chwastéw. W roku 2015 stosowane w doswiadczeniach ziarno
pszenicy byto stosunkowo mocno zanieczyszczone nasionami kagkolu polnego. Mogto miec to
bezposrednie przetozenie na uzyskane wyniki produkcyjne, w tym na przezywalno$¢ obsady. Efekt
taki zaobserwowano w pierwszym sezonie badan prowadzonych nad ekologiczna produkcja karpi, w
roku 2011 w odniesieniu do narybku karpi. Po rozdrobnieniu, co dotyczyto takze nasion chwastéw,
negatywny ich wptyw madgt by¢ mniejszy, co dato lepszg przezywalnosc¢ karpi.

Drugim z kryteriéw wyboru powinien by¢ rodzaj stosowanego ziarna oraz stopien jego
rozdrobnienia. Do dokarmiania ekologicznych karpi konsumpcyjnych najmniej przydatne wydaje sie
Zyto. Stosujac te pasze uzyskano generalnie najgorsze wyniki produkcyjne (tabela 1), ryby miaty niskie

przyrosty jednostkowe nawet gdy przezywalnos$¢ obsady byta bardzo mata (tabela 2). W rezultacie



rowniez produkcja z jednostki powierzchni byta mata. Nawet przy niskiej cenie tego zboza
efektywnos¢ produkcji byta stosunkowo niska, na skutek wysokiej wartosci wspodtczynnika
pokarmowego. Dodatkowo, w przypadku dokarmiania zytem zaobserwowano, ze przy niskich
(ponizej 18°C) jak i wysokich (ponad 24°C) zyto byto bardzo niechetnie wyjadane. Konsumpcyjne
karpie dokarmiane catym zytem byty najbardziej ,,marudzacymi” grupami zywieniowymi. Jezeli
hodowcy zmuszeni bedg do uzywania zyta do dokarmiania ekologicznych karpi konsumpcyjnych, to z
pewnoscig powinni stosowac to zboze po uprzednim jego rozdrobnieniu np. przy uzyciu gniotownika.

Réwnie duzej rozwagi wymaga stosowanie kukurydzy. Jest to ziarno bardzo popularne i
bardzo powszechnie stosowane do dokarmiania karpi w chowie konwencjonalnym, szczegdlnie karpi
konsumpcyjnych. Wyniki doswiadczen przeprowadzonych w 2015 roku wskazujg, ze w chowie
ekologicznym nalezy stosowaé ziarno kukurydzy rozdrobnione przy uzyciu gniotownika. Samo
potupanie ziaren, powszechnie stosowana forma rozdrobnienia tego ziarna, jest niewystarczajgce w
chowie ekologicznym. Pobierane przez karpie duze partykuty ziarna, ktére potem sg w niewielkim
stopniu rozdrabniane, sg bardzo trudno strawne i mogg zagniwaé w przewodach pokarmowych ryb
jak réwniez mechanicznie podrazniac sluzéwke. W obydwu przypadkach efektem koncowym z reguty
sg $niecia karpi.

Pozostate zboza, tj. jeczmien, pszeniyto, pszenica oraz owies beztuskowy, moga byc¢ z
powodzeniem stosowane do dokarmiania karpi konsumpcyjnych. Za wyjatkiem owsa beztuskowego
ziarna tych zbdz powinny by¢ wstepnie rozdrobnione przy uzyciu gniotownika, co poprawia przyrosty
karpi oraz znaczaco obniza wspodfczynniki pokarmowe i tym samym podnosi ekonomiczng
optacalnos¢ chowu.

Na szczegdlng uwage zastuguje owies. Ziarno tego zboza dotychczas uwazano za catkowicie
nieprzydatne do dokarmiania karpi ze wzgledu na duzig ilos¢ wtdkna w postaci tzw. plew,
okrywajacych ziarno. W doswiadczeniach w 2015 roku zastosowano ekologiczny owies beztuskowy,
na ktorym uzyskano najlepsze wyniki produkcyjne w poréwnaniu do wszystkich pozostatych zbdz.
Przyrosty karpi i catkowita produkcja z jednostki powierzchni byty podobne do uzyskanych w roku
2014, gdy do dokarmiania karpi wykorzystano przemystowg ekologiczng pasze petnoporcjowa.
Jednakze cena ekologicznego owsa beztuskowego jest pieciokrotnie nizsza niz paszy przemystowej.
Jest to jedyne zboze, w przypadku ktérego zdecydowanie nalezy zalecaé skarmianie go w postaci
catego ziarna. Pfatkowanie znaczaco podnosi wspdtczynnik pokarmowy i koszty produkcji w postaci
ilosci zuzytego zboza. Niestety ekologiczny owies beztuskowy jest bardzo trudno osiggalny na rynku, a
doswiadczenia na karpiach wykazujg, ze jest to zboze o ogromnym potencjale zywieniowym, chyba
nie tylko dla ryb.

Trzecim elementem w opracowaniu wfasciwej technologii dokarmiania karpi

konsumpcyjnych jest czestotliwos$¢ karmienia. W ekologicznym chowie karpi konsumpcyjnych



zdecydowanie nalezy zaleca¢ dokarmianie codzienne. W przypadku wszystkich zbdz, przy zblizonej
przezywalnosci obsady w danej grupie zywieniowej, wspétczynnik pokarmowy przy dokarmianiu
codziennym byt nizszy o 0,2-0,4kg karmy na kazdy kilogram uzyskiwanego przyrostu karpi
konsumpcyjnych. Jest to znaczaca ilos¢, moggca miec istotny wptyw na wynik ekonomiczny i cene
produktu finalnego.

Oprdécz wptywu na wyniki produkcyjne oraz koszty chowu rodzaj skarmianego zboza miat
rowniez wptyw na sktad chemiczny miesa karpi konsumpcyjnych. W ponizszej tabeli 8 przedstawiono
wyniki analiz sktadu chemicznego miesa trzyletnich karpi konsumpcyjnych, w zaleznosci od rodzaju
zboza stosowanego do ich dokarmiania.

Tabela 8. Wyniki analiz sktadu chemicznego miesa trzyletnich karpi konsumpcyjnych, w zaleznosci od

rodzaju zboza stosowanego do ich dokarmiania.

Sktadnik (w %)
Rodzaj zboza Biatko Ttuszcz Popidt
Zyto 15,9 4,39 1,10
Pszenica 16,0 4,76 1,11
Pszenzyto 16,2 4,76 1,11
Jeczmien 15,6 5,30 1,05
Owies nagi 15,6 6,43 1,06
Kukurydza 15,8 4,82 1,05

Pod wzgledem zawartosci biatka w miesie poszczegdlne grupy nie rdznity sie miedzy soba.
Niezaleznie od rodzaju zboza stosowanego do dokarmiania trzyletnich karpi konsumpcyjnych
zawartos¢ biatka w miesniach wynosita okoto 16%, co jest wartoscig z reguty obserwowang w
przypadku miesa karpi konsumpcyjnych, wzrastajgcych w warunkach stawowych.

Zaobserwowano natomiast istotne rdznice w ilosci ttuszczu surowego w miesie karpi
konsumpcyjnych. Najmniejszg zawartos¢ ttuszczu stwierdzono w miesie karpi dokarmianych zytem,
wynosita ona 4,36%. Nieco wyzsze wartosci obserwowano w przypadku dokarmiania ryb pszenica,
pszenzytem oraz kukurydza. Zdecydowanie najbardziej ttuste mieso miaty karpie jeczmieniem
(5,30%) oraz owsem nagim (6,43%). Szczegdlnie w przypadku grupy dokarmianej owsem nagim
zawartos¢ ttuszczu w miesie byta bardzo wysoka, niemal o 50% w stosunku do karpi dokarmianych
innymi zbozami. W przypadku karpi dokarmianych owsem bardzo wysokie przyrosty jednostkowe,
najwyzsze w stosunku do wszystkich pozostatych zbdz, wigzaty sie ze znaczgco istotnym wzrostem

zawartosci ttuszczu w miesie karpi konsumpcyjnych.



W tabelach 9 - 14 przedstawiono szczegdétowe wyniki obserwacji dotyczgcych wptywu

czestotliwosci podawania paszy oraz wstepnego rozdrobnienia zbdz na sktad chemiczny miesa

trzyletnich karpi konsumpcyjnych.

Tabela 9. Sktad chemiczny miesa konsumpcyjnych karpi zywionych zytem.

Udziat sktadnika (w %)
Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popidt
Zyto cate codziennie 16,3 4,90 1,09
Zyto cate co drugi dzier 16,2 4,24 1,13
Srednia 16,3 4,57 1,11
Zyto ptatki codziennie 15,5 3,32 1,02
Zyto ptatki co dwa dni 15,5 5,09 1,08
Srednia 15,5 4,20 1,05

Skarmianie catego ziarna zyta wptyneto na podniesienie zawartosci biatka oraz na
podwyzszenie zawartosci ttuszczu w miesie karpi konsumpcyjnych.

W przypadku podawania karpiom catego ziarna zawartos¢ ttuszczu byta wyzisza przy
dokarmianiu codziennym, natomiast w przypadku podawania ptatkowanego ziarna zawartoscé

ttuszczu byta zdecydowanie wyzsza przy dokarmianiu co drugi dzieA.

Tabela 3. Sktad chemiczny miesa konsumpcyjnych karpi zywionych pszenica.

Udziat sktadnika (w %)
Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popidt
Pszenica cata codziennie 15,4 4,73 1,10
Pszenica cata co drugi dzien 16,7 4,95 1,26
Srednia 16,05 4,84 1,18
Pszenica ptatki codziennie 15,5 4,72 1,06
Pszenica ptatki co dwa dni 16,5 4,64 1,07
Srednia 16,0 4,68 1,07

W przypadku dokarmiania karpi konsumpcyjnych pszenicg wieksze ottuszczenie miesa
stwierdzono w przypadku podawania catych ziaren. Takze zawartosc biatka byta nieznacznie wyzsza w
przypadku dokarmiania karpi catym ziarnem pszenicy.

Analizujgc wptyw czestotliwosci karmienia na sktad chemiczny miesa karpi, to w przypadku
catego zboza wieksza zawartos¢ biatka i ttuszczu obserwowano przy karmieniu co drugi dzied. W
przypadku ziarna ptatkowanego wiekszg zawartos¢ biatka stwierdzono w przypadku ryb karmionych

co drugi dzien, natomiast wyzszg zawartos¢ ttuszczu u ryb dokarmianych codziennie.



Tabela 4. Sktad chemiczny miesa konsumpcyjnych karpi zywionych pszenzytem.

Udziat sktadnika (w %)
Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popidt
Pszenzyto cate codziennie 16,2 2,96 1,12
Pszenzyto cate co drugi dzien 15,6 5,67 1,09
Srednia 15,9 4,31 1,11
Pszenzyto pfatki codziennie 16,6 5,32 1,15
Pszenzyto pfatki co dwa dni 16,4 5,09 1.19
Srednia 16,3 52 1,17

Przy dokarmianiu trzyletnich karpi konsumpcyjnych pszenzytem stwierdzono, ze wyzszg
zawarto$¢ biatka oraz ttuszczu w miesie miaty ryby dokarmiane ziarnem ptatkowanym w stosunku do
ryb dokarmianych catym zbozem. Ryby dokarmiane codziennie catym ziarnem pszenzyta miaty
najnizszg zawartos¢ ttuszczu w miesie sposréd wszystkich grup zywieniowych.

W odniesieniu do czestotliwosci dokarmiania to w przypadku skarmiania catego zboza
wiekszg zawartos¢ biatka miaty ryby dokarmiane codziennie, natomiast wiekszg zawartos$¢ ttuszczu
ryby dokarmiane co drugi dzien. W przypadku skarmiania ptatkowanego ziarna pszenzyta nieznacznie

wyzszg zawartosé biatka i ttuszczu miaty karpie dokarmiane codziennie.

Tabela 5 Sktad chemiczny miesa konsumpcyjnych karpi zywionych jeczmieniem.

Udziat sktadnika (w %)

Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popidt
Jeczmien caty codziennie 15,4 5,92 1,04
Jeczmien caty co drugi dzien 16,4 6,04 1,09
Srednia 15,9 5,98 1,07
Jeczmien ptatki codziennie 15,5 3,42 1,06
Jeczmien ptatki co dwa dni 15,2 5,81 1,04
Srednia 15,4 4,62 1,05

Stosujgc do dokarmiania karpi ziarno jeczmienia wyzszg zawartos¢ biatka i ttuszczu wykazano
w przypadku skarmiania catego ziarna.

Analizujgc wptyw czestotliwosci dokarmiania, to w przypadku catego ziarna wieksza
zawarto$¢ biatka i ttuszczu stwierdzono w przypadku dokarmiania co drugi dzied. W przypadku
skarmiania ptatkdéw jeczmienia, przy dokarmianiu codziennym stwierdzono nieznacznie wyzszg
zawarto$¢ biatka. Natomiast dokarmianie co drugi dzied wptyneto wyraznie na podniesienie

zawartosci ttuszczu w miesie karpi konsumpcyjnych.



Tabela 6. Sktad chemiczny miesa konsumpcyjnych karpi zywionych owsem beztuskowym (nagim).

Udziat sktadnika (w %)
Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popidt

Owies caty codziennie 15,3 10,9 1,00
Owies caty co drugi dzien 16,1 4,62 1,12
Srednia 15,7 7,76

Owies ptatki codziennie 15,6 4,80 1,04
Owies ptatki co dwa dni 15,3 5,41 1,00
Srednia 15,5 51

Dokarmianie karpi catym ziarnem owsa beztuskowego spowodowato nieznaczne podniesienie
zawartosci biatka oraz bardzo wyrazny wzrost zawartosci ttuszczu w stosunku do karpi dokarmianych
ptatkami owsa. Szczegélnie grupa ryb dokarmiana codziennie catym ziarnem owsa cechowata sie
bardzo wysoka zawartoscig ttuszczu — najwyzszg sposrdd wszystkich grup zywieniowych. Warto
przypomnieé, ze byta to takze grupa o najwyzszych przyrostach jednostkowych.

Badajac wptyw czestotliwosci karmienia na zawarto$¢ dwdch podstawowych sktadnikéw
miesa karpi, to przy skarmianiu catego ziarna wiekszg zawartos¢ biatka stwierdzono w przypadku
dokarmiania co drugi dzie, natomiast wyiszg zawartos¢ ttuszczu w przypadku dokarmiania
codziennego. W przypadku ziarna ptatkowanego nieznacznie wyzszg zawartos$¢ biatka stwierdzono w
przypadku dokarmiania codziennego, natomiast wyzszg zawartosc¢ ttuszczu w przypadku dokarmiania
co drugi dzien.

Tabela 7. Sktad chemiczny miesa konsumpcyjnych karpi zywionych kukurydza.

Udziat sktadnika (w %)

Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popiot
Kukurydza tupana codziennie 15,8 4,95 1,01
Kukurydza tupana co drugi dzien 16,6 3,22 1,10
Srednia 16,2 4,08 1,06
Kukurydza ptatki codziennie 15,3 5,24 1,03
Kukurydza ptatki co dwa dni 15,2 5,85 1,00
Srednia 15,3 5,54 1,02

Przy dokarmianiu karpi kukurydzg wieksze jej rozdrobnienie wptyneto na wzrost ottuszczenia
miesa oraz obnizenie zawartosci biatka.

Analizujgc wptyw czestotliwosci podawania karmy, to w przypadku tupanego ziarna
kukurydzy wyzszg zawarto$¢ ttuszczu stwierdzono u karpi dokarmianych co dzien, za$ w przypadku
zawartosci biatka nieco wyzsza byta u ryb dokarmianych co drugi dzien. W przypadku kukurydzy

dodatkowo rozdrobnionej przy uzyciu gniotownika, to zawartos¢ biatka bytg zblizona zaréwno u ryb



dokarmianych co dzien jak i co dwa dni. Natomiast zawarto$¢ ttuszczu byta wyzsza u ryb
dokarmianych co drugi dzien.

Podsumowujgc, w przypadku wiekszosci zbdz rozdrabnianie wptywato na obnizenie
zawartosci ttuszczu w miesie wyhodowanych karpi. Jedynie w przypadku pszenzyta oraz kukurydzy
wiekszg zawartos¢ ttuszczu w miesie zaobserwowano przy skarmianiu mniej rozdrobnionego zboza.

5.3. Wyniki doswiadczen dotyczacych wptywu dodatkéow makuchéw roslin
oleistych oraz dodatkow paszowych bogatych w karotenoidy na wyniki produkcyjne,
optacalnos¢ chowu oraz jakos¢ miesa karpi konsumpcyjnych.

W tabeli 8 przedstawiono wyniki produkcyjne chowu karpi konsumpcyjnych zywionych
ptatkowanym pszenzytem oraz pszenzytem z dodatkiem makuchdw z Inu, rzepaku, wiesiotka oraz
Inianki w ilosci 10% dawki pokarmowej pszenzyta. Makuchy z tych roslin wybrano ze wzgledu na duza
zawarto$¢ biatka oraz wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych, majgcych pozytywny wptyw na
zdrowie ludzi.

Tabela 8. Wyniki produkcyjne chowu konsumpcyjnych karpi zywionych pszenzytem z dodatkiem

makuchdéw roslin oleistych.

Parametr hodowlano-produkcyjny
g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR | Koszt paszy
Rodzaj karmy (PLN)
Pszenzyto bez dodatkdéw 1127 827 100 1409 1,45 0,9
Len (10%) 896 596 100 1120 1,83 1,2
Rzepak (10%) 1105 805 80 1105 1,86 1,3
Wiesiotek (10%) 1100 800 80 1100 1,87 1,4
Lnianka (10%) 1422 1122 60 1066 1,92 1,5

Z przedstawionych danych wynika, ze w przypadku wszystkich zastosowanych dodatkéw
paszowych uzyskano gorsze wyniki produkcyjne a nizeli przy zywieniu samym ptatkowanym
pszenzytem. Jedynie w przypadku Inianki (tabela 8) uzyskano znaczgco wyzsze przyrosty jednostkowe
ale przy duzo gorszej przezywalnosci ryb. W rezultacie, w grupie ryb karmionych pszenzytem z
dodatkiem Inianki uzyskano najnizszg produkcje w przeliczeniu na jednostke powierzchni jak réwniez
najwyzszy wspotczynnik pokarmowy i tym samym najwyzszy koszt produkcji. Uzyskane wyniki sg
nader kontrowersyjne i z pewnosciag wymagajg powtoérzenia w kolejnym roku. W literaturze znalez¢
mozna bowiem wiele informacji np. na temat pozytywnego wptywu dodatku Inu do karmy dla ryb.
Takze w badaniach wtasnych na narybku karpi, przeprowadzonych w roku 2014, uzyskano bardzo
dobre wyniki produkcyjne rocznych karpi, dokarmianych $rutg z pszeniyta wzbogacong 10%
dodatkiem $ruty Inianej. Dodatek roslin oleistych bogatych w kwasy wielonienasycone ma pozytywny
wpltyw na ogdlny stan fizjologiczny zwierzat. Dlatego tez wyniki uzyskane w roku 2015, dotyczace

wzbogacania diety karpi konsumpcyjnych makuchami z roslin oleistych bogatych w wielonienasycone




kwasy ttuszczowe sg zaskakujgco zte. | dlatego tez konieczne jest powtdrne przeprowadzenie
doswiadczen z wykorzystaniem makuchéw roslin oleistych w zywieniu wszystkich trzech grup
wiekowych karpi, od narybku poczynajac poprzez kroczki do karpi konsumpcyjnych.

W tabeli 9 przedstawiono wptyw dodatku makuchéw roslin oleistych na sktad chemiczny
karpi konsumpcyjnych.

Tabela 9. Wptyw dodatku makuchéw roslin oleistych na sktad chemiczny karpi konsumpcyjnych.

Udziat sktadnika (w %)

Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popidt
Pszenzyto 16,2 4,76 1,11
Pszenzyto + 10% len 16,9 2,80 0,94
Pszenzyto+10% rzepak 15,8 4,30 1,06
Pszenzyto+10% wiesiotek 15,0 4,64 1,06
Pszenzyto+10% Inianka 16,4 4,60 0,99

Sposrdd badanych dodatkéw paszowych w postaci makuchéw roslin oleistych najbardziej
spektakularny efekt uzyskano w przypadku dodania makuchéw Inianych do ptatkowanego ziarna
pszenzyta. W tej grupie zywieniowej stwierdzono niemal dwukrotnie nizszg zawartos¢ ttuszczu a
nizeli w przypadku karpi dokarmianych innymi karmami. Byfa to takze grupa charakteryzujaca sie
najwyzszg zawartoscig biatka. Nalezy wszakze pamietaé, ze byta to takze grupa o najgorszych
przyrostach jednostkowych (tabela 8). W przypadku pozostatych dodatkéw stwierdzono nieznaczny
spadek zawartosci ttuszczu, natomiast zawartosci biatka byty zblizone do wynikéw w grupie
dokarmianej samymi ptatkami pszenzyta. Jedynie w przypadku makuchdéw z wiesiotka stwierdzono
nieco wiekszy spadek zawartosci biatka.

W roku 2015 przeprowadzono dos$wiadczenia w zakresie mozliwosci uatrakcyjnienia miesa
karpi konsumpcyjnych, barwienia na kolor czerwony, poprzez dodatek do pasz dodatkdéw ziotowych i
paszowych z roslin bogatych w karotenoidy. Wykorzystano susz z cykorii, susz z lucerny oraz z susz z
marchwi, Kazdy z tych dodatkéw dodawany byt oddzielnie w ilosci 10% do normalnej dawki
ptatkowanego pszenzyta. Wyniki produkcyjne z tych doswiadczen przedstawione zostaty w tabeli 9.

Tabela 10. Wyniki produkcyjne chowu karpi konsumpcyjnych zywionych pszenzytem z

udziatem ziotowych dodatkdw paszowych bogatych w karotenoidy.

Parametr hodowlano-produkcyjny
g/szt. A g/szt. S (w %) P (kg/ha) | FCR | Koszt paszy
Rodzaj karmy (PLN)
Pszenzyto bez dodatkow 1127 827 100 1409 1,45 0,9
Susz z cykorii (10%) 1203 903 40 601 3,41 2,5
Susz z lucerny (10%) 1020 720 40 510 4,03 3,0
Susz z marchwi (10%) 815 515 80 815 2,52 1,8




Podobnie jak w przypadku dodatkéw makuchdw roslin oleistych réwniez dodatek ziotowych
preparatéw z roslin bogatych w karotenoidy spowodowat bardzo znaczgce obnizenie wynikéw
produkcyjnych. Co prawda najwieksze karpie konsumpcyjne uzyskano w grupie dokarmianej ptatkami
pszenzyta z dodatkiem suszu z cykorii (tabela 9), jednakze przy przezywalnosci zaledwie 40%. W
efekcie produkcja wyniosta tylko 601kg/ha, za$ wspdtczynnik pokarmowy az 3,41kg paszy na 1kg
przyrostu miesa konsumpcyjnych. Rdwnie niekorzystne wyniki uzyskano stosujac dodatek do paszy
zbozowej suszu z lucerny. W tej grupie doswiadczalnej przezywalnos$¢ ryb byta takze jedng z
najgorszych, tylko 40%, przy najnizsze produkcji wynoszacej zaledwie 500kg/ha oraz najwyzszym
wspotczynniku pokarmowym, wynoszagcym ponad 4kg paszy na 1kg przyrostu miesa karpi
konsumpcyjnych.

Tabela 11. Wptyw dodatku suszu z roslin bogatych w karotenoidy na sktad chemiczny karpi

konsumpcyjnych.
Udziat sktadnika (w %)
Rodzaj karmy Biatko Ttuszcz Popidt
Pszenzyto 16,2 4,76 1,11
Pszenzyto + 10% cykorii 15,5 4,76 1,07
Pszenzyto+10% lucerny 16,1 4,89 0,98
Pszenzyto+10% marchwi 16,1 2,76 1,13

Dodatek ziotowych surowcéw z roslin bogatych w karotenoidy w ilosci 10% dawki
ptatkowanego ziarna pszenzyta wptynat na nieznaczne obnizenie zawartosci biatka w stosunku do
samego zboza. Natomiast w odniesieniu do zawartosci ttuszczu wyrazny wptyw zaobserwowano
jedynie w przypadku stosowania dodatku suszu z marchwi do paszy zbozowej. Dodatek marchwi
spowodowat bardzo znaczacy spadek zawartosci ttuszczu w miesie karpi konsumpcyjnych, o okoto
40% w odniesieniu do wszystkich pozostatych grup zywieniowych. Jednakze nalezy takze zwrdci¢
uwage, ze byta to grupa o najnizszych przyrostach jednostkowych i w efekcie najnizszej produkcji z
jednostki powierzchni.

Sposréd wykorzystanych w doswiadczeniach dodatkéw mogacych mie¢ wptyw na barwe
miesa karpi konsumpcyjnych zdecydowanie widoczny efekt przyniosto zastosowanie suszu z cykorii.
Ocenie, testowi konsumenckiemu, poddano prébki miesa (p6t dzwonka wykrojonego w miejscu
najwiekszego wygrzbiecenia karpia, na wysokosci nasady ptetwy grzbietowej) ze wszystkich czterech
grup doswiadczalnych. Nastepnie poproszono oceniajgcych o uszeregowanie tych prébek od
najbardziej atrakcyjnie ubarwionych (w kolorze zblizonym do czerwonawego) do najmniej
atrakcyjnego i bezbarwnego). W tescie uczestniczyto 56 oséb. W tabeli 12 przedstawiono zestawienie

miejsc (ranking) jakie zajety probki miesa z poszczegdlnych grup doswiadczalnych.



Tabela 12. Liczba wskazan ,atrakcyjnosci” miesa karpi dokarmianych ptatkowanym pszenzytem z

dodatkiem ziotowych preparatdw z roslin bogatych w karotenoidy.

Miejsce Pszenzyto bez Pszenzyto + susz z | Pszenzyto + suszz | Pszenzyto + susz z
rankingowe dodatkéw cykorii lucerny marchwi

Miejsce | 0 55 0 1
Miejsce Il 8 1 12 35
Miejsce 11l 10 0 36 10
Miejsce IV 37 0 8 11

Za wyjatkiem tylko jednej osoby wszyscy uczestnicy testu wskazali na mieso karpi
dokarmianych paszg zawierajgcg susz z cykorii jako na mieso najbardziej wybarwione i najbardziej
atrakcyjne. Tylko jedna osoba wskazata, ze najbardziej wybarwione byto mieso karpia dokarmianego
pszenzytem z dodatkiem suszu z marchwi. W drugiej kolejnosci wskazano na mieso karpi
dokarmianych paszg z dodatkiem marchwi. Na najmniej wybarwione w zdecydowanej wiekszosci
uznane zostato mieso karpi dokarmianych samym ptatkowanym pszenzytem.

Uzyskane wyniki wyraznie pokazujg, ze mozliwe jest zastosowanie ziotowych dodatkéw
paszowych z cykorii jako metody naturalnego barwienia miesa karpi konsumpcyjnych. Jednakze
bardzo duze ubytki zanotowane w tej grupie zywieniowej stawiajg pod znakiem zapytania
ekonomiczny sens takich dziatan. Bardzo duze ubytki w przezywalnosci oraz w efekcie duzo nizsza
produkcja z pewnoscig nie zostang zrekompensowane ewentualnie wyzszg ceng za uzyskany produkt.
Dlatego tez konieczne jest przeprowadzenie powtdrnych obserwacji dotyczacych zastosowania
dodatku suszu z cykorii, ale nie przez caty okres zywienia lecz przez krotszy okres, np. tylko przez 30
dni, i poréwnanie, czy umozliwi to uzyskanie wybarwionego miesa jak réwniez na ile krétkotrwate

podawanie suszu z cykorii wptynie na wyniki produkcyjne karpi konsumpcyjnych.




6. Popularyzacja wynikéw badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb.
W roku 2015 wyniki badan dotyczacych ekologicznej produkcji ryb upowszechniano w
nastepujacej postaci:
» publikacje:
- Ciedla M., Sliwiniski J., Joczyk R., Ostaszewska T. 2015. Produkcja zwierzeca metodami
ekologicznymi (w tym produkty akwakultury): Praktyczne aspekty ekologicznego chowu ryb
ze szczegdlnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania choréb karpi i pstrggdw.

http://pir.sggw.pl/karp.html

- Ciedla M., Sliwinski J., Joriczyk R., Ostaszewska T. 2015. Produkcja zwierzeca metodami
ekologicznymi (w tym produkty akwakultury). Wptyw zywienia, w tym dodatkow ziotowych i
dodatkéw paszowych, na ksztattowanie parametréw jakosciowych produktéw pochodzenia

zwierzecego. http://pir.sggw.pl/karp.html

- Ciedla M. 2015. Certyfikowana ekologiczna produkcja karpia. W: Wojda R., Chéw i hodowla
karpia. Wyd. IRS Olsztyn, ss. 405-419.
- Ciedla M., Zelazny J. 2014. Dobre praktyki i rola pozytecznych mikroorganizméw w chowie i
hodowli ryb z zastosowaniem innowacyjnych, naturalnych technologii. Wyd. Dziedzictwo
Natury, p. 1-95. (wydawnictwo ukazato sie w marcu 2015 roku).
- Ciesla M., Jorczyk R., Sliwiriski J., Gozdowski D., Kazun K. 2015. Probiotics and herbs in carp
(Cyprinus carpi L.) pond aquaculture — impact of fish growth, health and production. Proc. of
the 7™ International Conference “Water and Fish”, 10-12 June 2015, Belgrade-Zemun, Serbia,
ss. 203-208.
- Cieéla M., Handwerker 1., Kuczyniski M., Lirski A., Py¢ A., Sliwinski J. 2015. Kodeks Dobrej
Praktyki Rybackiej w Chowie i Hodowli Ryb. Wyd. Centrum Dofinansowania Euroexpert,
Torun, p. 1- 65.

» konferencje, szkolenia, warsztaty:
- Probiotics and herbs in carp (Cyprinus carpi L.) pond aquaculture — impact of fish growth,
health and production. Prezentacja podczas VIl Miedzynarodowej Konferencji “Water and
Fish”, 10-12 czerwca 2015, Belgrad-Zemun, Serbia.
- Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury): Praktyczne
aspekty ekologicznego chowu ryb ze szczegdlnym uwzglednieniem zapobiegania i zwalczania
chordb karpi i pstraggédw. Konferencja ,,Podsumowanie zadan badawczych z zakresu rolnictwa
ekologicznego za rok 2014”, 25-26.02.2015 r., CDR Radom.
- Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury). Wptyw

zywienia, w tym dodatkow ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie parametrow


http://pir.sggw.pl/karp.html
http://pir.sggw.pl/karp.html

jakosciowych produktow pochodzenia zwierzecego. Konferencja ,Podsumowanie zadan
badawczych z zakresu rolnictwa ekologicznego za rok 2014”, 25-26.02.2015 r., CDR Radom.

- Czy kazdy karp jest ekologiczny? Prezentacja przedstawiona podczas spotkania
Mazowiecko-Podlaskiego Oddziatu PTRyb, 13.05.2015 r., Zabieniec.

- Ekologiczna produkcja karpi jako alternatywna droga gospodarki stawowej. Prezentacja
podczas XX Krajowej Konferencji Hodowcdw Karpia, 4 lutego 2015 r., Stok k. Betchatowa.
wyktady i éwiczenia dla studentéw:

- Chéw i hodowla ryb zgodna z wymogami ekologicznej akwakultury w krajach Unii
Europejskiej — 2 godziny wykfadéw dla studentéw IIl roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie

- Ekologiczna produkcja ryb jako alternatywna metoda zagospodarowania wdéd — 2 godziny
wyktaddéw dla studentdéw Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla
studentow Il roku Wydziatu Nauk o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

- Ekologiczna i konwencjonalna gospodarka stawowa — 6 godzin ¢wiczen terenowych dla

studentdw Il roku Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie



7. Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace zywienia oraz stosowania

ekologicznych dodatkéw ziotowych i paszowych w zywieniu karpi na wyniki produkcyjne

oraz jako$é produktéw pochodzenia zwierzecego.

Na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w roku 2015, dotyczacych wptywu

zywienia, w tym dodatkéw ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie parametrow

jakosciowych miesa karpi wyhodowanych zgodnie z wymogami ekologicznej akwakultury mozna

przedstawic nastepujgce zalecenia praktyczne:

>

- podczas wychowu trzyletnich karpi konsumpcyjnych konieczne jest ich dokarmianie, aby
uzyska¢ ryby o wielkosci ponad 1000g/szt., czyli wielkos$ci obecnie pozadanej przez
konsumentéw tych ryb

- do dokarmiania karpi ekologicznych mozliwe jest wykorzystanie wszystkich
najpopularniejszych w Polce rodzajow zbdz (zyta, pszenicy, pszenzyta, jeczmienia, owsa
nagiego i kukurydzy), przy czym ich efektywnos¢ jest bardzo zréznicowana jak rowniez rézna
jest jako$¢ uzyskanego miesa ekologicznych karpi

- dokarmiania ekologicznych karpi konsumpcyjnych paszami zbozowymi nie nalezy prowadzic¢
metoda ad libitum (do woli), lecz wedtug wczesniej przygotowanego preliminarza karmienia
oraz na biezgco (co 7-14 dni) prowadzonych potowdéw kontrolnych. Przy obnizonej
przezywalnosci ryb pasza podawana na ,petng” obsade (czyli w nadmiarze) jest wyjadana
przez mniejszg liczbe ryb i tym samym marnotrawiona

- za najmniej przydatne do dokarmiania trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych
nalezy uzna¢ ziarno zyta. Stosujac to zboze uzyskano najnizsze przyrosty jednostkowe oraz,
pomimo niskiej ceny, stosunkowo wysoki koszt produkcji (paszy) ze wzgledu na wysoki
wspotczynnik pokarmowy. W przypadku koniecznosci podawania karpiom konsumpcyjnym
ziarna zyta, zboze to powinno zostac rozdrobnione np. przy uzyciu gniotownika

- za najbardziej przydatne do dokarmiania ekologicznych karpi handlowych nalezy uznac
pszenzyto. Przy dokarmianiu ekologicznych karpi konsumpcyjnych ziarnem pszenzyta
uzyskano jedne z najwyzszych przyrostéw jednostkowych oraz najwyiszg produkcje przy
najnizszych kosztach paszy

- nie zaleca sie dokarmiania trzyletnich karpi ekologicznych tupanym (stabo rozdrobnionym)
ziarnem kukurydzy. Wysoki koszt ekologicznego ziarna i wysokie wspotczynniki pokarmowe,
jakie stwierdzono przy skarmianiu tej paszy spowodowat, Zze koszt produkcji karpi
towarowych z wykorzystaniem wymienionej karmy byt najwyiszy sposréd wszystkich

analizowanych rodzajow zbéz



- do dokarmiania trzyletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych mozina poleci¢ owies
beztuskowy. Na zbozu tym uzyskano najwyzsze przyrosty jednostkowe oraz produkcje niemal
rowng produkcji z wykorzystaniem pszenzyta. Stwierdzono takze nizszg, okoto 10%,
przezywalnos¢ ryb. Jednakze wysoki koszt tego zboza sprawia, ze koszt produkcji (paszy) jest
o okoto 30% wyzszy a nizeli w przypadku skarmiania pszenzyta

- w ekologicznej produkcji trzyletnich karpi konsumpcyjnych nalezy stosowac ziarno zbéz
wstepnie rozdrobnione, np. przy uzyciu gniotownika (tzw. pfatki). Ptatkowanie zboza sprzyja
lepszym przyrostom karpi oraz zmniejsza zuzycie paszy na uzyskanie jednostki przyrostu ryb
konsumpcyjnych. Tym samym zmniejszony zostaje koszt produkcji, zas poprawiona zostaje
ekonomiczna efektywnosé chowu

- rozdrabniania nie nalezy stosowa¢ w odniesieniu do owsa nagiego (beztuskowego). Stosujac
do dokarmiania owies beztuskowy nalezy podawaé go w catosci, poniewaz ptatkowanie w
znaczacy sposob zwieksza wspotczynnik pokarmowy i tym samym koszty produkcji na skutek
zwiekszonego zuzycia karmy

- w przypadku kukurydzy konieczne jest jej rozdrobnienie zardwno poprzez , potupanie” jak
rowniez poddanie kolejnemu rozdrobnieniu przy uzyciu gniotownika. Stosowanie ziarna
kukurydzy tylko wstepnie tupanego powodowato zwiekszone ubytki obsady jak réwniez
zwiekszone zuzycie paszy i wieksze koszty produkcji

- dokarmianie karpi trzyletnich nalezy prowadzi¢ codziennie. Uzyskuje sie wdéwczas lepsze
przyrosty jednostkowe oraz mniejsze zuzycie karmy. Dokarmianie co drugi dzien, szczegdlnie
catym ziarnem, powoduje wieksze ottuszczenie karpi i tym samym moze mie¢ wptyw na ich
atrakcyjnosé na rynku

- nie zaleca sie dodawania do ptatkowanej karmy zbozowej makuchéw z roslin oleistych (Inu,
rzepaku, Inianki oraz wiesiotka) w ilosci 10% dawki do paszy zbozowej dla trzyletnich karpi
konsumpcyjnych. Dodatek takich makuchéw spowodowat znaczgce obnizenie przyrostéw
jednostkowych oraz produkcji ryb przy jednoczesnym wzrosScie wspotczynnikdw
pokarmowych i wiekszych kosztach produkgji

- dodatek makuchéw Inianych do paszy zbozowej dla karpi konsumpcyjnych spowodowat
zmniejszenie o okoto 40% zawartosci ttuszczu w miesie karpi. Jednakie dodatek ten
spowodowat jednoczesnie zmniejszenie w podobnej skali (o 30-40%) przyrostow
jednostkowych oraz produkcji karpi. Dlatego tez hodowcy powinni przeprowadzi kalkulacje,
czy potencjalny zysk z uzyskania bardziej dietetycznego miesa zrekompensuje straty
spowodowane mniejszymi przyrostami hodowanych ryb

- celem uatrakcyjnienia miesa karpi poprzez jego wybarwienie najbardziej celowe jest

zastosowanie pudrowanego suszu z cykorii. Susz ten, podawany przez caty sezon,



spowodowat zabarwienie miesa karpi konsumpcyjnych na kolor czerwonawo-pomaranczowy,
zblizony do barwy tak popularnego obecnie miesa tososi fermowych

- podawanie suszu z cykorii wptyneto jednak znaczgco negatywnie na przyrosty jednostkowe
jak réwniez wspotczynnik pokarmowy. Dlatego tez, przed podjeciem decyzji o zastosowaniu
takiej metody barwienia miesa karpi na duzg skale, hodowcy powinni przeprowadzié testy w
stawach matych, na niewielkiej obsadzie ryb konsumpcyjnych

- dodatek suszu z marchwi spowodowat zmniejszenie zawartosci ttuszczu w miesie karpi
konsumpcyjnych. Jednakze, podobnie jak dodatek makuchéw Inianych, spowodowat rowniez
znaczne obnizenie przyrostéw i produkcji ryb. Dlatego tez hodowcy powinni przeprowadzi
kalkulacje, czy potencjalny zysk z uzyskania bardziej dietetycznego miesa zrekompensuje

straty spowodowane mniejszymi przyrostami hodowanych ryb



Zat. 1. Stawy przeznaczone do certyfikowanego ekologicznego chowu.

letnie ekologiczne stawy
odrostowe D-1 do D-9

magazyn pasz
ekologicznych

] rzeka Tuczna
s rowy doprowadzajace wodg
— yowy odprowadzajace wodg

stawy-magazyny
ekologiczne M-1 do M-5

B = Stawy przeznaczone do
certyfikowanego ekolegicznego
chowu

Ryc. 1. Schemat planu stawéw obiektu stawowego taki Jaktorowskie RZD Zelazna SGGW w Warszawie z zaznaczonymi stawami przeznaczonymi do

doswiadczen w zakresie ekologicznej produkc;ji karpi.



Fot. 1. Przygotowywanie karmy dla karpi.

Fot. 2. Jeden ze stawdw doswiadczalnych podzielony na kwatery (limnokorale).




Fot. 3. Karmienie kwater doswiadczalnych z obsadg kroczkéw na karpie konsumpcyjne

Fot. 4. Pasza zbozowa na dnie stawu doswiadczalnego. Zdjecie wykonane w potowie lipca 2015r.,
widoczny ubytek ok. 50cm wody.




Fot. 5. Mieso karpi handlowych karmionych paszg z dodatkiem suszu z roslin bogatych w
karotenoidy.

“

Fot. 6. Przyktadowy zestaw czterech préobek do oceny konsumenckiej barwy miesa karpi towarowych
zywionych pszenzytem z dodatkiem suszu z roslin bogatych w karotenoidy.
Od lewej: pszenzyto, pszenzyto + cykoria, pszenzyto + lucerna, pszenzyto + marchew
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