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1. Wstep.

Swiatowa akwakultura jest od kilkunastu lat najszybciej rozwijajaca sie galezia
produkcji zywnosci. Jednakze wzrost ten niestety nie odbywa si¢ w przypadku chowu karpi,
najstarszej formy akwakultury w naszym kraju. Przemiany ekonomiczno-spoteczne oraz
otwarcie ,,na $wiat” krajowego rynku ryb, co rozpoczgto si¢ w latach 90. ubieglego stulecia i
trwa do dzi$, spowodowaly kilka bardzo istotnych zmian w produkcji karpi w stawach
ziemnych. Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢ rozdrobnienie srodowiska producentow, brak
wspoOlnych dziatan zmierzajacych do wzmocnienia roli producentow w organizacji rynku
sprzedazy karpi (poprzednio zadanie to realizowata tzw. Centrala Rybna), przejecie przez
hipermarkety roli ,,dominujacego gracza” na rynku karpiowym oraz ogromna wrecz
konkurencja dla karpi ze strony produktow akwakultury sprowadzanych do Polski dostownie
z catego $wiata.

Efektem tych i wielu innych niekorzystnych zmian jest obnizenie wielkosci produkcji
karpi, jakie nastapito na poczatku obecnego stulecia. Spadek ten wyniost 30% w stosunku do
lat 90. ubiegtego stulecia i dostownie zagrazatl ekonomicznej egzystencji sektora. Sytuacja
ulegla niewielkiej poprawie w ciggu ostatnich 3-5 lat, gtéwnie dzieki srodkom z unijnych
programow operacyjnych na lata 2004-2006 oraz 2007-2013.

Natomiast problemem pozostaje ciaggle fakt, ze karp uznawany jest powszechnie za
ryb¢ ,,jednodniowsa” zjadang w okresie wigilii §wiat Bozego Narodzenia oraz negatywne
nastawienie do jako$ci migsa karpi. Uznawane jest ono za tluste i ze ma mulisty posmak.
Dlatego tez konieczne jest podjecie badan, ktore, migdzy innymi, wykazywa¢ beda walory
prozdrowotne migsa karpi, aby w ten sposob promowac te rybg.

Celem badan realizowanych w roku 2014 byto przesledzenie wplywu diety oraz
dodatkow ziolowych 1 dodatkow paszowych na wyniki produkcyjne oraz sktad migsa i profil

kwasow thuszczowych u karpi utrzymywanych w warunkach stawowych.

2. Teren badan

Badania prowadzono na terenie obiektu stawowego ,,k.aki Jaktorowskie” Rolniczego
Zaktadu Do$wiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie. Od roku 2011 w obiekcie prowadzone sg doswiadczenia z zakresu ekologicznej
produkcji karpi. Obiekt posiada zgod¢ na prowadzenie do§wiadczen zgodnie z wymogami dla

ekologicznej akwakultury. Rownoczesny chéw ekologiczny i konwencjonalny prowadzony



jest na mocy zgody uzyskanej z Wojewddzkiego Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutow
Rolno-Spozywczych (WIJHARS) w Warszawie. Zgodnos¢ toku doswiadczen, dotyczacych
ekologicznego wychowu karpi, zgodnie z unijnymi wymogami dla akwakultury ekologicznej
potwierdzana jest corocznie nadaniem stosownego certyfikatu wydawanego przez uprawniong
jednostke certyfikujaca Ekogwarancja PTRE Sp. z o.0.

W zalaczeniu znajduje si¢ schemat planu stawow obiektu stawowego *taki
Jaktorowskie, z zaznaczonymi stawami objetymi certyfikacja, potwierdzajaca prowadzenie
chowu zgodnie z kryteriami dla ekologicznej akwakultury. Dos$wiadczenia z zakresu
ekologicznej produkcji karpia prowadzone sa na stawach dos$wiadczalnych, na ktorych
dodatkowo wybudowano kompleks mniejszych stawkow, tzw. kwater, o powierzchni 20 m?*
40 m® oraz 80 m% Stawki te wykorzystywane sa do wychowu karpi w pierwszym drugim lub
trzecim roku w kilku powtdrzeniach jednoczes$nie, aby zapewni¢ jak najwieksza
wiarygodno$¢ uzyskiwanych wynikow na podstawie badan prowadzonych w danym roku

Wszystkie stawy gospodarstwa stawowego w Lakach Jaktorowskich posiadajg
indywidualny dopltyw 1 odplyw wody. Daje to mozliwo$¢ bardzo doktadnej analizy
uzyskiwanych wynikow 1 jednoczes$nie stanowi zabezpieczenie przed ryzykiem przenoszenia
chorob pomiedzy stawami. Stawy wykorzystywane do badan spetniaja normy okreslone dla
tego typu obiektow w art. 25f lit e Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008(tekst
ujednolicony).

Dokumentacja dotyczaca wypetniania formalnych wymogéw chowu ekologicznego i

konwencjonalnego oraz dokumentacja fotograficzna zaplecza badawczego w zataczeniu.

3. Material i metodyka badan

W harmonogramie badan na rok 2014 zaplanowano przeprowadzenie nast¢gpujacych
obserwacji:
3.1. - okreslenie wplywu diety (pokarm naturalny, ekologiczna $ruta pszenno-jgczmienna,
ekologiczna $ruta suplementowana probiotycznymi mikroorganizmami, granulat ekologiczny
dla ryb karpiowatych)
3.2. - okresdlenie wplywu dodatku $ruty rzepakowej oraz §ruty Inianej na wzrost, wyniki
produkcyjne oraz sktad chemiczny migsa karpi
3.3. - wplyw zZywienia karpi odpadowymi produktami z przetworstwa ekologicznych zboz

(otrab pszennych) na wyniki produkcyjne oraz sktad chemiczny migsa karpi



3.4 - wplyw dodatku ro$lin bogatych w karotenoidy (mielony susz z marchwi) na
zdrowotnos¢, Wyniki produkcyjne, barwe i atrakcyjnos¢ dla konsumentéw migsa karpi

Doswiadczenia rozpoczgto wiosng 2014 roku wykorzystujac jako material obsadowy
narybek na handlowke karpi w cyklu dwuletnim. Jednakze na skutek awarii jednego ze
stawow do$wiadczalnych, co nastgpito pod koniec lipca, przeprowadzenie obserwacji na
rybach dwuletnich bylo mozliwe tylko w przypadku punktu 3.1. Jednoczesnie, poniewaz
wszystkie ,,duze” kwatery obsadzone byly w tym czasie rybami, na ktorych prowadzono inne
badania dotyczace ekologicznej produkcji karpi, z koniecznosci do$wiadczenie w zakresie
punktow 3.2. - 3.4. przeprowadzono na rocznych karpiach.

Gestos¢ obsady we wszystkich grupach zywieniowych wynosita 10000 szt./ha. Karpie
dokarmiane byty ekologiczna pasza zbozowa, bgdaca mieszanka pszenicy i jeczmienia W
proporcji 1:1. Zboze przed podaniem rybom $rutowano, a nastepnie suplementowano
poszczegodlnymi dodatkami:

- w przypadku $rut poekstrakcyjnych dodatek wynosit 10% sruty rzepakowej lub Inianej na 1
kg paszy

- w przypadku otrab dodatek wynosit 20% i 50% na 1 kg paszy Sruty zbozowej

- w przypadku mielonego suszu z marchwi dodatek wynosit 10% na 1 kg skarmianej Sruty
zbozowej

Dodatki paszowe mieszane byly ,,na sucho” ze $ruta, a nastepnie nasgczane woda
dodawang w ilosci okoto 10% masy paszy. Po nasaczeniu pasz¢ pozostawiano na 2 godziny
celem wchlonigcia wody.

Dodatkowa ,,grupa kontrolng” byly ryby karmione ekologicznym granulatem
karpiowym.

W analizie wynikow produkcyjnych uwzgledniono podstawowe parametry hodowlano
produkcyjne tj:

- przezywalnos¢ (S w %) — jest to procentowo wyrazony stosunek liczby ryb odtowionych do
obsadzonych

- §redni przyrost jednostkowy (g/szt.) — rdznica $redniej, przecigtnej masy jednej ryby w
momencie odtowu i obsady

- wspolczynnik pokarmowy (FCR) — ilo$¢ paszy w kg jaka zuzyto na uzyskanie 1 kg
przyrostu karpi. W kalkulacji wspotczynnika uwzgledniono ilo$¢ skarmionej paszy wraz z

pokarmem naturalnym, czyli wspétczynnik pokarmowy brutto.



Analizujgc wptyw dodatkow paszowych na jako$¢ migsa karpi analizowano:
- sktad chemiczny migsa
- sklad procentowy poszczegdlnych grup kwasoéw tluszczowych (nasycone — SFA,
jednonienasycone — MUFA, wielonienasycone — PUFA)
- stosunek kwasow n-3 do n-6

- barwe i1 jedrno$¢ migsa

4. Opis uzyskanych wynikow.

4.1. Analiza warunkéw termicznych, hydrologicznych i tlenowych.

Warunki termiczne podczas wychowu karpi towarowych w roku 2014, pod wzgledem
termicznym jak i hydrologicznym nalezy oceni¢ jako dobre.

Bardzo wczesna wiosna umozliwila obsady stawdéw oraz rozpoczgcie dokarmiania
karpi niemal o miesigc wczesniej niz z reguly ma to miejsce w stawach w kLakach
Jaktorowskich. Rozkarmianie ryb rozpoczeto juz w kwietniu, natomiast w maju, pomimo
poczatkowych chiodéw, zadawano dawki pasz zgodne z preliminarzem, ktéry zaktadat
skarmienie minimum 5% catkowitej zaplanowanej ilosci paszy. W efekcie, pod koniec maja
ilo$¢ zadanej paszy wyniosta niemal 10% sumarycznej dawki. Podobnie dobra warunki
termiczne wystepowaty w miesigcach letnich, dzigki czemu mozliwe bylo skarmienie 12%
wiecej paszy niz to pierwotnie zaktadano w okresie czerwiec-sierpien. Niestety, bardzo
powazne komplikacje nastgpilty we wrzesniu, gdy na skutek dtugotrwatej suszy pojawity sig
znaczne ubytki wody w stawach do$wiadczalnych, w ktorych prowadzono doswiadczenia.
Poziom wody w niektorych stawach wynosil zaledwie 60-70cm. Zywienie ryb w miesigcu
wrzesniu bardzo mocno ograniczono, co w efekcie spowodowato, ze to, co ,,zyskano” na
karmieniu w lecie potem zostato utracone we wrze$niu. Z zaplanowanych okoto 20% dawKki
pokarmowej skarmiono niewiele ponad 10%.

W roku 2014, az do wrze$nia, nie odnotowano deficytow wody w trakcie
doswiadczen. Pomimo, ze sumaryczna wielko$¢ opadéw w okresie letnim byta nizsza od
sredniej wieloletniej, to ilo$¢ doptywajacej wody w zupetnosci wystarczata na pokrycie
zapotrzebowania na biezace uzupehlianie strat powodowanych gléwnie przesigkami. W
trakcie sezonu letniego stawy byly w petni napetnione woda, co miato niewatpliwie bardzo
korzystny wptyw na przyrosty karpi. Powazne ktopoty wystapily dopiero we wrzesniu, gdy na

skutek utrzymujacej si¢ stonecznej pogody stawy doswiadczalne zaczely wrecz wysychad.



Sytuacja taka utrzymywala si¢ az do zakonczenia sezonu hodowlanego tj. do odlowow
stawOow w pazdzierniku i listopadzie.

Bardzo korzystne byty warunki tlenowe w tracie sezonu hodowlanego. Prowadzone
badania zawarto$ci tlenu rozpuszczonego w wodzie wykazaty, ze w trakcie sezonu
odrostowego nasycenie wody wynosito co najmniej 50%. Natomiast w okresie dtugotrwatej
suszy, jaka wystgpita od wrze$nia, odnotowywano spadki natlenienia wody do 30-40%, co

byto jednoznaczne z koniecznoscig zaprzestawania zywienia ryb.

4.2. Wplyw zywienia z wykorzystaniem réznych pasz i dodatkow paszowych na jakos$¢

miesa karpi.

W tabelach 1 i 2 przedstawiono réznice w sktadzie migsa dwuletnich karpi zywionych

r6znymi dietami oraz réznice w sktadzie kwasow ttuszczowych w ich migéniach.

Tabela 1. Sktad chemiczny (udzial w %) biatka ogo6lnego oraz ttuszczu surowego w

mig$niach karpi zywionych r6znymi dietami do§wiadczalnymi.

Rodzaj diety karpi Bralko Thuszez
Pokarm naturalny 18,2 2,2
Zboze ekologiczne 17.6 2,6
Zboze ekologiczne + probiotyk 17,3 2,6
Granulat ekologiczny 18,9 2,1

Tabelal. Sktad procentowy poszczegdlnych grup kwasow thuszczowych (w tluszczu

surowym) w migsniach karpi zywionych réznymi dietami.

Rodzaj diety Karpi SFA MUFA PUFA N-3/N-6
Pokarm naturalny 34,7 23,9 26,3 0,9
Zboze ekologiczne 26,4 26,8 25,1 0,9
Zboze ekologiczne + probiotyk 25,4 26,9 24,8 1,1
Granulat ekologiczny 26.7 26,3 25,1 1,0




Migso karpi uznawane jest za $rednio tluste, przecigtnie zawarto$¢ thuszczu u karpi
wynosi 10-15%, przy czym w mig$niach, czyli tej czgsci, ktora jest przedmiotem konsumpcji,
zawarto$¢ ta wynosi okoto 1-4%.

Wyniki analiz migéni dwuletnich karpi zywionych réoznymi dietami (tabela 1, tabelal)
wykazaty, ze najmniej thuste migso miaty karpie wzrastajgce na pokarmie naturalnym. Udziat
thuszczu w ich migs$nie wynosit nieco ponad 1%. Karpie dokarmiane paszami (zbozem,
zbozem z dodatkiem probiotykéw lub granulatem) miaty migso dwukrotnie bogatsze w
tluszcz rybi. Ryby z tych dwoch grup miaty takze nieco nizszg zawartos¢ biatka w migsniach,
przy czym roznice te nie byly istotne. Tak wiec dokarmianie karpi ekologiczng pszenicg oraz
jeczmieniem jak réwniez granulatem ekologicznym nie spowodowato nadmiernego
otluszczenia migsni ryb, i nie moze by¢ postrzegane jako dzialanie obnizajace jakos¢
produkowanych karpi.

Dokarmianie karpi wplynelo na zwigkszenie ilosci jednonienasyconych kwasow
thuszczowych oraz zmniejszenie ilosci wielonienasyconych kwaséw thuszczowych (tabelal).
Zaskakujaco duzy spadek ilo$ci wielonienasyconych kwasow ttuszczowych zaobserwowano
w przypadku ryb dokarmianych zbozem z dodatkiem probiotykow. Réznice te nie byty jednak
istotne pomigdzy poszczegdlnymi grupami. Niezaleznie od stosowanego zywienia proporcja
pomiedzy najistotniejszymi kwasami (N-3 1 N-6) wynosita we wszystkich grupach
zywieniowych okoto 1:1, co jest w dietetyce okreslane jako ,,ztota proporcja” pomiedzy tymi
kwasami.

Migso ryb powszechnie uznawane jest za produkt o wybitnych walorach odzywczych,
ale rowniez prozdrowotnych. Za szczego6lnie cenny uwaza si¢ thuszcz rybi 1 zawarte w nim
wielonienasycone kwasy tluszczowe. Sktad 1 ilos¢ tych kwaséw moze by¢ modyfikowana
poprzez zywienie. Wplyw ten moze by¢ pozytywny jak i negatywny. W przeprowadzonych
badaniach stwierdzono, ze zywienie karpi mieszanka ekologicznej pszenicy 1 jeczmienia czy
tez ekologicznego granulatu dla ryb karpiowatych, nie wplyn¢to negatywnie na wartos¢
odzywcza migsa karpi 1 nie spowodowato obnizenia prozdrowotnych waloréow ich tluszczu.
Dlatego tez dokarmianie ekologicznych karpi takimi paszami jest wskazane. Nie wykazano
réwniez szczegllnie istotnego wptywu dodatku probiotyku na sktad i warto$¢ odzywcza
migsa karpi. Poniewaz jednak preparaty te wykazuja pozytywny wplyw na wyniki
produkcyjne, co wykazano w badaniach prowadzonych w latach 2012-2013, ich stosowanie

rowniez jest wskazane celem zwigkszenia efektywnosci chowu.



4.3. Wplyw dodatku Sruty rzepakowej i Sruty Inianej na wyniki produkcyjne i
jakos¢ miesa karpi.

Jako$¢ migsa 1 ttuszczu ryb moze by¢ modyfikowana poprzez pasze podawane rybom.
Szczegoblnie cennym zrodlem sktadnikow mogacych w pozytywny sposob wptywac na jakos¢
odzywcza ryb jest maczka rybna i olej rybi. Jednakze obydwa te surowce, ze wzgledu na
ogromny popyt, sa obecnie coraz drozszym i coraz bardziej deficytowym towarem. Szacuje
si¢, ze nawet potowa $wiatowych polowoOw ryb przeznaczana jest na maczke i olej. Dlatego
tez podejmowane sg liczna do$wiadczenia, ktorych celem jest zastgpienie maczki 1 oleju
surowcami ro$linnymi. Warto rowniez pamigtac, ze dla ryb takich jak karp maczka rybna w
paszy nie moze by¢ stosowana.

W roku 2014 przeprowadzono obserwacje dotyczace zastosowania $ruty rzepakowej i
Sruty Inianej jako zrodet biatka oraz oleju w paszy dla ryb. Prze§ledzono wptyw tych
dodatkow w paszy zbozowej na wyniki produkcyjne karpi 1 sktad ich migsa. W tabelach 4 1 5
przedstawiono wybrane wskazniki produkcyjne narybku karpi oraz sktad chemiczny ich
migsa i profil kwasow thuszczowych. Obydwa rodzaje sruty podawano w ilosci 10% dzienne;j
dawki pokarmowej. Doswiadczenie przeprowadzono na narybku jesiennym karpi, obsada
narybku letniego wyniosta 10000szt./ha. Do$wiadczenie to pierwotnie zaplanowane zostato z
wykorzystaniem dwuletnich karpi. Jednakze na skutek awarii mnicha odplywowego w
potowie lipca 2014 r. konieczne bylo zlikwidowanie catego doswiadczenia. Poniewaz nie
dysponowano odpowiednio duzg liczbg duzych kwater doswiadczalnych (pozostate dwa
stawy do$wiadczalne obsadzone byly do§wiadczenie przeprowadzono na matych kwaterach,

0 powierzchni 20m?, z wykorzystaniem narybku letniego.

Tabela 3. Wybrane parametry produkcyjne oraz sktadniki migéni karpi Zywionych

zbozem z dodatkiem $ruty rzepakowe;j i Iniane;j.

S Masa | FCR
o ] Bialtko Thuszcz

Rodzaj diety karpi (W %) | (gfszt) | (kg)
Pokarm naturalny 46 27 - 17,0 1,8
Zboze ekologiczne 49 57 2,6 16,0 2,0
Zh. eko + len 78 72 0,8 17.0 18
Zb. eko + rzepak 37 38 3,3 16,3 2,1
Granulat ekologiczny 88 75 0,7 17.1 2,1




Tabela 4. Sktad procentowy poszczegdlnych grup kwasoéw thuszczowych (W tluszczu

surowym) w migsniach karpi zywionych $rutg ekologiczng z dodatkiem $ruty rzepakowej i

Iniane;j.
o ] SFA MUFA PUFA N-3/N-6

Rodzaj diety karpi
Pokarm naturalny 27,2 24,6 25,6 1,0
Zboze ekologiczne 27.3 25,4 24,9 0,8
Zb. eko + len 26.4 26,4 27,0 13
ZDb. eko + rzepak 26,7 26,0 25,5 11
Granulat ekologiczny 26.7 25,8 25,0 11

Pod wzgledem produkcyjnym najlepszy wynik uzyskano w przypadku narybku karpi
zywionego ekologicznym granulatem dla ryb karpiowatych (tabela 3). W grupie tej zarowno
przezywalno$¢ ryb jak rowniez masa jednostkowa na koniec cyklu produkcyjnego oraz
wspotczynnik pokarmowy byly najwyzsze. Bardzo dobre wyniki produkcyjne, niemal
identyczne jak w grupie ryb dokarmianych granulatem, uzyskano w przypadku narybku karpi
dokarmianego paza zbozowa wzbogacong 10 % dodatkiem S$ruty Inianej (tabela 3).
Przezywalno$¢ narybku w tej grupie byla co prawda o 10 % nizsza, ale przyrosty jednostkowe
oraz, co bardzo wazne, wspotczynnik pokarmowy byly bardzo zblizone do wynikow
uzyskanych w przypadku karpi dokarmianych przemyslowa pasza ekologiczng. Zupeinie
odwrotny efekt uzyskano w przypadku suplementowania paszy zbozowej $rutg rzepakowg. W
tej grupie zarowno przezywalnos¢ jak i1 przyrosty ryb bylty duzo nizsze niz w przypadku ryb
dokarmianych granulatem czy tez zbozem suplementowanym $rutg Iniana.

Suplementacja $ruty zbozowej Srutg Iniang lub S$ruta rzepakowsa, bogatymi w
wielonienasycone kwasy tluszczowe, nie wplynegta w istotny sposdb na zmiang skladu
chemicznego migsa karpi w zakresie dwoch najistotniejszych sktadnikow, jaki sa biatko i
thuszcz (tabela 4). Sktad migséni byl zblizony do tego, jaki mialy karpie wzrastajace tylko na
zasobach pokarmu naturalnego, ktory to pokarm uwazany jest za optymalny dla karpi. W
przypadku karpi dokarmianych $rutg Iniang ilo$¢ thuszczu w migsniach karpi byta taka sama,
jak w grupie wzrastajacej tylko na pokarmie naturalnym.

Zaobserwowano natomiast wzrost wielonienasyconych kwasow tluszczowych (PUFA)

w przypadku karpi dokarmianych $ruta zbozowa suplementowang $rutg Iniang, o okoto 2% w




stosunku do pozostatych grup zywieniowych. Wzrést takze nieznacznie stosunek kwasoéw n-3
do n-6.

Biorac pod uwage zard6wno wyniki produkcyjne jak rowniez wptyw $ruty rzepakowej i
Inianej na jako$¢ migsa karpi wydaje si¢ bardziej celowe stosowanie dodatku do paszy
zbozowej S$ruty Inianej do karmienia narybku karpi. Uzyskuje si¢ wowczas lepsze wyniki
produkcyjne w zakresie przyrostow jednostkowych i przezywalno$ci oraz ryby o lepszej
jakos$ci migéni, co moze mie¢ wptyw na zimowanie takiego materialu i wyniki produkcyjne w

kolejnych latach produkciji.

4.4, Wplyw zywienia karpi odpadowymi produktami z przetworstwa
ekologicznych zbo6z (otrab pszennych) na wyniki produkcyjne oraz sklad chemiczny ich
miesa.

Tabela 5. Wybrane parametry produkcyjne oraz sktadniki migéni karpi zywionych
zbozem ekologicznym, zbozem z dodatkiem otragb pszennych oraz granulatem ekologicznym

dla ryb karpiowatych.

S Masa | FCR
o ] Biatko Thuszcz

Rodzaj diety karpi (W %) | (g/szt) | (kg)
Pokarm naturalny 46 27 - 17,0 1,8
Zboze ekologiczne 49 57 2,6 16,0 2,0
Zb. eko +20% otrab 46 55 2,8 15,9 2,2
Zb. eko + 50% otrab 47 58 29 15,5 2,3
Granulat ekologiczny 88 75 0,7 17,1 2,1

Tabela 6. Sktad procentowy poszczegdlnych grup kwasow tluszczowych (w thuszczu
surowym) w migsniach karpi zywionych zbozem ekologicznym, zbozem ekologicznym z

dodatkiem otrab oraz ekologicznym granulatem dla ryb karpiowatych.

o _ SFA MUFA PUFA N-3/N-6
Rodzaj diety karpi
Pokarm naturalny 27,2 24,6 25,6 1,0
Zboze ekologiczne 27.3 25,4 249 0,8
Zb. eko + 20% otrgb 27 4 25,5 25,1 0,9
Zb. eko + 50% otrgb 27.9 249 249 0,8
Granulat ekologiczny 26,7 25,8 25,0 11




Uzyskane wyniki doswiadczen dotyczace wykorzystania otrgb pszennych jako
dodatku do pasz dla narybku karpi nie wykazaty istotnych réznic w wynikach produkcyjnych
tych grup ryb w stosunku do karpi zywionych samym zbozem ekologicznym czy tez
ekologicznym  granulatem. Zaobserwowano jedynie  pogorszenie  wspoOtczynnika
pokarmowego, ktory w przypadku karpi dokarmianych $rutg zbozowa suplementowang
otrgbami, byt wyzszy o okoto 10% w stosunku do samej §ruty zbozowe;.

Dodatek otrab pszennych spowodowat takze wzrost otluszczenia migsa karpi
zywionych taka dieta. Roéznica ta byla stosunkowo niewielka, nie przekraczata 0,5% w
0go6lnej ilodci thuszezu (tabela 5), jednakze w stosunku do karpi zywionych samym zbozem
czy tez granulatem roznica ta wynosita 10%. W obydwu tych grupach do$wiadczalnych
zauwazono takze niewielki spadek zawarto$ci biatka w mig$niach karpi.

Na podstawie powyzszych obserwacji mozna wnioskowaé, ze stosowanie otrab
pszennych do dokarmiania narybku karpi w chowie ekologicznym nie jest wskazane. W
konwencjonalnym chowie karpi odpady z przetworstwa zbdz, otrgby czy tez ziarna o
obnizonej jakos$ci, sg bardzo cennym surowcem paszowym. Cena takich surowcéw jest z
regulty znaczaco nizsza, co umozliwia redukcje kosztow produkcji. W przypadku
ekologicznych otrab pszennych sytuacja jest odmienna, ich cena jest nieznacznie nizsza a
nizeli ekologicznego zboza. Nie s3g réwniez surowcem ,,zbednym”, ktorego przetworcy
ekologicznych zb6z chcg si¢ pozbywac za wszelka cene. W zwigzku z powyzszym tego typu
surowiec moga z powodzeniem wykorzystywa¢ hodowcy ekologicznych karpi posiadajacy
jednoczesnie miyn. Jako$¢ migsa karpi karmionych takimi dodatkami nie jest bowiem gorsza
a nizeli karpt dokarmianych samym zbozem. Natomiast w przypadku hodowcow, ktorzy
musza kupowaé otreby, Stosowanie otrgb jako zamiennika ziarna jest nieekonomiczne ze

wzgledu na wzrost wspotczynnika pokarmowego.

4.5. Wplyw dodatku roslin bogatych w karotenoidy (mielony susz z marchwi) na
zdrowotnos¢, wyniki produkcyjne, barwe, sklad chemiczny miesa karpi.

Stosowanie W paszy substancji, ktore uatrakcyjniaja migso produkowanych ryb jest od
wielu lat praktykowane w przypadku produkcji tososi i pstragéw. Dodawana do paszy
syntetyczna astaksantyna, nalezaca do grupy karotenoidow, zabarwia migso tych ryb na
bardzo atrakcyjny dla konsumentow ,,marchewkowy” kolor. Substancja te nie jest jednak
dozwolona do zastosowania w przypadku ekologicznej produkcji karpi. Dlatego tez w roku
2014 przeprowadzono do$wiadczenia nad efektami zastosowania dodatku do paszy dla karpi

suszu z ekologicznej marchwi.



W tabeli 7 przedstawiono wplyw dodatku suszu z marchwi na wybrane parametry

produkcyjne narybku karpi oraz zawarto$¢ biatka i thuszczu w ich mig$niach.

Tabela 7. Wybrane parametry produkcyjne oraz sktadniki miesni karpi zywionych
ekologicznym zbozem, zbozem z dodatkiem suszu z marchwi oraz ekologicznym granulatem

dla ryb karpiowatych.

S Masa FCR
o ] Biatko Ttuszcz
Rodzaj diety karpi (w %) (ofszt) | (kg)
Pokarm naturalny 46 27 - 17,0 1,8
Zboze ekologiczne 49 57 2,6 16,0 2,0
Zb. eko + susz z marchwi 95 64 0,8 15,9 2,2
Granulat ekologiczny 88 75 0,7 17,1 2,1

Dodatek suszu z marchwi ekologicznej do §ruty zbozowej wptynat bardzo korzystnie
na uzyskane wyniki produkcyjne. W grupie narybku karpi, w ktorej zastosowano dodatek do
paszy suszu z marchwi, uzyskano najwyzsza przezywalnos¢ ryb, wynoszaca az 95%. Przy tak
wysokiej przezywalnosci za bardzo dobre nalezy uznaé przyrosty ryb. Co prawda masa
odlowionego narybku zywionego zbozem z dodatkiem suszu z marchwi byta mniejsza 0 15 %
w stosunku do narybku zywionego granulatem, ale niemal o tyle samo (12 %) wyzsza od
sredniej masy ryb wzrastajagcych na samym zbozu ekologicznym. Natomiast wspdiczynnik
pokarmowy byl w grupie karpi dokarmianych zbozem suplementowanym suszem z marchwi
byt niemal rowny wspotczynnikowi uzyskanemu w grupie ryb dokarmianych granulatem 1
ponad trzykrotnie mniejszy niz w grupie dokarmianej samym zbozem. Dodatek suszu z
marchwi nie wptynat w istotny sposob na zmiang sktadu chemicznego migsa narybku karpi
(tabela 8).

Nie stwierdzono rowniez, aby dodatek suszu z marchwi wptynat na zmiang barwy
migsa u narybku karpi. Obserwacje te przeprowadzono na $wiezym migsie ryb, ktore zostaty
recznie sprawione i wyfiletowane, a nastgpnie poddane wizualnej ocenie. W tym celu 40
sprawionych pottuszek karpiowych (5 ryb z kazdej grupy zywieniowej x 2 pottuszki x 4
grupy zywieniowe) utozone zostaly na jednorodnym bialym tle a nastgpnie poddane ocenie
dziesigciu 0sob oceniajacych. Mieli oni okresli¢ atrakcyjno$¢ danego migsa wybierajac piec,
ktore uwazali za najbardziej rozowe. Aby uniknaé jakiegokolwiek sugerowania wynikow
filety z ryb z poszczegdlnych grup zostaty losowo pouktadane na stole. Kazdy z uczestnikow

dokonywat wyboru sam, bez obecnosci pozostatych uczestnikdéw testu.



Uzyskane wyniki oceny nie pozwolily stwierdzi¢, ze dokarmianie narybku karpi
suszem z marchwi wplyneto na poprawe atrakcyjnosci wygladu migsa badanych karpi. W
duzej mierze moze by¢ to efekt wielkosci ryb poddawanych analizie, poniewaz byly to
»filety” wypreparowane z narybku o masie jednostkowej okoto 50 g. Sam wyglad i wielkos¢
,»poltuszek” (o wymiarach 6 X 3 cm) nie zachecat do ich spozywania. Nie mniej jednak
zaledwie jedna osoba (10%) wskazata w potowie przypadkdéw na migso karpi dokarmianych
suszem z marchwi jako bardziej ,,r6zowe” od pozostatych. Powodem moze by¢ mniejsza
przyswajalnos¢ przez karpie karotenoidéw zawartych w suszu z marchwi jak rowniez
stosunkowo krotki okres podawania tego dodatku. Ze wzgledu na wczeéniej opisang awarie
stawu i konieczno$¢ catkowitej zmiany materiatu do§wiadczalnego, ryby dokarmiane byty
paszg wzbogacang suszem z marchwi zaledwie przez 45 dni, z czego 24 dni przypadly na
petnie sezonu wzrostowego, czyli sierpien. We wrzesniu, ze wzgledu na dlugotrwatg susze
oraz deficyt wody, dokarmianie ryb odbywato si¢ w przystowiowa ,.kratke” ze wzgledu na
odnotowywane deficyty tlenowe oraz duze ubytki wody w stawach do§wiadczalnych.

Podsumowujac, stosowanie suszu z marchwi do dokarmiania narybku karpi wydaje si¢
wskazane ze wzgledu na poprawe¢ wynikéw produkcyjnych oraz lepsza kondycje ryb.
Natomiast susz ten nie wptynat istotnie na poprawe waloréw jakosciowych migsa. Konieczne
jest natomiast powtorne przeprowadzenie obserwacji dotyczacych stosowania suszu z
marchwi, lub innych roslin bogatych w karotenoidy, przez dluzszy okres i na karpiach

przeznaczonych do konsumpciji.

5. Upowszechnienie wynikéw badan uzyskanych w roku 2014,

5. Upowszechnienie wynikéw badan wuzyskanych w roku 2014 celem
popularyzacji ekologicznej produkcji karpiowe;j.

Wiyniki badan, dotyczace ekologicznej produkcji karpia zostaty przedstawione na:
- Ogolnopolska Krajowa Konferencja Hodowcéw Karpia, 6 lutego 2014, w ktorej
uczestniczyto 200 oséb
- szkolenie hodowcow karpia z Mazowiecko-Podlaskiego Oddziatu PTRyb, 6 listopada 2014
r. w Instytucie Rybactwa Srédladowego w Zabiencu, w ktorym uczestniczyto 40 0sob

Wyniki badan opublikowane zostaty w materialach konferencyjnych i w materiatach
szkoleniowych. Ponadto w druku znajduja si¢ trzy publikacje zwarte, dotyczace ekologicznej
produkcji ryb:
- ,Karp — chow i hodowla. Poradnik hodowcy” wyd. IRS Olsztyn, opracowanie, w ktorym

znajduje si¢ rozdzial po§wigcony ekologicznej produkcji ryb



- ,,Poradnik ekologicznej produkcji karpi”, wyd. CDR w Brwinowie, opracowanie w catosci
poswiecone zasadom i wymogom ekologicznej produkcji karpi

- ,,Dobre praktyki i rola pozytecznych mikroorganizméw w chowie i hodowli ryb z
zastosowaniem innowacyjnych, naturalnych technologii”, wyd. ProBiotics Polska,
opracowanie poswiecone dobrym praktykom w ekologicznej i konwencjonalnej produkcji ryb
z wykorzystaniem probiotykow.

Wszystkie trzy opracowania ukaza si¢ w grudniu 2014 roku.



6. Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace Zywienia oraz stosowania
ekologicznych dodatkow ziolowych i paszowych w zywieniu karpi na wyniki

produkcyjne oraz jakos¢ produktow pochodzenia zwierzecego.

W oparciu o wyniki badan, uzyskane w roku 2014 odnosnie zywienia oraz stosowania
ekologicznych dodatkéw ziotowych i dodatkow paszowych w diecie na wyniki produkcyjne

oraz jako$¢ miesa karpi mozna stwierdzi¢, ze:

- zywienie ekologicznych karpi ekologiczng Sruta pszenna i jeczmienna jest wskazane.
Dokarmianie ryb $ruta z wymienionych zb6z nie wptywa na zwigkszone ottuszczenie migsa
ekologicznych karpi, umozliwia uzyskiwanie ryb o bardzo dobrych walorach dietetycznych i

prozdrowotnych, ktore moga by¢ promowane jako ,,ekologiczna i zdrowa zywno$¢”

- dodawanie do ekologicznej S$ruty pszenno-jeczmiennej  probiotycznych
mikroorganizmow powoduje nieznaczny wzrost otluszczenia ekologicznych karpi

dwuletnich przy jednoczesnym obnizZeniu nasyconych kwasow tluszczowych

- w wychowie narybku ekologicznych karpi niewskazane jest dodawanie do S$ruty
pszenno-jeczmiennej poekstrakceyjnej $ruty rzepakowej. Sruta ta, dodawana w ilosci 10%
paszy zbozowej, spowodowala zmniejszenie przezywalnosci narybku o 30 % a przyrostow
jednostkowych o okoto 50% w stosunku do narybku karmionego ekologiczna $ruta zbozowa

oraz spowodowata wzrost zawartos$ci thuszczu w migsie karpi

- wskazane jest podawanie narybkowi karpi paszy zbozowej suplementowanej $rutg
Iniang. Dzigki dodatkowi $ruty Inianej w mig$niach ekologicznego narybku karpi wzrosta
zawarto$¢ wielonienasyconych kwasoéw tluszczowych, w tym szczegodlnie cennych kwasoéw n-
3. Ponadto, $ruta ta podawana w ilosci 10% do paszy zbozowej, spowodowata wzrost
przyrostow jednostkowych narybku o 50% 1 az dwukrotng redukcje wspdtczynnika

pokarmowego w stosunku do narybku wzrastajacego na samej ekologicznej $rucie zbozowe;j

- suplementacja ekologicznej paszy zbozowej $rutg Iniang w ilosci 10 % w stosunku do
sSruty zbozowej przynosi efekt produkcyjny rowny karmieniu narybku Kkarpi

granulatem ekologicznym. Koszt karmienia ekologicznego narybku karpi pasza zawierajacg



srut¢ Iniang jest szacunkowo pigciokrotnie nizszy niz koszt karmienia ekologicznym

granulatem.

- wskazane jest dodawanie suszu z marchwi do paszy dla ekologicznego narybku karpi.
Susz ten, podawany w ilosci 10 % do paszy zbozowej spowodowatl wzrost przezywalnos$ci

narybku oraz przyrostow jednostkowych o okoto 20 % w stosunku do samej paszy zbozowej

- dodatek suszu z marchwi nie wplywa istotnie na walory jakoSciowe mi¢sa w przypadku
narybku karpi. U ryb karmionych ekologiczng $rutg zbozowa suplementowang suszem z
marchwi nie stwierdzono wyraznego zabarwienia mig¢sni na kolor czerwony. W trakcie
przeprowadzonej oceny organoleptycznej, wzrokowego poréwnywania tuszek karpi
karmionych pasza zwierajaca lub nie suplementowang suszem z marchwi, zaledwie 10%

oceniajacych wskazato na r6znic¢ w barwie migsa.



Fot. 2. Kompleks stawow doswiadczalnych, na ktdrych prowadzone sg $ciste badania
dotyczace ekologicznej produkcji karpia.



Fot. 3. Jeden ze stawéwdéwiadczalnych, na ktérym prowadzone sa doswiadczenia Sciste w
tzw. kwaterach — matych stawkach doswiadczalnych.



